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o Byneuiin oyeaap e Tynxyyp ye e Acyynm
TAHJI TYCAJTHA 9 1150 6yneutin eapuue e Cr096 e Macean

e /150 byneutin 30purm 6 Typwunm e Xyyoacuwr oyzaap

BYJIAT COJIBUMH JA3ANH

Cypax Om4urTIi X3px3H o
akuiIax B3?

—— 3.1. XATNAX YPBAI BA UA3BXUWH 3rH33
\

o Cypax duyeuiin Oynse ca08uliH 9
ou3atHmal manuiyax

o Cypax buyeuiin eapueutie o
VHUUIAC, HOMbIH ePOHXULL
oymoay, azyyneamai maHuiyax

o Aorcunnax xacem? xausxic onox

*  Xon60200x x3c233 eyinesH
xapotc, myyHuii 6ymay,
azyynevie 6yxano Hob
bapumacaanax

s Occon onomvin M3092791,
MYPULLLIMbBLE ACYYIMbIH 0d2yy
HACMILAH CYONax

o lunocnsn cyonax yin
adicuIazaaz eyuyIameIdic,
WIUHD MIOI2, Ha08ap @
IZOMUUX

XoeTou TAIMAIT

=  §B |Acyynr

——— # |Dacran

p Tyaxyyp ye
w
- Dypuwunm
@ (7]
Acyynm
& JKuuino e
/ Jacean

|| M>09x20 unyyooxeyii

Memannbii Xyyunmepesy, yc, cynpyyncad xywunmad ypsand opox udssxubiz
modopxodinox

HdsaxulH 324332 Mypwux, odn2ox.

Xanax ypeansiH Xulwao 2apaax

4 p Tynxyyp yr. JnemeHTHiiH WA3IBX, Xanax ypean, MAIBXwitH 3Maa

OnNemMeHTWAH ypBang OpoX NYanBapbir 3NeMEeHTMAH WOIBX raHa. Jnement Bycan
boaucyyaTan ypeang amapxaH opx Gaisan ugaex caitan Baika rax oinrogor. Xapas
aBTOMALWMHLIr anTaap XWAB3N TeMmep WHr XypaaH 338pax bonoe yy? Haraag mexrex
anAra ToAOpX0ii XyrayaaHsl apaa xapnagar, antaap xuisan xapnagaryii 837

i — e
-
—

R T 5

3ypaz 3.1.1. Boduc,

puar Noppazd opax . 3

XuMuiiH 3anemeHTUIH ypBeang, opox Walexwiir Bug axa Bynrasp cynamx xanax ypsan,
metann 6a merann GuWKH MAIBXMAH 3THIIM TOROPXOMITK, TYYHUAr XMMUAH ypean
ABATAAX ICINWAT TAaMArnaxaf, Xapamax cypHa.

—— XANAX YPBAN

Har anemeHT XMMUIAH HIrA3NT3A XapUNLAH YAMYN3H WWHI HIMA3N, ANTaaTan 3nemMeHTHIAr
YYCraX ypBansir xanax ypsan raHa.

- ; Typwwmnt 1. MeTannuin xanax ypsansir cyanax

Apeaunan XapaenaedaxyyH

*  XOHXOpTOW TaBraHg MeTannbit yTac Bypaac Tyc Byp 3 (= 3ac, marnu, meHre,
WKpX3ruir GaipnyynHa. 33CMIH HUTpaT,

+  Merannyya A33p Tyc Tyc 33CHAH HUTPATBIH yycman MEHIBHWi HUTPaT,
HIMNDK BBPUNBNTUAT DKUMAN TIMAIMIHI. MarHMitH HUTpaTkiH

+  Merannyya A433p Tye TYC MarHWiH HUTPaTbLIH yycman yycman
HIMK @OPUNBNTHIN DKWIMAK TIMAIMIHI. *  |lUunau anra,

+  Merannyya A33p TYC TYC MBHIBHWA HUTPaTLIH yycMan XOHXOPTO# Tasar,
HIMK BOPUNeNTUAT DKUMAX TIMAIMIHI. Aycaaryyp, 3ynryyp

1. ToXvpoX XyCH3IIT 30XMOH TYPLUMNTBIH YP AYHI HIMTTIH DM4H3 yy.

2. Ypean ABarAcaH 3c3XVAT AMAP WHHX TIMAr33p TOADPXOANCOoH 637

3. CoHroH aBcaH rypeaH aNeMeHTUH anb Hb XaMmrvitH WASBXT3M, anb Hb XaMruiH
un3nxrvii ;a? Harman?

1. [apaax xanax ypeanbH yr3H TINUWTIANWAT ryiuasH Bk, ByTaarmayyHyyaumar
H3pPM3X, ¥anax ypeansiH ank Tepeny, opoXsIr TOROPXoANoopoi.
a) Kameyu+¥e— ?
6) Uadp + XapmysanzaHs! Humpam — 7
a) XeHzeHuazaan + [JaecHel xyyun — ?

2. Xanax ypeanaap AMap AMap WWHX TIMA3M axurnargax Gaiiia ea?
3. Maeanu + 33culi okcud — 33c + Mazrudn oxcud rac3H ypean xanax ypean MeH yy?
9 1150 byneutin oyenanm Xanax ypeankiH ank TEPeN, Hb Opox 837
Tyyxmiin xyynacHaac Mb1x31 HIYYAIXTYH JOI BYJITMAH TYTHIAT Oeopuiiree yHamapai
Tyxatin ¢2026mau Tyxaiin ¢2036maii X01600mou /150 6yneutin syscm cypacy Cypaeu manvl 6ynessp
X0n600moil myyxsH WUHIICTIIX YXAAH, MEXHONOLUIH Tanwi 3aasan oineocon 6aiix 939MUICIH MO, YAOBAPbIS
bapumm wuns bapumm yom canaa YHIIIXI0 30pUyICan dacear,
daanzasap




| BYNAI

BOONUC APITAH ABAX TEXHUK

OH3 bynsam 600uc eapeaH agax €peHXul MmexHUKmau
maHunuyax, 0asc eapeaH asax moOopPXoU MexHUKule
cyonaH myyHulea xap32s13x myxal eMHexX M30J19 OU120sImoo
2YH32UUPYYIHS.

Cyanax aryynra

TypLMNTBIH TEXHUK, XOMXUNT
[laBc rapraH aBax

BynruviH 3opunt

|

| -

| « Xyrauaa, Temneparyp, Macc, 33n3XyYHUIAr
XAMXKUX, BropeTka, NUneTka, XaMXaacT

LUMIMHAOP 33par Garax Xaparcnuir HapnNax

* MeTtann 6a meTtannblH kapboHaTaac gaBc
rapraH aBax aprbir Tainéapnax, agrasp
ypBanbIr YraH TIrnTranasap ouumnx



jo

1.1. TYPWUNTbIH TEXHUK XOMXUNT

«  Xyeauaa, memnepamyp, Macc, 3373xyyHula XaMxux, Gropemka, rurnemka, XamMK33cm
uunuHop 33paez 6azax xapaecnulie HIPM3X.

Tynxyyp yr. XaMxXa3CT uunuuap, nunetka, bropeTka, XuH, Xxyrataa XaMxury

Bua eHppee xamMxumx, Lar xapax, oveunH OONoH TacanraaHbl TeMnepaTyp XaMXKKX,
XOOM XYHCHUIN 3YWMUAH MacCbIlr XAMXUX 33prasp siMap Har 3yWnnnH XaMXK33r TOrTOOX
YUAWUAT XUAAST.

Acyynt
1. YuHnii eHgep, macc, xanyyH xaa B3? AMap HaMK39p UN3PXUNNArgax Ba?
2. Uar xag 6omk 6ariHa B3? AMap HINK33p UNIpXUANIraax Ba?

3ypae 1.1.1. Xynuil bueutin 6HOOp, MACC, XALYYHbIZ XIMA*CUX, Ya2 Xapax 39p2adp OUo ypeiaixic Qusux
XOMAHCULOIXYYHULIE XIPI2NII0I.

XapuH XUMUH LUMHXKA3X yXaaHg waapgnaratan XyBbCarymiH TOO X3MXKI3r XAMXKMX,
TYPWWAT XWX, YP OYHr GOMOBCpyynax, XaMXUMTUAT xapyyraxag Toor awurnax, yp
OYHI CTaHZapT yTratan xapbLyynax 33prasp Ypramk usnk XaMKUIgIXYYHTIN XxapbLax
Oanpar. 6, 7 gyraap aHrng 1a GyxaH yycmarnblH 33M3XYYHUNT X3MXKUX, TEMMepaTypbIr
XOMDKMX, XaTyy, LUMHI3HMI XOMMMIVNAM LWyyX 33par nabopatopunH wwmn cas, Oycag
X3PIArCnyyaumnr XMMumnH Xm4aan 33pa3 X3parfiacasap MPCaH.

Hacran

1. Boauchir  LWIYyXad X3pPSarnargox  Lun - cas, T %
TYpPWUATBIH ~ Oycag  X3parcnuvir  xapyyricaH YEITTET
3ypar erermkaa. 3ypar 1.1.2-T [ypCaOnCcaH Lwnn
CaB, X3P3rcnunr Hapnax, siMap 3opuynanTtaap
Xaparnagar 6onoxwir Tavnbapnaapan.

2. Taeep sasmap nabopaTtopuiH LUUIT CaB, X3P3rcrumr
M34ax Ba? KOyHA xaparnagar Ba?

3. Yypuyynax apraap XOnMMIMAr sirax canraxgaa
sAMap TYPLUUNTBIH LU CaB X3parnax Ba?

Ynparpan

LWyyrmac
XvMUINH nabopartopua TYraaman Xoparnaragar Lwun
caB, Oycag X3parcrnviH Hap, 30puvynanT, 3yprumnr 3ypaz 1.1.2. Xonumeuiie
XYCH3IT33p HArTraH opyynnaa (XycHart 1.1.1). uLyyx apea
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BEOAMC FAPTAH ABAX TEXHMK -

Xycnsem 1.1.1 Xumuiin nabopamopud xapaensc003e wil cas, Xapi2cai

Boguchir xonux, xanaax

vhalbabal

LLUMHIrOHWIA 33113XYYHUIT UAyy
HapUIH X3MXKKNX

XOnuMMrmmr xyTrax

Bara xamxaaTan 6oauckir
Tacamk aBax, Xxanaax, Xosnmx

Xypyy Wnuir xanaaxgaa
bapux

Xypyy wunuir 6anpnyynax

Boauncoir xanaax 6anx yenass
Bara xamxaaTan xatyy 6ogmcbir
Tacamk aBax

Hygunr xamraanax

Xatyy 6ogucbir maw bara
X3MXKI3rasp aBax

A Y




Bogucbir xanaax

CaBbIr xurg xanaax
3opuynanTTaii xanaaryypbiH
[994 Tang TaBbX X3p3rfaHa

LnpasHMIn TaBLaHr X3T Xarnx,
rOMTI3X33C CIPrUmMnax

Xanaaryyp 433p LepMeceH
YynyyH TopbIr Ganprnyynax

boauchbIr xonux, Wyyrascuimr
uyrnyynax

ByH3eHuI xanaaryypbiH
Tycnamkram 6ara XaMxa3Hui | %
6oauchIr yypLuyynax

W
\ 4

BoauchIr wyyx, toynax
30pUAroop LWYYATYYPUIH
LaacTan uyr Xaparnax

XaB4yypbIr LUTATMBT 03XI19X

LtatueT TOgopxon eHaepT
Ouetuir 6axnax

Topopxon eHaepT 6oguc, Wwun
CaB, X3parnaraaxyyHunr 6apbx
TOrTOOX 30PUIrOopP
Baxnyyp, XxaB4yypblH XaMT
X3PIrnarasHa.

BoancbiH TeMnepaTypbIr XaMXKKX




BEOJMC FAPFAH ABAX TEXHUK -

XVMWIAH LUK CaB, X3PIrcnuir aypaxgaa 2 XaMkaacT xaBTrang byynran sypaar. 3ypar

1.1.3-T xvMuiiH nabopaTopug TYraaman X3parnargaar 3apuM LW caB, X3P3rcimniH
3yprunr xapyynas.

| — —

— hS

3

Hlunowu asea bynsenvl xanaazyyp

Xomoicraem yununop Llepmecen uynyyn mop 6yxuil 3 xoam cyypb

-
N —

LImamue (Baxayypuiin xamm)

Llaazan asea

_>

A o

Llyyamyypuiin yaac 6yxuil 0yayyp Lazuiin wiun Oyxuti wundu asea

3ypae 1.1.3. Xumuiin wiun cag, Xapaeciuiie 3ypax yHOCIH mMIMOI2NI2I



Xumug mMacc, TemnepaTyp, Xxyralaar Mall TOAopPXol XaMXuUX Waapanara 6aiiHra rapgar.
3Oraap hU3MK XIMKUIOIXYYHUIAT oyraap XaMKuX B3?

XUMUAH XSVDKUNT
XUMUMH ypBan apargax Xxyrauaar XaMxunx

XUMWIAH ypBan xap 33par XypAaH siBaracaHbir XaMKUXWUIAH Tyng nabopatopug xyrauaa
XamXury Byroy cekyHgomepuiir awmrnagar. OpumH yeumnH gmxkutan xyrauaa XaMxury
CeKyHAbIr 3yyHbl OPHbl HapUMBYnanTam xamxaar. XyrauaaHbl H3NK Hb CEKYHA, MUHYT
bavigar. Jlabopatopya Malw OMOH TepNWAH Xyrauaa xamxkurd Gangraac Tyraaman
X9parnaranar xyrauyaa xawekurauir 3ypar 1.1.4-T xapyynnaa. Xyrauaa X3MXWrd Hb
epauiiH (aHanor) 6oMnoH AMKuTan racaH Xo€p xanoapTan bangar.

3ypae 1.1.4. Jlabopamopuiin 3opuyrarimmail epOutin 60J10H OUNCUMAT XY2AYad XIMHCUSY

TypwunT 1. XvMuniiH ypBan 6ypaH aBargax xyradaar XaMKnx

Apeaynan

10 Mn gaBCHbI XYYSIMWH yycMarn A33p
2 CM MarHUmH TYy3bIl XUAH3.
MarHunH Tyy3bIr XMWUMIrL, Xyrauaa
XAMKUTYUIAT aXUITTyynHa.

YpBan gBargax Adyycax Xyrauaar
X3MKUHI.

[aBCHblI XYYrWAH OPOHA XYXPWUWNH
Xyunn asban ypean OGypsH sABargax
xyrauaa eepunergex 3COXUNNT
Taamarnax, TypLiaapan.

X3pa2nazdaxyyH
MarHuiH Tyys, AaBCHbl XYYSIMWH yycMmarn,
XYXPUNH XYYSIMAH yycMan

Xyrauaa xamKury, LWKIaH adra

Acyynm
YpBan siBargax AyyccaHbir X3pXaH M34C3H 637
YpBan smap xyrauaang sBargax gyyccaH 63?7 Xyrauaar MUHYT, Lar HanK pyy

1.
2.

3

LUUIDKYYITHS VY.

ABaracaH XMMUINH ypBanblH YraH TArUNTIANUAT BUYHS VY.
XyunnTtam axunnaxjaa oyr aHxaapax Lwaapgnaratan Ba?

10




BOOUC TAPTAH ABAX TEXHUK -
MacchbIr Xxamxux

BoancbiH Macchir nabopaTopuiAH XXMH alurnaH xamxaar. MaccblH cTaHAapT H3MK Hb
Kunorpamm (kr) 6argar 60moBY XMMnA YyH33C Gara MacchIr XaMKuxX Laapgara rapgar
yypaac rpamm (r) HIDKUAT UXIBYNSH Xaparnagar. Mpammbir “r’ raxk TOBYMOH OUYAar
JlTabopatopwuiiH 3opuynanTTai mMall OffoH TepnuiH XuH Ganaar 6ereen cyynuiiH yen
ron TeneB OWXWUTam XWHr awuvrnax barHa. Jlabopatopug xvMuiiH 6oauc ypBamkunr
KVHI3XA33 3yYHbl HAPUABYNANTam TEXHWK XXMHT allurnazgar.

3ypae 1.1.5. Jlabopamopuiin 30puynanmmaii OuUdCUmas mexHuK HCuH

11



BoauncbiH MacchIr XaMXKUX TEXHUK. XaTyy 604NChIH MAaCChIr XaMXMXA33 30pUynanTbiH
Laac, LariinH WnnaH aA3ap 6oamcbiH xanbdaraap Tacamk aBHa. XapyH LUMHIAH 604MCbIH
MaCChIlI XaMXUXA33 LUMNSH asiraHa TacnaH aBd X3aMKUHAI.

\

oy
-
wy

3ypae 1.1.6. Texnux srcunesdp xamyy OOI0H WUHSIH OOOUCHIE XIMA*CUX

BoaucbIr XuMHnax xoé€p TexHuk Gangar. YyHAa:
MacchbiH 30pyy2eep XUH3X

a.
6.

r

TexXHWK XXWHF acaax, Tar XyBaapbT TOXMPYYIHa.

TexXHWK XWHMMAH TaBraH Q93D LWWNaH asdra (UarviH LK) IOMYY KUHTUAH
30puynanTTan Laachir TaBbX XUHII3HA.

LWwnnaH adra (LarviH WKm) KMyy XUHIMAH 30puynanTTan uaac, UarMnH LUUNaH
093p 604MCOO0 XUIMK XKMHIUIH TaBraH A433p GONrOOMXKTOM TaBbX MacChIr TOMAIITK
aBHa.

XAMXMH aBcaH 60aMCbIH MacchbIr 3LCUNH 6a 3XHUIA MaCCbIH 30pYYrasp TOOL0OSHO.

BoduchkIH maccbi2 wyyod XxamMxKux

a.
6.

TexXHWK XXWHF acaax, Tar XyBaapbT TOXMPYYIHa.

TexXHWK XWHMMAH TaBraH Q93D LWWNaH asdra (UarviH LK) IOMYY KUHTUAH
30puvynanTTan Laachir TaBbX AaXWH TAr XyBaapbT TOXUPYYIHA.

LWnnaH adra (LarviH WKm) KMyy XUHIMAH 30puynantTan Luaac, LUarMnH LUWNaH
093P 60AMCOO0 XUIDK XKUHITMIAH TaBraH 433p 60MrooMXTON TaBbX MacChIlr TOMAIMMIK
aBHa.

XKWHrMH TaBruir 3aopuynanTeiH 6arcaap uasepnaHa

3ypae 1.1.7. booucwie HeuHIIX MEXHUK

TexHMK XKUHTIM aXunnax yen aHxaapax 3ymun

TaBraH A43sp xuMunH 6oamc acraxx 6onoxryn, oM yHaraaxx 60noxryn,

XanyyH 3yWnunnr XnMHNaXK 6oNoxryin,

YKVHIMMIH oriponoo 6ara XaMKa3HUA YNYMPras, AOPTMOH XIMXKUNTIL, Heneenex
TYN 31438 X646NreeHeec 3auncXnmnx,

TaBraH A433p XMMUNH 60AMCHIT LLYYA TaBbX O0OMOXryn,

KvHrmimH TaBraH sap 6ariraa WWNaH agrang, wyyn 6oguc xmimxk 6omnoxryn,

X xawpkaaHuin 6oamc, matepuan XXUHNaxrym 6anx.

12



BEOOMC FAPTAH ABAX TEXHMK -
TemnepaTypbIr X3aMXUX

TyxaiH 6oauc, MaTepuanblH XanyyH, XYWTSH 3CA3XUAr TOrtToox 3opunroop 6ug
nabopatopua TEPMOMETPUIAT X3P3rNaaar. TemnepaTtypbir X3MXUX X34 X343H HIPK
Gavaraac rpagyc uensc (°C) HAPKUIAT TYrasaMan Xaparnagar.

TepMoMeTpTaM axunnax yen aHxaapax
; 3yun

e TepmomeTp  X3parnax yeg  caBTam
' g LUMHIOHUIAT XYYTAN XyTraxk 6onoxrym

Y 4  TepMomeTpumr pgeneH a33p 6apbx
A / Gonoxryw
e AmapxaH eHxepdy YHax Trasap TaBbX
V7 - Gonoxryn
*  LLUnpaaHuin NpMIrT LLOXMXOOC CIPTUNNSX

3ypae 1.1.8. Jlabopamopuiin 30puyranmmail mepmomemp

TepMoMeTpUNr xummninH 6oamncbiH GONoH ypBan siBargax Gariraa opyHbl Temneparyp,
6oOunChbIH xarnax, byLnax UarMir TOrtooXo4 Xaparnagar. Xamnax, oyunax uar Hb agun
Ganx samap 4 xo€p 6oguc Gangarryn. AH3 eBepMeL), LUMHXUAT alumrnaH 604UChIH LSB3IpP
3C3X, MeH simap ©oamc Oonoxbir TaHbX TOrTooX OGonHo. LlaBap GoaucbiH xannax,
Oyunax U3rMnUH TOOH Xonboranbir MagaXk 6ariBan erceH A39XWUAH xannax, Oyunax
LarMir Typlunaraap TOLOPXOMITK XapbuyyrnHa. [oaxumnH xamnax/Oyunax uar LaBap
B60ONCLIHXTOMIOO OMPONLOO yTraTam 6on 6oxnpaon daratan Gavraar xapyyngar.

TypwwunT 2. LIsBap MecHUIn xannax uarmmr TO4OPXOMmnox

Apezaydnan Xaps2nazdaxyyH
e LUunsH adraHg XS43H LUMPXAr XMKUIMIcaH mec | Mec, naec
XUNHI. Wunan adgra, TepmomeTp,

*  MeceH OOTOp TEPMOMETPII AYPXK XIMXKUNTUNM | XyraLaa Xamxury
TOMA3MM3IK aBHa.

e Xacar xyrauaaHbl fapaa Mec XaWrmK LUMHI3H
TONeBT LWWIMKNX Yen TePMOMETPUNH 3aarTbIiH
eepunenTuir 30 CekyHA TyTamg, X3AMXKXMHS.

*  TepmomeTpuiH 3aant TOrTMOJKCOH
TemnepaTtypbIr TOrTOOHO.

e YyHui gapaa ar agun TypLUMNTbIr MeCceH O33p
YMMX XOOMHbI AaBC Lauax siByynHa. Mec xannax
XYPT3MN XONUMIMAT canTap XyTrax XaparTou.

*  XONbUTOM MOECHWUA Xawrax uarMmr LaBap
MOCHUINXT3I XapbLyyImK apunuaapan.

~ Henbc ra,u,ar Hb TeMMepaTypbIr XIMXUX HINK, XyBaapb oM. 1948
oHg LliBegunH o0OOH OPOH: cy.qnaaq “A.Llenbcuitn H3p3 )
HapNaxa3. LienbCuit XyBaapuir Xuinxasa MecHWin xainax Lar,

yCHbI ByLinax uarmﬁr awwurnagar. Ll,enbcmﬁH HOPIIP HAPIOXIIC

aXKI93.

._’;'I_' - _ — f“:




/

Dacran

4. X WKWHroHMmM Byunax uar Hb yCHbl Byunax L1araac 6ara 6avgar ragarvir wanraxbiH
TYnA cypary gapaax TypLUMATHIN XUAX33. Byuank 6aviraa LWMHIaH4 TEPMOMETPIS
OYPX Aapaax 3yparT Y3YYHCOH XSMXUITTUAT XUIDKII.

O
o
|I|I|II|I|I|I|I|I|I|I|I|I

X WMHraH Aamap TemnepatypT byuangar Ba?

5. Cypary 25 cm® gaBCHbl XYUIUIAH O33XKYYA A33P SH3 OYPUINH 33M3XYYHTIN HATPUINH
rMOPOKCMAObIH YyCcMal HaMX TyC OypuiH TemnepaTypbliH 66pYNenTUAr axurnax
TYPLUNATBIT XUAX33P BOMKaa.

TypLumnTag erceH Lunm caB, X3p3rciaac anuHbIr Hb X3p3rnaxryn Ba? HAaraan?

RN EEREE AN

- —

Hlunon asea Xyeayaa xamorcuey  Xomorcddcm yuauHop Tepmomemp

O3N3XYYHUNT X3IMXKMX

LUMHraHWI 93N3XYYHUNT XAMXKUXUIAH TYNO X3AMXKIICT LUANHAPUIAT Xaparnaaar. LUnHraHun
93M3XYYHUIAT TON TeneB M1, CM® HAMK33P X3MXKAAM X3MXKMX yycMarblH X3MXKI3HI3C
xamaapaH 5 Mn-3ac 1000 mn xypTan xaMxaacTan uunuuapyys 6angar (3ypar 1.1.9).

— 40
e u K : 30
oo w 20 —
M E - ) =
" P S SR s - = %
&= F s s oA e = —
3ypae 1.1.9. Jlabopamopuiin 30puynanmmati 3ypae 1.1.10. Xomarcrscm yuaunopadp wunesHuLl
mepen OYPuiiH XamaicIICM YUIUHOP IZMIXYYHULLZ XIMIHCUX
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BEOOWC FAPFAH ABAX TEXHUK -

X3MXK33CT UMAMHAPI3P YYCManblH 33N3XYYHUAT X3MXKMX TeXHUK. YycMmarblH

33MAXYYHUIT X3IMXKUXO33 Aapaax anxmbir bapymrtanHa. YyHA:

a.  XOMXK33CT UMNUHAPUWNAT TIrW ragapryy 433p 6anpnyynHa.

6. LUMHrIHWIAr X3MKI3CT LMNUHAPT toynaH, 3ypar 1.1.10-T y3yyncHuin agunaap
33M3AXYYHUAT XSMXKNH3.

B. XOMXUMTUUT XUAXWUAH TYyNnn XYHWUA XapaaHbl TYBLUMH MEHUCKWAH [004 X3CarT
xapransaxaap ©0anx EcToW. X3MX33CT UMNUHAP O3X LWHI3HWA 0330 X3CarT
Xarac TOMpor xanbapTal ragapryy yycoarviur meHuck ragar. bypyy Garipnanaac
XOMXKUNTUAT YHLLBAN X3MXKUNTUNH Yp OYH anjaatan rapax maragnantan.

r.  MeHUCKMIH Jo0A TYBLUHI3P yyCManbIH 33M3XYYHUAT XAMXMXK aBHa.

3ypar 1.1.11-T y3yyncaH uunuHapuinH xyBbd 10 HIDKMWAH xyBaapbTanm Gereen Har

Hankuir 10 xyBaacaH 6awnx Tyn 1 3ypaac Hb 0.10 Mn 60n0XbIr UNTraHa. Nnma MEHUCKUIAH

400[, TYBLUH33p XaMkunT aban 19.70 mn 93n3XyyHTal LUMHIAH aBcaH bariHa.

- 19 | 19
= AN — —
X — | 19.85 mn f— V
a. = 70 Mn>¥—)>
P 20—: 19.65 Mn*~ 0—:\
4 — — N

3ypae 1.1.11. Xomdncsscm yuaunopasp wuHeIHULL 3319XYYHULRZ XIM*CUX

X3aMX33CT LUNMHAPTIN aXunnax yeq aHxaapax 3yun
e XOMX33CT LWMMHAPI3P X3T XanyyH LUMHIIHUIAT X3AMXKXUXTYI Bax,
e Xarapax atoynTaw Tyn 60nrooMXTOW XapbLiax

LLIMHIraHUIA 33N3XYYHUIAT MEH NUTP, M3 HANKI3P NNIPXUIAITK Bonaor. 3apum 33naxyyHuUi
HODKUIH LWWIDKYYAMUAT Xapyynnaa.

1n=1000 cm® 1 n=1000 mn
1n=1pamd 1Tmn=1cm®

HOacran

6. [Oapaax 3yparT y3yyJICaH xaTyy 6oauc (a), HOpC3H yc (0), XaMxa3acT umnuHap (B)
eryaa. SAraspuir almnrnaH xaTtyy 60AMCbIH 33M3XYYHUIAT X3MXMX GOMOMXKTON oy ?
BonowmxTon 60n TYypLUIUATBLIF TONEBMeH, YP OYHIMINH XYCHIIT 30X1OH TypLuaapan.

B) r

a)

7. SHaraag xXyHUW xapaaHbl TYBLUVHA LUANVHAP A3X WWHIOHUI ragapryy MEeHUCKUNH
0004 TYBLUMHA Xapransax 6arx éctom Ba?
8. [aapx 3ypar (r)-4 y3yyfCaH yycMmanblH 33M3XYYHUIAT TOFTOOHO VY.
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X3MXI3CT UUNNMHAPI3P 33M3IXYYHUWAT apaBHbl OPHbl HapuiBunanTah XaMXKAar Tyn
XapbLaHryn Hapuieunan 6aratang Toouorggor. Hapuneyunan waapggarry XavKnnTt
XWX, UIYY UX LUMHISH X3P3rNax TOXWNOMNAOMA X3AMXKIICT LMITUHOPUIAT X3P3rnaHa. XapaB
LUINMHAPUIAH XaMkaac 1 cm?® xyBaapbTar 6on 10 cm® LWMHMSHWIAT XaMknxaaa baragaa 9.5
cm?, nxa23 10.5 cM3 LUMHIBH XAMXUH aBHa. QHI TOXMONAO0NA XaMXKUNTUIAH angaa 10 cvm?®
33naxyyHa 0.5 cm?® BanHa rax y3aar. Angaar xyesuap unapxunnban 0.5/10-100%=5%
OarHa. XapaB Ar agun XaMXkaacT UnMnuHApa3ap 50 cm® WMHISHUIAT XaMXKnH aBban angaa
0.5/50 -100%=1% 6onHo.

o LUMHraHWiA 33naxyyYHUIAT Unyy HapuiBYnanTam XavKnxuiH Tyng nuneTka, bopeTtka

39p3ar X3MPKIICT UMM CaBbIr X3P3rnaaar.

YycmanblH 33N3XYYHUIAT HapuiBYnanTam XaMXKuxag 3opuynargcaH Tepen OypuiiH
xamxaactan (1-10 mn) nunetka Oawvgar. CypryynuiiH nabopatopui 30puyrncaH
NUNETKMIAT Aycnaap ToxupyyrncaH 6ytoy 1 gycrnbiH 33naxyyH 0.05 cm?® Ganxaap XUACaH
Sangar. Mnmg 10 cm® NUNETKa3p yycmarnblH 33naxyyHUir xamxkuxag +0.05 cm® Gyroy
xyBuap nnapxunnban 0.05/10 -100 = 0.5% anpgaa rapgar.

6)

3ypae 1.1.12. a. Lunsn nunemka (xysaapvm 60101 Xomaucadcm nunemka), 6. Opuun yeuiin oHoop
HAapUIieu1anmail agmomam nunemxa

MuneTkaTait aXXunnax TeXHUK. MNUNeTkaap yycmarbir XaMXUxaaa sMap 4 TOXUONOona
amaapaa copx 60oMoxryn, yycmarn Tacark asaxzgaa 30puynanTblH PesuH3H copyyrn
awwurnagar.

Tunemxasp yyemanvie
XIMIHCUXOID AMAp Y
MOXUONOONO amaapaa copic
bonoxeyii.

Tunemxssp yycman macaugic
aBaxao xaparenicodx pesuHdt

copyyn

a. Ox yycmanaac LUMN3H asiraH Tacark aBHa.
o TlMNeTKnH A334 Y3YYPT pE3VH copyynbir 6anpnyynHa.
*  Pe3unH3H copyynbIr aTraH NUNETK3H 43X araapbIr rapraHa.
o TluneTkuir yycmang SypXK 4934 XaMXK33CIC YN Anur 433p banxaap yycmarnbir

copyynaH aBHa.

6. Copyymk aBCHbl fapaa Pe3nH3H COopyynbIr XypAaH ae4y, AON00BOp Xypyyraapaa
NUNETKUAH A334 Y3YYPUNr TarnaxHa.

B. Xypyyraa aaxum cyrnnaH nUneTkUiH A334 X3MX33C XYPTAN MEHUCKUAH TYBLUWHT
TOXMPYYNaH UNyyasan WWHISHWUIAT LWWN3H asiraHz, FoyIHI.

r. LlsBap WnNaH asraHg NMNETKI3C TOLOPXOMN 33NIXYYHTIN LLUMHIOHI3 XAMXKUH aBHaA.
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3ypae 1.1.13. [Tunemk33p yycManvli 313Xy YHULES XIMACUX TEXHUK

HOacran

9. [apaax 3ypart X3MX33CT LMIIMHAPI33P YYCManbIH 33M3XYYHUUAT XOMXKCOH OYHr
Y3YYIKI9.

100, 8 50 16 8

60 0 8 4

Toxuongon OypT X343H MI1 yycMan aBcaH 60MoXbIr TOFTOOHO VY.

10. ypart HaraH yycmarsblH TeMmrnepaTypbilr X3MXC3H Yp AYHr
Xapyyrmkaa. YycmarbiH TeMnepatyp xagaH °C baricaH 637

11. XamKa3acT umnuHgptT 65 mn yc, Hereed Hb 65 mn yc 6a 15
CM® MeC XUMK33. XSMX33CT LMUNUHOPUNAH 3XHMIA Oa 3SLCUIH
33M3XYYHUAT TAOMAIIM3HS VY.

12. 49.2 wmn, 18.5 wmn, 27.7 mn, 64.0
UMNVHAPUIAH XyBaapbT OYPCATHA VY.

<

I yyCMarnbll Odapaax 0

50 20 30 70

15

29 29

49 10

28 60

5 27 27

o

26 50

D,GD, BYNI’MAH OYTHONT
XVIMUIAH LW CaB, X3P3rCInNATr XOEp XaMXK33CT XxaBTrang Oyynran 3ypaar.

 Macchir TeXHUK >XWH, Xyrauaar CekyHOOMep, TemnepaTypbir TEPMOMETP3I3P
XOMXKIT.

*  Wx 23maxyyHTaM yycMarnblH 33M3XYYHUAr  X3MXKISCT  LMNUHAP3dp, Oara
93M9XYYHTAN yyCcMarbIH 33M3XYYHUWAT NUMNETKa, BIOpEeTKI3P XIMXKIMK aBaar.

o Xomxmx Oavraa 3ynnunH nx, 6araac xamaapd anraatan xyBaapb Oyxui LW,
CaBbIl' COHIOH aBAar.
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1.2. ABC T'APIT'AH ABAX TEXHUK

. Memann 6a memannbiH kKapboHamaac 0asc eapaaH agax ypearsible Y2oH ma2uumeanasp
buyux.

. Memann, 3cean memarnsbiH Kapb6oHambIH Xy4unmal yin4dnax ypeanaap 3apum SHeUUH
dascble eapeaH asax apeble malnbapnax.

p Tynxyyp yr. [lasc, kapboHart, cynbdar, xropua, NoH

XYHCHUIA [3Mryypasp Opoxon JaHryyH O33p XOOSfHbl JABC epeecTan bGawpar. OH3
HaBscbir 6ua egep TyTaM XYHC3IHA3S amTrardaap Xaparnagar. OH3 AaBcbir XaaHaac,
X3PX3H rapraH aBgar Ba? X0OrnHbl AaBC Aanan TOHMMCUIH yC, ra3pbiH ragapryy 4asp
anbar TapxcaH oM. YBC Hyyp, [aBCT yyn rasag XoomHbl JABCHbI apBUH 3x Oynar maHan
opoHpA Ganagar. XoornHbl AaBc 601 AaBCHbI HATr XKULLI3S OM.

3ypae 1.2.1. Xyncnuii 3ypae.1.2.2. Vec nyypuoin apeutin 3ypae 1.2.3. Llyponu yynaac
sopuynanmmail 0asc mancmasiccan 0agce oasc onbopnodic baiieaa Ho

i : : e

3=
s e

OABCHbI HAUPINATA, H3P

[laBc MeTannbIH 5epar LU3HArTam MOH, MeTan GULLIMIAH Ceper LU3HAITan noHooc bypanar
XUMWUAH HIrgan tom. >Kuwaanban, XoonHbl AaBC MeTann HaTpunH depar uoH (Na*),
xnopblH ceper noH (Cl-)-ooc TortoHo. VoH (rpek XanHuin xeanery racaH ytratan yr) Hb
9epar 3CB3N COPOr LI3HAMTIN XKMXKUI X3C3r oM. VIOH Har atoM (KanbUuiiH, XIOpUA VOH),
3CBAN X394 X343H aTomaac (kapboHar, cynbdart MOoH) TOrTcoH Garx 6onHo. Oaschbir
Hampnara, OyTudg Hb YHOSCNSH YYCracaH MeTann OVLIMMH MOHbI HAP33C YYAINTIN
HOpPMaH3. [laBChbIr YYCraCaH MeTansbiH SNIEMEHTUIT 3X3IMK HAPN334 Aapaa Hb MeTann
OVILLMIH NOHbI @aHIMN H3PWUIH app, - UA, -aT AaraBap 3anrax HopIiaaar.

MemannbiH Hap + Memann 6uwuliH UOHbI H3P
YKnwaa: NaCl gaBcbir HAaTpUNH Xnopua. XMMUnH naboparopug TYrasMan Xaparnagar

[aBc ron TeneB YCTOPeryuH Xnopua, XYXpUNH, as3oTbiH, HYYPCHUA XYYN33Cc YYyCCaH
Ganpar. loHbl HapuinH aaraBpbir XYCHArT 1.2.1-33C Y3H3 VY.
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Xycusem 1.2.1.Ty235M31 0a8CHbI epOHXULL HIPD

1.

[apaax Haranyy4aac anb Hb JABC BI?
HaTpuinH okcua; uarpblH XNOpUA; HaTPUAH TMAPOKCUA; XYXPUH XYYUI; MarHUNH

XY4YnuiiH Hap Tombéo WNoHbI TOMbLEO, Hap [aBCcHbI epeHXUI H3p
yeroperiuiH HCI CI-, xnopva voH Xnopua
XIopUAbIH Xy4un
XYXPUAH Xy4nn H,SO, 80,2, cynbdar 1oH Cynbdat
A30TbIH Xyunn HNO, NO,’, HuTpaT 1oH Hutpat
HyypchHuia xyumn H,CO, CO,?, kapboHaT MOH Kap6oHat
Xycusem 1.2.2. 3apum myeasman 0a8CHbL UOH, XIPI2NII
TomMbéo Hap LRl Ceper noH ST Xaparnas
WOH 6ypAayynary atom
. BopaooHbI
KCI KanunH xnopwug Kanu Xnopva Xnop yiinasapnan
HatpuiiH HyypcTtepery, .
Na,CO, kapGoHar Hatpn | KapboHat XYUMNTEper: Wnn ynnasapnan
XVX0 Xepgee ax axyn,
CuSO, | 3acuitH cynbdat 3ac Cynbdat YX3p, MOZAHbI XOPTOH
Xyuunrepery _
LIaBbXTal TAMLIX
Zn(NO,), | Uanpbid vutpat | Laiip HuTpat | Asort, xyuunTepery | byaar ynnasapnan
HOacran

cynbgaT; KobarnbTblH KapboHaT; KanuinH HUTpaT

a. bapuiH xnopua
B. KanbuniH kapboHaT

a. KanbuuimH Hutpat
B. MarHuiiH kapboHat

©rceH gaBcaHg aryynargax NoHyyabir HOPIIaHa Yy.
6. HatpuiiH cynbdat
r. KanuiH Hutpar

[apaax gaBCHbI COPer L3HAITAN NOHbIT HIPM3H3 VY.
6. XeHreHuaraaHbl cynbdar
r. 3acuiiH xnopug

KanbuuiiH kapGoHaTbIr YYCrAC3H MOHYYAbIT HIPMaXK, MeTann OuLniiH ceper

LI9HAr T3V MOHBIF BYPAYYI3ry 3NIEMEHTYYANUT HIPISHI VY.

a. HatpwuiiH 60mnoH xropua noH
B. TOMpUIH OOMOH HUTPAT UOH

[apaax noHyygaac yycax AaBCbIlr HIPM3HS VY.
6. KanbumiiH 605r10H kKapboHaT MoH
r. bBapuinH 60noH cynbdaTt NoH

OABC BAUTMANbA OPLLIMNX
XUMUINH anemeHTyya Ganranb A33p SNeMEeHTUMNH Xanbapasp TOXMONAOX Hb XOBOP
Gereep ron Tenes apAac, AaBC YYCraXx opLiaor. Ipaac 6on A3nNXuiH LapugacT usik,
XVIMW, FEOXMMUWINH 33P3ar XyBUPIbIH YP AYHA YYCO3r, TOOOPXOW Havipnaratan, 6anranviiH
OyToargaxyyH oM. [@HTUIMNH Hampnarag OfOH TOOHbI XMMWWH HAr4an aryynargax
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©onoBY YHAC3H OypanaaxyyHWIr kanbuunH kapboHat Oypayynasr. MaHavxaH >xamy,
OaBC I3 HAPMaA3r YynyyH AABCHbI YHAC3H OypanaaxyyH Hb HAaTPUIAH XITOpUabIH 3paac
tom. Bariraneg xnopug, kapooHar, HATpaT, cynbcaT 33par AaBC ©preH TapxcaH bawaar.
Tagraspuir Garranuiii ax Oynraac He ONOOPMOX, ANrax, LIB3PMaxaac ragHa apacuiir
Hb GONOBCPYYraH rapraH aB4 Tepern GypuiH 3opuynanTaap X3aparnagar.

3ypae 1.2.4. /lascm yyn (Vec aiimae) 3ypae 1.2.5. Kanvyuiin kapbonam aeyii yycaxso
HO1001002.

KapboHaTyynaac kanbUMAH KapboHaT LLOXOMH 4ynyy OOonoH
Oycap apacunH xanbapasp Oaviranbg anbar ToOXuMongoor.
KanbuminH kapboHaT raspbiH 4OP HYYPCXYYIUAH XWIA, yCTan
XapuruaH YRNYuImK yycaar Hargan kanbumiiH rugpokapboHat
(Ca(HCO,),)-a xysmpaar. OH3 y3aranuiH yp AyHA arym yycaar.
[ananH oyHrMinH xscaa Y KanbUuinH kapboHaTaac TOrTOHO.

HyypcHuIn xyunaac yycaar kapboHat 6a ruapokapboHaT racaH
XOEp TepnuiiH aaec 6anHa. KapboHat He MeTann, Hyypctepery,
XyynnteperyunH atom aryyngar. [ugpokapboHaT 3arasp
aTomyyaaac ragHa yCTeperynini atom aryynaar.
Kuwaanban, HaTpuiH kapboHaT Hamnpnaragaa HaTpw,
HYYpCTepery, Xy4unTeperymmnr, XYyHCHUI COA4 HaTpu, ycTepery,
HyypcTepery, xyuunteperynnr Tyc Tyc aryyngar. KapboHar
XYYUNTIM ypBang opX AaBC, YC, HYYPCXYUSTMIAH XU YYCH3.

Bavranbg kanbuunH cynbdar (rmnc) 6onoH
GapunH cynbdat, HaTpunH 6GOMNOH KanunH
HUTpaT 33par [OdaBCHyyd anbar TOXWOMOOHO.
Tyxann6an, HATpaTLIr Xefee ax axyna 6opaoo
OonroH xaparnagar. Xampg Tecep, eHaep yp
alwurtai asoTblH OOpAOOr XepceHd TOrTMon
X9PArfnacH33p HUTPAT Hb Tapuman ypramrbiH
TOLOOPXON X3CArT XypuMTRargax XyHUM apyyn
M3HO34 ceper Hemnee y3yynaar.  XyHCHWUi
LI9BIPMACIH HOr0O, >XMMCUWAr ycaHg 2 uar

Gavinraxag HATpaTbIH 25% 3ainyynaroaar. 3ypaz. 1.2.6. XIX 3yyno 60pooons. myyxut
20 HUmMpamsie o160pLodiCc baieaa Hb

20



BEOJMC FAPFAH ABAX TEXHUK -

JaBcbir UAHXYYy OamranuinH TyyxXMiA 3433C ANrax, LIB3PMaxXaac ragHa XUMWUAH
HOraonyyaunH xapunuaH ynnynanasp rapraH aesgar. Xnopwa, HATpaT, cynbdat 39par
OaBCbIr XMMWUIAH HIrAN33C rapraH aBax 3apum apratan TaHUnUbS.

XNoPuAa rAPrAH ABAX

Xnopvp gascbir Tepen OYpUNH XMMUIAH HIrGJIMAT YCTOPerYniiH XIopuaoop YRunaH
raprax asgar. Xnopuayya xatyy TeneBT OpLUAOr, eHaep TemnepatypT xaungar. [Jasc
raprax TypLUMATag Xy4un Xaparnaraaar Tyn XYUMnH LWWHX YaHapTamn axnasag TaHUNLbs.

XyunuimH yycman. Xy4mn ycanf canH yycHa. Xyyun ycaHz yycax yycmarz MOH YYCraH
OpLUMHO. NNMA, XY4NUIH yycMarn Hb ycTeperd 6a Xy4nuyir yYCracaH MOHYyYAbIr aryyrnHa.
OyHa cypryynuiiH nabopatopug XyYsuir H3pCaH ycaap LUMHIAIMK Xaparnagar. nHxyy
LUMHIAPYYIIC3H YyCMarnbIr CysipyyricaH Xy4YsIMnuH yycmMar raHa.

Xyensem 1.2.3. 3apum Xyunuiin ycaun yycman 0axe uoH

Xyuun TombéEo XyunuiH ycaH yycman gaxb UOH
YCTOperymimH xnopuabiH Xyymn HCI YcTteperumintH 60MnoH xnopua NoH
XYXPUNH Xy4nn H,SO, YcteperdmnH 60MnoH cynedart MoH
A30TbIH Xyunn HNO, YcTeperdniiiH 6010H HUTpaT UOH

Xy4nuviH yycmManTtanm axunnax aroynrym axunnaraa. CynpyyncaH Xy4numH yycmarn
XYHUIN apbCaH XYpPBarn LOYPOOX yrnannraHa, 3CBan U3BpYY YYCroH3. Minma XyynunH
yycmantan maiwl O0nrooOMXKTOW aunnax Laapgnaratani. XyYnuinH yycmarbiH CaBHb
LUOLITOH A33p ‘Llo4pOoOHO’ racaH TaMAAr TaBMHA. X3pBad Xy4nun acrapax, apbc cancrag
XYP3X, 3CBAN HYA, aMHbl XOHAMMO OPBON 3XJ193[ XYWTOH ycaap, Aapaa Hb CoablH
yycmanaap cantap yraaHa. barw 3apum y3yynax TypLInnTag eTreH Xy4uIl X3parnaHa.
OTreH Xy4nuiiH yycman asMxuii LWNHX YaHapTan. ©TreH XY4YrMnH CaBHbI LLIOLLIFOH 433p
“Uoamxumn” racaH Tamgar buygar Tyxam 6ug 6 gyraap aHrmgaa y3caH.

<y

L[oqpoono 29COH “Uoamxuil

Apbc youupy Omeon xyuun apvc 60101
mamode. 29CIH MIaMOIe. Myn209H?. Mamepuanvle mynode.

3ypae 1.2.7. Xyunuiin yycmanmai ax)cuinax aroyieyi axicuinazad

AmMap xamxa3TaM JaBC rapraH aBaxaac xamaapd Typlumnrtaz aBax 604ucbiH XaMXa9a,
TYPWUATBIH X3P3rnaraaxyyH eep eep H6arHa. Vx 6onoH 6ara xamkaaTan AaBc raprax
aprbir kapboHaTtaac xnopuabir rapraH aBax TYPLUMITbIH XXULLS3H A33p CyAanbs.
YpBanblH YraH TOrwmnTran:

MemannbiH kapboHam + Xy4yun — [aec + Yc + HyypcxydnudH xud
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MX XaMX33T3an xnopua rapraH aBax
Ux xamxaatan gascbir 3ypar 1.2.8-4 y3yyncaH TeXHUKWAH faryy rapraH asfar. OH3
apratan HaTpUrH XNopua raprax >X1L3arasp TaHUMLbS.

TypwwunT 1. KapboHataac HaTpuiiH Xnopug rapraH aBax

Aroyneyl axurnnazaa

e TypwunTbIr xanag, HygHUN LWUNTIN ABYYIHA.

e Xy4nnTar BONrOOMXKTOM XapbLiaHa.

*  YpBan sByymk Oy WNN3H asraHbl 1/3-93C unyyrym xamxaatan 6oguc barixaap
aBHa.

X3p32n320axyyH

*  HaTpwuiiH kapBoHar, cynpyyncaH yCTeperymmnH XmopuabiH yycmarn

e LWwnnaH asira 100-250 cm®, yypLuyynary asira, WWASH caBXx, LWYYATYYPUIH Laac,
IOYIYYP, Xanaaryyp, LUepMeCeH YynyyH Top, F'ypBaH XernT Cyypb

Apeaaynan a ) . 6. \
*  TypwwunTbiH yea rapy 6omnox atroyn :
3apcaarn, TYYHI3C Capruinnax apra -

3aMbIr TONIEBIIEHS.

e LUwunaH asraHg a3naxyyHun 1/3- +
33C UXTYN X3MXKIITAN CynpyyncaH 2 a
YCTOPOrvninH XIopuabIH YycMan aBHa -

@)

o Xy4un 4339p33 HaTPUNH KapboHaTbIr
uaawmg yycaxrym 6onton 6ara 0. + e.

Garaap xyTrantranraap HamMHa (6).

*  Wnyypon kapboHaTbIr WwyyHa (B).

*  Yycmansbir yypLiyynax asiraHg Xuimx
TancT yycTan yypuiyyrnHa (r).

* Yycmanaa xepreej LUyyHa (4, €).

«  [laBCHbl TancTbIr TacanraaHg TaBbX
xaTaaHa (X).

e TancTbiH (PM3NKMIH LUNHX YaHapbIr
xapargax 6angnaap Hb TOGOPXONITHO

(3).

Acyynt

1. YpBanaac samap xun anrapy, smap 6oamc yyccaH 637 YpBarbiH YraH TArLLUTranmnr
OVYH3 VY.

Aaraag kapboHaTbIr UNyyaAnasp HAMC3H 637

Aaraag nnyyaan kapboHaThIr Wyy>K 6anHa B3?

YypLiyynax ye war smap YyparTanm Ba?

Yycmansir xanyyHaap wyyx 6onox yy? Aaraag?

3ypae 1.2.8. Hampuiin xnopuo eapeax apevin
oyoyysu

SIS
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=
7‘

a. Xyuun 033p xapoonam Hamax 6. Unyyoan kapOoHamvie uyyx 6. Yypuyynax

e. lllyy2ocon maicmele
WY YAmyypuit yaacano
0. Xnopuowie wyyx Xasuyymic xamaax

2. Xopeoxeo xnopudvin mancm
yycox

3ypae 1.2.9. Jlabopamopuo Hampuiin X10puovle 2apear asax mypultimsit MexHUuK

[daBcHbl Tanct. HaTtpuiH xnmopug uaraaH, HUKENWNH CynbdaTt HOrOOH, KobanbTbiH
cynbat sraaH eHreTan, Oycag AdaBc Tepen OypunH eHretan OGampar. XapuH
MUWKPOCKOMOOP TOMpYYfaH XapBan sfnraatal OaBCHbl TancTyyd siH3 OypuiH xanbap
aypcTan 6ariHa. [JaBCHbI TAnCThIr SHTMIMH HYA433p axurnax 60mox 601084 MUKPOCKONOOP
axurrnasan xanbap Hb UIyy To4 xapargana.

Huxenuiin cynogham Maenuiin kapbonam Kobanvmuin cyrspam

Bavranbg gaBcHbl TancTyya roémcoroop ypracaH Gawpar. JlabopaTtopuinH Hexueng
Y TancTbIr ypryymk 6onHo. Moémcor ypryyncaH TancTbir peknam YvMM3arnan, My3erH
Lyrnyyrnra 33parT Xaparnajar.

Kanuiin numpam 3acuiin cynvghpam 3acuiin xnopuo Xapmyeanearnvl uoouo

Bara xamx23Tau xyiopua rapraH aBax

Bara xamx33Tal faBchIr Xypyy WKNaHA rapraH aBHa (3ypar 1.2.10). bara xamx33Tan
AaBC raprax aprbir HaTpUAH XIOPUAbIH KULLJ3raap Tawnbapnas. Typwwnrtag xui
Aamkyyrnax xoonomn Oyxvin GerneeTan Xypyy LUMAWIAN allmMrnacHaap ypsanaac Yycax
XWUIT Xypaax aBax, TaHUX BOMOMXKTON. Xyunuir Xypyy WNAHUA 1/3 XaMX33Tal aBHa.
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Xoonown

Xuit gamxyynax Xxoornow

Bernee

KanbuuitH
rMApoKcMAabIH
yycman

o-=i)

Hyypexyunuiin
Xun

YcTteperdminH
XMOpUAbIH Xy4un

HatpuiH kap6oHat

3ypae. 1.2.10. Hampuiin x10puo xypyy wuasHo 2apean agax moxeopomuic

HyypCXy4nuiiH XMIAr LLOXOWH YC pyy H3BTPYYaxag OynuHrapTax yriMaap uaraaH eHrmmH
TyHagac (kanbuuiiH kapboHaT) yycaar 6mnaa. HyypexyunuiiH Xuii araapaac XyH4 Xvi
Tyn aMCpbIl Hb A33LU XapyyricaH caBaHp, araapbir TYPYYIax apraap Xxypaax aBHa.

AcyynTt

1. YpBan siBargax AyyccaHbIr XapXaH M343X B3?

2. feargcaH ypBanyyablH YraH TIrLUUTINUAT OUYHS VY.

3. HatpuiiH xmopugpir ux, 6ara XaMxadaTal rapraH aBax aprbiH sinraatai 6a
TOCOOTaN TarnbIr XxapbLyyrnHa yy.

Yycmanaac xnopua rapraH aBax

Bua xatyy 6ogmc (kapboHaT)-bIr Xy4nasp YWNYMimK AaBC raprax apreir cygannaa.
XapBas yycmang ypean sisargax 6arBan ypsan QyycCaH 3COXUAT X3PX3H M343X BI?
r9COH acyynT rapy MpHa. AcyynTtag xapuynaxblH Tyng gapaax TypLMnTbIr XMALrase.

TypwwunT 2. HaTtpuinH kapboHaTbIH yycManaac HaTpUH XIOPWA rapraH aBax

Aryrnieyl axurnazaa

e TypwwunTbIr Xanag, HYAHUA LWUNTIN SBYYNHA.

e Xy4unTar 6ONroOMXKTOM XapbLax

*  YpBan AByyrmk 6yn WKN3aH asradbl 1/3-33C unyyrym xamxaatan 6ogunc banxaap
aBHa.

X3pa2rna2daxyyH
*  HaTtpwiiH kapboHaTbIH yycMar, CynpyyrcaH AaBCHbI Xy4uIl, MOAHbI HYYPC, akMyc
nHankaTop (yycman)
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Apeaynan

e LllwunaH asraHg cynpyyncaH Xy4nuirH yycmarn aBHa.

*  Yycman 03sp 2-3 gycan nakMycCblH MHAMKaTOp AycaaHa.

e Xyuun naap 6ara 6araap HaTpurH KapboHaTbIH yyCcManbIr HAMHS.
e YYCC3H AaBCHbI YycMar pyy MOAHbI HYYPC XUIDK XyTraag LyyH3.
e Lyyrocuir gaBcHbI TancT yyCTan yypLuyyrHa.

« [laBcaa xepreep OaxvH LUYYX, XaTaaHa.

AcyynTt

1. YpBanblH YraH TArLUUTIONUAT BUYHS VY.

2. OH3 aprbiH ye waTbir OyAyyBY33p UMIPXMIIK, Taknbapnaxa yy.

3. WHaukaTtopblH yypruir TannbapnaHa yy. ©ep smMap nHaukatop a4 6omnox Ba?
4. HatpuiiH kapboHaTbiH OPOHA HATPUH TMAPOKCUA X3P3rnax 6omox yy? YraH
TOrLINTrANMIAr Buumk 6atanHa yy.

KanbuuiiH xnopupa rapraH aBaxag Typwmnrtag smap 6oamcbir aBax B3?
MopgHbl Hyypc simap 604MUChIT LUMHII3X aBax B3?

C2NC

YcTeperymnH XxnopuanvH yycMman [A33p cyypunar 4aHapTan HaTpuiH KapOoHaTblH
yycman HA3MOX34 HaTPUWH MOH Hb XIOPWA MOHTOW HArG3X HATPUWH XIopug YYCrox,
ypBanaac yc snrapHa. TypwunTtag NakMyCblH yycManaac ragHa uaacaH WHaukatop
X3parnax 60nHo. Xyyun 033p HaTPUNH KapBoHaTbIH yycMan HOM3axX BypTaa NakMycCbiH
Laacaap yycMmariblH OPYHbIr LanraHa. YCTeperdyunH XnopuabiH yycMarnbilr HaTpUnH
rmgpokeng, (NaOH)-bIH yycman [33p HOMaxXa[ caapMankux ypBan sBargak HaTpuiH
xnopupg 6a yc yycHa. Ta 6yxaH 6 gyraap aHrvgaa xy4mn 6a cyypuinH XO0poHA siBargax
caapmankux ypBarblH Tanaap cygancaH banraa.

ypBaJ'IbIH YIOH TOrwnTran:

Xy4un + Cyypb — [asec + Yc

YcemepeayuliH xnopud + HamputiH 2udpokcud — HampulH xnopud + Yc

HaTpuiiH xnmopug  WWMM  Taxa3anT 06oduc  Wur  epreH
xaparnaraaar 6oguc oM. OH3 [aBCHblI ycaHA amapxaH
yycoar LWWHX YaHap Hb TYYHUA  X3p3rmaar  ynam
HaMargyynaar. Janai TSHMMCUMH ycaHA WX X3MXKI3rasp
yyccaH Garnpar. HaTpuiiH xnopuabir XyHCHUA aMmTrardaap
TeAUAryn XYHCUWAr AaBcnaH Heewunex, Aaplunax OoroH
apbC WPV XaTaax, xaaranaxag XaparnaHa.

KanbuuiiH xnopuapir KanbUyiiH kKapGoHaTbIr 4aBCHbI XYU33p YAUNYYIDK rapraH aey
GonHo. ABargax ypearbiH YraH TarUTra:

KanbyulH . YcmepeeyulH KanbyutH
—
KapboHam xs0pud xmopud

HyypcexydnudH

Yc + .
xud
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Kanbum, kanbunnH okcug 60MoH TYYHWUIA OaBChIr YCTOPOrdyniiH
XNOPUAbIH XY4Unaap YUNUUMK KanbLUMAH XITOPUABIT rapraH aBHa.
KanbuminHi xnopuabir xaHnagHsl am (CaCl,-uitH cynpyyncaH
yycmar) 6anTraxag XaparnaHa.

HUTPAT FrAPIr'AH ABAX
HutpaTbir MmeTann, MetansbiH OKCUA, MTMOPOKCU, AABChIT a30ThbIH XYUNa3p YAMUNyynaH
raprax aBgar Ty a3oTblH XY4IUH Aasc oM. HUTpaTyya ycaH caiH yycaar Hargan om.

LaiipblH HUTpaT rapraH aBax. LlaipbiH HMTpaTbir rapraH aeBax OfloH apra 6ui.
dOraapaac mMeTann uanp, LuanpbiH OKCU 9CBaN LaipbiH KapboHaTbIr a30TblH XYy4naap
YANUUIK raprax aprbir TYroamar Xaparnagar.

YpBanblH YroH TarwmTran:

LlalipbiH okcud + A3omsbiH Xy4un — LlalpbiH Humpam + YcmepeadulH okcud

LlatpbiH . A30mbIH L{atipbiH v Hyypcmepeau
KapboHam Xyyusn - Humpam ¢ (IV)-utiH okcud

Metann Ll,a|7|p A30TbIH XV‘-II/IJ'ITSI7I ypBang opx Llal7|prH HUTPAT, a30TblH OKCWA, YC YYyCraaar.
OH3 ypBarliblH Tarnaap axnax aHrngaa y3Ha.

6) B) r)

3ypaz 1.2.11. Laip azomoin Xyuuamaii yundidx ypeai. a. Ypean axasx ye 6. Ypean spuummdii opHox ye
6. Ypean meecox ye 2. Ypsanaap ean xaemane uoyyiuic x23 eapeadic 6y 6aioan

OH3 ypBanbIr Aypcnax ypnarT raH xaBTaH A33p ypBarbIr SBYYrHK MAYYNaX apraap SH3
OYPUIH X33 rapraxk YUM3rmasn XMINxX 33prasp epreH Xaparnagar.

MarHuiH HUTpaT rapraH aBax. XapTyrasnraHbl HUTPATbIH yycMarng MeTasni MarHuir
AYPaXa MarHUH HUTPAT YYCH3. YpBan siBaraax xapTyranra snrapHa.

OxNnaap xapTyranraHbl XexeBTep Lansap Tanctyyn 00payy eHreTsn MarHuiH ragapryy
433D CYY)X, MarHUH HUTPaTbIH yycMan YycH3. XapTyranra gaHraap yycax caaparn
eHreTan Gonpgor. XapTyranraHbl HUATPAT XOPTOM Tynm 9H3 TYPLUMNTbIF CYPryymnuiiH
naboparopug Xuimk 00onoxrym.
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MarHuitH
HUTPATLIH yycman

MeTtann marxu

Metann
XapTyranra

Xaptyranra (Il)-Hbl
HUTpaTbIH yycman

3ypae. 1.2.12. Macnuiin Humpameix yycmanvle 2apean asax
ypBaJ'IbIH YI3H TArwnTras:

MaeHu + XapmyeaneaHbl Humpam — MaeHuliH Humpam + Xapmyeariea

XapTtyranraHbl HATpaTbIr XV| 3yyHbl YE3C 9XN3H HAIXMANUNH YnaBapunH Bygary 6oamc
raprax Tyyxum aa 60nrox xaparnax 6arHa.

CYJIb®AT 'APITAH ABAX
Baviraneg 180 rapym cynbdat Toxuonggor 6ereen TSAra3p Hb ra3pbiH AaBXaprbiH
maccblH 0.5%-uir a3angar. [on, MepHWA ycaHA MarHuiH, KanbuuiH GOMOH KarumnH
cynbdaT TOAOPXOW XaMXKIITIN aryynargaar. Xnopuablir yCTeperduniii XnopuasiH yycman
awvmaH rapragar 6on cynbdartbir MeTans, AaBc 6a XYXPWUMH XYYNuiH XapunuaH
YWNYNanaap rapraH aesgar.

Kap6oHaTaac cynbcar rapraH aBax

KapboHaTbIr XyXpUMH Xy4nasp YWNYMImK cynbaTbiH OaBC raprax aprbir Tyraaman
X3parnagar.

KanbyutH kapboHam + XyxpulH xy4un — KanbyulH cynsgham + Yc + HyypexydnuliH xul

Typwwunt 3. KapboHataac 33CuiH cynbgar rapraH aBax (MX XaMXa3araap)

Aryrnieyl axurnnazaa
o Xyuun [asp xatyy 6ogmc HaMaxag uauax arynTan Tyn 33CUMINH kapboHaThir 6ara
Garaap GONrOOMXKTON HAMHS.

XapaanazdaxyyH
*  CynpyyncaH XyXpuiH Xy4un, 33cuiiH kapboHart (gasc)
Apeaynan
a) 6) B)
Xyuun Nasc MHavkaTopbiH
I Laac
T8 _quvu'l
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r A) e) E

3acuiiH

kapboHaT .
\@ 3acuiH
cynbat i

L L]
3acuiiH
cynbdaTtbiH
TancT
X) 3)
3acuiiH 3acuiiH
cynbaTtbiH cyn bcpam H
Tancr Xyypan Tanct

3ypae 1.2.13. Kapbonamaac 3scuiin cyibpamole eapean agax mypuiuimolt apeayia

Acyynt

1. TapraH aBcaH HIrAnVNT HAPM3X, YPBarblH YI3H TArUNTIAAMIT BUYHS VY.
2. JlakMyCbIH L@acHbl 6Hre X3apxaH eepunergceH 63? Aaraan?

3. LyynTyypuiiH LaacaH gasp smap 6oguc ynacaH 63?

4. Cynbdart rapraH aBaxag, yypLuyynax Hb smMap Yypartau Ba?

3acumnH cynbdat. 33CUNH cynbdaTbiH LMHIAPYYCIH YyCcMarnbIl Xe4ee ax axyng
XOPTOH LUaBbX 60MOH akBapuymz YYCCOH LUMMIrYauir yctraxag awurnagar. a4 mau
Gara TyHraap xaparnaxryin 6on ypramar, 3aracbir Xopayynax atoynTan.

Mapaxan nnyyaaxryn
YcbIr XMMUMH apraap TaHux apra. XumuliH xapunuaH yUmn4rianasp yyccsH b6ymasacdaxyyH
60710X ycble maHbX mo2mooxdo0 mascm audpam yycaax eHaee xysupzadae ycayli dascbl2
Xx3ap3aanadae. Memarnnmat xornbo2dCcoH yCHbI MOMEKy agyyrcaH op2aHuK buw dascbic masicm
2udpam 23032. YyHulie 3apum moxuosdos0 masicm yc az2yyrcaH, 3¢8as eudpannkucaH 0asc
29K Hapnax moxuondon 6ud. Tarcm yc azyyncaH 0aecHbl mombéoe dasc xH,0O 2ax buydae.
Ycbl2 maHbX moa2moox XUMUUH X0ép apaa batidae.
Ycayi 33culiH cynbthamaap maHux apea. Yceyl 33CUlH cynbtham Hb UazaaH ©H2UUH
HyHmaz 6oduc oM. XapuH myyH 033p yC HIM3X30 Xex eHaulH marncm 6oduckle yycesdae.
YyccaH Oascklz eudpamxucaH b6ytoy masicm yc az2yyrsicaH 0aec 23X Hapnadase. Tarcm yc
aayyrncaH 33CUliH cyrbghampiH 0aschle 33CUlIH balisaH 23X HOPITIX Hb Mya33M3I1 oM.

= =2

H,O H,O

27 (w) 27 (w)

— W
CuSO CuSO4~ 5H.0 CoCIZ(

4(xar) 2 (xar)

CoCl,+ 6H,0

xar) 27 (xaT)

3ypaz 1.2.14. Ycbie maHux apea: a. ycayl 33culiH cynbgam 6. yceyl kobanbmbiH Xinopud

Ycayl kob6anbmbiH x1opudoop maHux apeaa. Ycble wanzax eep Hi32 apea Hb yceyl
KobanbmbIH XropudbiH 0asc M. Xex eHaulH Xyypal KobanbmbiH Xxiopud 033p yC HIMIX30
sieaaH eHeemali maricm yc azyyrncaH 0asc byry sudpamucaH 0ascbie yyceaiae.
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MeTannbIr Xy4nasp yunuunx cynbdart raprax

MeTannbir Xxy4nasp yinymumk xnopug 60noH cynedatbiH 4aBC rapragar apra TyraamMarn
X3parnaraaar. Hatpu, kanuv 3apar meTann Xy4nnTan ypeang opx gasc 6a ycTeperd xui
YYCraH3. XapuH MeHre, anT 33par MeTannyya XyuyvwnTan ypsang opaorryn. YYHUA yupbIr
[l 6ynrviin 3.1 aag 6ynrasp cygnana. XXuwaanoan, MeTan HaTpu XyXpUiH Xy4unTan
WO3IBXTIN XapunuaH YUNYUImK HaTPUH Cynbadat YYCraHa. YpBarnbiH YraH TarumTran:

Hampu + XyxpulH xy4un — HampulH cynbtham + Yemepeay

MeTann Xy4unTan XxapunuaH YAn4nax ypBarbiH YIaH TIrLUUTIININAT ePeHXUI X3anb3apasp
6uuBan Memarnn + Xyyun — [asc + Ycmepeeay 60nHo.

TypwunT 4. MeTtann yanpaac uanpbliH cynbgar rapraH aBax

XapaanazdaxyyH Apeaunan
*  YpnaH uanp

«  CynpyyncaH XyXpynH Xyunn
« CaBaHrumnH yycman

*  Xypyy wmn =
*  Xui gamxyynax xoorom 82
e llTtatue

*  Tancxyynary 3cBas TOM LUMI3H CaB

. SOMrOn_. G T Y - OOK

= +
- @

3ypae. 1.2.15. Memann yaiipaac yaiipsin cynepam
Laiipein cynogpam 2apeax apavii 6y0yyey

3
Ypnsu yaiip Xyxputin xyuun

TypwunmaiH g8y,

Xuin gamxyynax xoornoi

YcTeperyuiti Jw? YcTepery xui Lwartax
XUNTIIA

CaBaHrunH xeec

CynpyyncaH 7
XYXPUIAH ": O LlorticoH
Xyuun YcTeperuniH 3omron
6embener O
YpnaH uanp .
Ty o)
o o

! T

3ypae. 1.2.16. Laupvin cynvgham eapearn agax mypuunm
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AcyynTt

LlanpblH ragapryya oy axurnargcaH 637?

YpBanaac smap xuw snrapcaH 63?

LLyynTyypuiiH Laac, meH yycmang smap 6oguc ynacaH 63?

YpBanbiH YraH TArWNTIAMAMIAT BUYHS VY.

YypLuyynax yAnuir saraag 2 wattan siByyrmk 6anHa Ba?

TypLWwMATLIF angaaryi, HAIT HAMOan ryMusTraxXunH Ty, YyHS aHxaapax
X3parTan Ba?

[laBc rapraH aBax aH3 aprbiH Yeq smMap aroyJsl, apcaan rapd 6onsowuryn Ba?
TYYH33C X3pX3H CIPIrMnnax Ba?

8. Apraynanbir 6yayyB433p UNIPXUIAIIHS VY.

22 (S o (28 ) =

N

LlaBap ycTeperd xunm anryyp argar 6ereef, araap 9CBa Xy4MnTeperdTan XonuacoH
yen TOCPaNTToM LaTHa. OHS LUMHXUAT allurmax YYCCOH YCTOPerdyninH LUaBap 3CIXUNT
Wwanragar Tyxan 7 gyraap aHrugaa y3caH ounaa.

Oacran

6. 3acuiH okena 6a kKapboHATBIN XYXPUMH XYUIIa3p YAMUUIDK cynbdaT rapraH aBax
aprbiH YraH TArWUTIANWUAT Buymk, anraar TannbapnaHa yy.

7. MeTtann KanbLMAr XyXpUnH Xy4nasp yUnYumK AaBC rapraH aBax ypBarsblH YroH
TArWNTIANMIAT BUYNXK, TYPLUMATBIF TONOBNOX OyayyBY33P UMIPXMIAITHI VY.

LanpbiH cynbdat. LlaripbliH cynbdaTthilr aMbTHbI TOX33N4
HAMargan Gonrox erexeec ragHa ypramrbiH 60paoo, MsHaac
YANAB3pran, Laachkir 6ypaxag Xxaparnagar.

KanbuminH cynbdat. banranunH “rentreHe” rax HOpnagar apAcuiiH ron aryynra Hb
KanbUunH cynbdat oM. MaHan opoHg rentreHuin Tom xwkur 80 rapyi opg 6angar.
OMHanarT 90-95%-unH aryynratai KanbUunH cynbdat (TMnc)-bir XyrapcaH sicbir
Xe4enreeHry 6apex 94raax sopuynantaap xopamagar. KanbuminH cynbdarbir yctam
XOrbX 6apunrelH YUMIIMANA epreH Xaparnaaar.

B

3ypae 1.2.18. l'uncuiie bapunea, sMHI1921 XIPI2N3092

3ypae 1.2.17. I'onmeonuii mancm
ypeacan 6atioan
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OABC FAPTAX BYCA[L APTA

Bva gaec raprax 3apvM aprbir TypLMH cydannaa. ©MHex aHrgaa mMetansbir Metansi
OULWa3p YIUNUUIMK OaBC rapragar aprarai TaHunucaH. [aesc raprax 6ycag ornoH apra

Ouii. QAraap aprbir XyCHarTaap xapyynnaa.

Xycnoem 1.2.4. [lasc eapean asax sapum apea

Apra

YpBan blH YI3H TIrwuTran

XKuww33 ypBanbIH YraH T3rwmMTran

MeTtann 6a metann GuwninH
XapunuaH ynnynanaap AaBc
raprax

Memann + Memann 6uw
— [lasc

3ac + Xyxap — 3aculiH cynbgud

MeTannblH OKCUABIT Xy4nasp
YUNUnyynaH faec raprax

MemannbiH okcud + Xyyun
— [lasc + Yc

HamputH okcud + YcmepeayuliH
xropud — HampudH xnopud + Yc

MeTtann GuwmninH okenapir
cyypviap yUnunyynaH gasc

Memann 6uwutH okcud +
Cyypb — [aec + Yc

XyxpuliH okcud + KanbyutiH
2udpokcud — KanbyulH cynbgham +

raprax Yc

[ascyyabir xapunuaH
YWAMYAyYIxK LWMHS AaBc
raprax

HamputiH uodud + MeHeeHul HUmpam
— MeHzeHul uodud + HamputiH
HUmpam

[Haec 1 + [Jasc 2 —
[Haec 3 + [Jasc 4

[aBCHbI xapuruaH ynnunanasap WuH3 AaBc raprax aprbir 6apuiH cynbdat 6a MmeHreHuin
Xnopua raprax apraap XuLwaanaH Tanndapnasi.
YpBanblH YraH TOrwmnTran:

HamputH cynbgpbam + bapulH xmnopud — bapulH cynbghbam + HampudH xropud

OH3 ypBanbIl sByynaxgaa Xo€p AaBCHbl yycManaa Tyc Tycad Hb 63nTrasg xonuxog
GapuiiH cynbdaTbiH TYHaZac YYCH3. YpBariblH XONbLIOA XOEp LUMHS OABC YYCC3H bairaa.
Xonbuooc GapunH cynbdaTtbiH TYHaAChIr LIYYrash ycaap yraax xaTtaaHa. bapunH
cynbdaT ycaHa yycparrym Oereep, LaraaH ©HreTanm TyHagac M. XapuH LUYYraac
Hb HaTpunH xnopua GarvHa. HaTpuiH xmopuaon XnopuabliH MOH Gavraar MeHreHumn
HUTPAaTbIH yycmarnaap TaHnx 60110MXToN. MeHreHnn XnopuabIH LiaraaH eHrniiH TyHagac
OyyHa. ABargax ypBanbiH YraH TArwmnTran:

HampudH xrnopud + MereeHuli Humpam — MeHeeHud xnopud + HampuliH Humpam

Yycmang cynbdaT MOH yNacaH 3caxuir GapuinH XnopuabiH yycmanaap Lanrax
OONOMXTO.

WMitHXyy SaBCHbI CONUILOX ypBanaap AaBc rapraH aBaxgaa YYCaX OaBCHbI alb HAr Hb
ycaHf yycaarryn, TyHagac yycragar 6anx écton.
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Bapwiii

LLnnaH caBx
Hapman yc
HarpuitH Hoynyyp
cynbdarbiH TyHanac
yycmarn

XMOpUABIH
yycman
3ypae 1.2.19. bapuiin cynepamoie 3ypae 1.2.20. Tynaoceie 3ypae 1.2.21. Menconuii
TMYHAOACIHCYYIAX yeaax mexHux X70puUObIH mynaoac 6yyx
Acyynt

1.

BapuiiH cynbdaT raprax TYpLUMATBLIF TONeBneXx, apradnanbiH anxmyygbir
OyayyBY33P UNMSPXUNATIHS VY.

2. Typwwuntag amap awynrym axunnaraadbl oypam 6apumtnax Ba? HAaraag?
3.  Xnopwua NOHBIT X3PX3H TaHUX B3?
4. Cynbdar NOHBII TaHNX ypBasbIH XULLJ3 raprax, YroH TArlMTIafnAr GUYHS vy.
Oacran
8. Mertann 6a meTtann 6uw ypBang opXx AaBC YYC3X ypBarbiH 3 XWLWI33 rapraHa
yy.
9. KanunmH xmopug, KanbuuiH cynbdatbir rapraH aBax 60moOMXUT ypBanyygbir
COHIOX, YIaH TArLLMTIAN33P UNAPXMIAITHS VY.
10. Metann marHu cynpyyncaH XyXpUnH XYYUMTaN YANYNaxag sMap AaBc YYCaX
B3? YpBanblH YI3H TArLLUUTIAMNAT OUYHS VY.
030 BYNrMAH OYTHaNT

[aBc MeTanmnblH 9epar LBHAITai MOH, MeTann GULLNIAH Ceper LIBHArTain MOHOOC
TOrTAOT.

[aBcbir 6anranuinH apacaac Hb sinrax, GONoBCPYYIK rapraH aBaar.

MeTanmn, MeTannbiH OKCUA, Cyypb, AABC 33P3r XMMWIAH HIrONMAM XYYUNTIiA
YVANYnyynax apraap AaBCbIr rapraH aBaar.

Xaparnarasx 604MUChIH TOO XaMX33, Bara)k TOXeepeMXUINH COHTONTLIT eepUnex
3amaap [aBChIl AH3 GYPUIH TOO X3MXX33raap rapraH as4 6onaor.
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©6PUNIee YHIN33PIN

DaanraBap 1
1. [Oapaax xaMXunTyyauiH anb Hb s 20 M3 LUMHISHUIAT X3MXKMH aBY OYIr MN3pXUAITK
6anHa Ba? HAaraan?

N N N
25 25w 25
20 N—20 0=
15 15 15
10 10 103
5 5 = 5
P = .
=
B
Bt et e e e e (1 oHOO)

2. Cypary 3.00 r kanbuuiiH kap6oHatbir 20.0 cm® 33n3XYYHTSN AaBCHbI XYYUMTIN
OYpaH ypBarna opox xyrauaar XaMXux TYPLUUATBIF XUINX33P 30pbxaa. Amap smap
nabopaTtopuiiH LUK CaB, X3P3rcan waapanaratan Ba? Xapuyntaa tannbapnaHa

yy.

3. TypwwuntbiH apraunang “50 cm® 33naXyYHTSM Xy4Yun X3MXKWH aBv yycman pyy
XypAaH H3MH3 Yy’ r3C3H 3aaBap eryaa. Ta amMap XaMK33CT LUMIT CaB X3p3rnax B3?
HAaraan?

4. Cypary 40°C TemnepaTtypT MacC Hb M3A3rA3X Oy MarHu gaBCHbl XYYUMTIN Xap
39par XypaaH ypBang OpoXbIr TO4OPXOWOX 30purroTon 6avs. TyyHA WWN3H asra,
OaBCHbI Xy4url, yc 60MnoH gapaax 6arax xaparcan eryaa.

A. XKuH b. Uar B. XaMXaacT umnuHgp I TepmomeTp

TyyHO erceH Wwnn cap, Xap3arcrnaac anb anb Hb lWaapanararan Ba?
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1 BYN3ar

OaanraBap 2
1. XumunH nabopartopua Xaparnaraasr Aapaax LW caB eryas.

1Y

LLnn caB Tyc Gypuir HapnaXx, 30pUynanTbir BUYHS VY.

2. [Oapaax Toxuonanyygaz A33pX LK CaBHbl anuHbIN Hb X3Parnax B3?
a. Orponuooroop 25 cM® LUMHIAHUIAT XOMMKUXOO, o o oo v e e e e e e e e e e e e
0. Ar 25 M3 LLUMHIOHUIAT XOMMKUXOM, .« « « v v v oot e e e e e e e e e e e e e e e e
B. Orc 6a yCHbI XONMMIOOC LI3B3P YCbIM AMMAH @BAXAM « « « o v v veveeee e e e e

3. MarHuraac MarHuiiH TMAPOKCWUA rapraH aBax TypLUMNTbIH Aapaannbir gapaax
GyayyBUNL XapyyrHkaa.

yycman

YHuBepcan
[\ WHOWKATOPbIH

MarnuinH
rMOPOKCUABIH
yycman

MarzmcmaTaxé N:IaarHM MHankaTopT xex

Keng, H

2% Marumiis ©Hre erHe
Xanaax okena

a. byayyBy 033p HOPNAra33ryn XaCrumr rynudaHa vy. (1 oHOO)

6. MarHuiH Wwatax ypsarnblH YIraH TIrLWUTI3NNIAT GUYHS VY.
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©6PUNIree YHINIIPIN

Daanrasap 3
1. ByparT erceH gaBc raprax aprbiH 2 6a 3 gyraap ye waTHbl YANUAT HIPNSHS VY.

(2 oHOO)
4
H e, Y -
2. [Hapaax eryynospuir ryiilasHa vyy. (2 oHOO)

601 Xy4un, CyypbT 6HIree eepynnaer Haraasn oM.
Hb XYUITMINH 3epar LU3HAITAN, CYYPUNH COPOr LIBHAITal MOHOOC YYCCAH HArAan oM.

VIX3HX faBC MeTannblH 3epar L3HArTan noH 6a metann ouwmniiH noHooc 6ypaaar.
HampuliH eudpokcud + YcmepeeyuliH xinopud — HampudH xmopud + Yc ypsan 6on
[aBC rapraH aBax ypBasblH KNLLI33 1OM.

3. [aBc rapraH aBaxapg Tyraaman Xaparnagar 3 Xy4rniH X133 rapraxHa yy.

5
O
Bt e e e e e e e (1 oHOO)
4. [Dapaax XYCHIITUINH OYyTYY M3AISMNNNAT T'YNLIASHS VY. (2 oHOO0)
YcTeperdmiH 5 N
XITOPUAbIH Xy4un ) ) Xnopua
? H,SO, ? Cynbdar
? HNO, HwuTpat noH ?
HyypcHuiA xyumn H,CO, Kap6oHaT noH ?

5. [dapaax XyCH3rtag erceH [aBCHbl H3p, HaMpnarbiH Tyxan M3A33MNNNAN TYALISHI
2 (2 oHOO)

KCl ? ? ? ?
Na,CO, ? ? ? 2
Cuso, ? ? ? 2
Zn(NO,), ? ? ? 2




1 BYN3ar

6. ©OrceH ypBarblH €PeHXUIA YIaH TArLIMTIANA TOXUPOX AaBC raprax ypBarblH XXULLIS3
raprax, YraH TarnTranuinr GUYHS yy.

1 MemannbiH kapboHam + Xyqun — [aec + Yc +
HyypcxyynutH xud
Xy4un + Cyypb — [asc + Yc
Memann + Xyqun — [Hasc + Ycmepeay
Memann + Memann 6uw — [Jasc
MemannbiH okcud + Xy4un — [aec + Yc
Memann 6uwuliH okcud + Cyypb — [asc + Yc
[Maec 1 + [Jasc 2 —[]asc 3 + [Jasc 4

NN

7. [Hapaax 0ygyyeumz nabopatopuiiH Hexuenn kapboHataac HaTpUNH Xxnopug raprax
aBax GaraxkuiiH GyayyBYMnr xapyyrnnaa.

Xoonowm

Xuin gamxyyrnax Xxoonow

bernee

KanbuuiiH
rMapoKCcHAabIH
yycman

Hyypcexyunuitn
Xvn

YcTeperyuniti
XNOPUAbIH Xy4nn

HatpwitH kap6oHaT

.......................................................................................................... (2 oHOO)

............................................................................................................. (2 oHOO)
€. YYCC3H AaBCHbI yycMmarnbIr XxanyyHaap LyyX Yy, 9CB3 XYUTHI3P LWYYX Yy?
YHaacnanunr Tanbapnana yy.

............................................................................................................. (2 oHOO)

XK. VIX XaM)Ka3Tal HaTPUNH Xopwua, rapraH aBaxaz xaparnax 6arax TexeepemMxumr
HOPI3HI VY.

........................................................................................................ (1 oHOO)
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I BYNAI

MATEPUAIbIH LULNHX HAHAP

OH3 6ynaem amombiH 6ymuyulic moOopxolsiox apaa, yenax
XYCH32muUH 3xHuUt 20 anemMeHMuUlUH amoMbiH 6ymau,
cyonaayobiH XUMUUH WUHXIT3X yxaaHO opyyricaH Xy8b HAM3p,

yenax xycHa2mudH ye, bynauliH 0a2yyx XUMUUH 351IeMeHmMuUUH |
amombiH 6ymay, WUHX YaHapbiH eepynenmulH xaHOnazbiH
marnaap mM307192 OU120/1IMOO0 2yH32UuUpY Y IH3.

Cyanax aryynra

ATOMbIH ByTaL,
Yenax xaHgnara
ONEeMEHTUNH HI3rAC3H TYYX

BynrunH sopunt

*  ATOMBIH ByTUMIT TOQOPXOMUNOX, Pe3sepdopanitH
HO3NT OOMOH aTOMbIH OyTUMIAT TOOOPXOMIIOX
apryyapir cygnax

*  Yenax XYCHAartunH axHuni 20 3nemMeHTUnH
OyTUMIAr XapbLyynax

* Yenax XyCHartMMH vye, OynrunH pgaryyx
9NIEMEHTUNH LWMHX YaHapblH ©epYNenTuiiH
XaHanarbir TO4OPXONNoX

*  TyyxurH BOSIOH OPYMH YEUNH XWULLSS aluurnaH
acyyparn, 6apymT HOTONroo 6OMoH TannbapbiH
YyXNbIr X31343X, Tanndapnax |

* ©OHeerninH 60NOH BHrepceH yeurH cyanaadibliH |
TYpWUNT XMigar, 6apMMmT HOTOMrOO rapragar,
OyT33N1433p CITraar apra 6apunbIr Xananuax



2.1. ATOMbIH BYT3U

. PezepgpopduliH 60r10H BopbiH 3azeapm yHO3CI9H amoMbiH Bymuutic moOopxoUiiox.
. Yenax xycHaemulH axHul 20 anemeHmulH 6ymuyutie xapbyyynax.

Tynxyyp yr. raparaH sareap, 3feKTpOH, LIeM, NPOTOH, HEMTPOH, XapbLiaHryin Macc,
O XapbLaHryi LaHar

ATOMbII BYPOYYJTIAY 3ran Xacar

Ta Hap 7 gyraap aHrmgaa XMMWAH SMEMEHT, MOJEKyr, HIrA4an racaH yxargaxyyHbir
TOLQOPXOMITOH aBY Y3C3H 0a “boauckir Oypayynard XaMriH XWKUr Xacar 60510X aToM Hb
XUMWVAH ypBanaap uaawung 3agpaxryn” ragruir mMagcaH 6unaa. OH3 ygaa XMMWAH
SMNEMEHTUIH LUMHX YaHapbIr TOOOPXOWIOXbIH Tyngd TyYHUAr Oypayynard atombiH
OyTUMIr aBY y3be.

OnekTpoH. boaucbir Gypayynard XamMrumH KUKAr
Xxacar 6onox atoMp siMap HaraH aran xacar bampar : Q
oonoxbir 1896 oHA HOTOMMK YagcaH. YYHUAr AHIMUAH

dmamky XK K. TomcoH aToMaac snrapax LUaHIrTan aran Q Q
X3CMMMH ypcran Hb aTtoOMbIr Oypayynary aranm xacar Q
©O0noxbIr oMK H33C3H. ATOMbIT LaxunraaH caapmar Q

XKVKUT X3Car rax y3axk 6artan XK. K. TOMCOHbI LUMH33P Q Q
H33C3H 3ra X3Car Hb Ceper LU3HArTan b6ancaH. Xoxum
Hb aTOMbII OypaYYMNary SHIXyy 3ran X3CrUMNAM 3MNEKTPOH Q
rK HIPNAC3H. Tapaap aToMbIH BYTUMIAT Teceenexnee

Y33MTaN Tanxtamn 3ynpraH y3caH Gereef yamaap ceper
LOHAITOM  3MEKTPOHBIN, Typuriaap 23epar LdHArTan
aTOMbIH LIOMWIAT AYPCIaH xapyyrcaH Gavpar. ©epeep pac2.1.1. Amomvin Oymyuiin
X3n6ar, atom Hb Byxana3s 9epar L3HIITaN Lyn xacar 6a y3oMmOU manxan sazeap
Li®eH TOOHbI COpOer LBHAIT3N 3MEeKTPOHOOC TOITCOH Gembepuer xanbapTan barHa rax
Y33 OancaH.

.21( XK. Tomg&ﬂ KaToanH uauparmvm Hnylklr Tavmax.
.ﬁmvﬁ:ﬁblr xvl g ICOH TYPWINATBIH |
yrcpaxpaa winat XOQJ'IOVIH XOEp Tana MeTann nn»:.
L3H3IT3A KaToM, 3ePar L3H3ITaM aHon) 6anpnyynx, araapbrr
Hb copyynaH BakyMm o‘?)qvm YYCI3H XO€p MeTanjiblH Y3yypunr
i /AOBN YYCraryun Xon6ocoH. WHMmxXan KaTtonooc aHon ypyy

-

. UYMIMTIBCH TyAa YyCd GaiiXbir axurnaxsd. YyHUAr KaTombiH
~uaupar X>M3H H3pn3H 6aiiHa. DH> uaupar aHomblH
~ Tercrena 6anpnyyncaH ganrau A33p Tonbo yyCraH xapargax

~6annaa. SHA3C YHAICI3H 331 XICTWIAH Xypa, Macc, uaHal*lﬁlH = e ke

bLIaar TOOLIOO/NOH KaTOfbIH Liaupar Hb AMap 4 anwlaac ‘AHenulH ¢u3uK

5 MaCCTam 60MOXbIF TOMOPXOAMX3S. : Kozeqp )KOH T° _
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MATEPWAIbIH LUWMHX YAHAP -

ATOMBIH LeM. YK XK. ToMCOoHbI aTOMbIH BYTLMIH 3areapbIr TypunnTaap 6arnax yyaHaac
O.Pesepdbopa HArsH COHMPXONTOM TYypWMATLIF XMIAC3H. YyHun Tyng K. K. TOMCOHbI
3arBapaac YHOSCN3H anTHbl HAMISH AnTacHbl OyHAYYyp anbda (XO€p NpOTOH, XOEép
HENTPOHOOC TOITCOH 3EP3r LBHAI BYXMIA 3raf XaCar) Tysiar HABTPYYIK33. Tapaap anbda
TysilaHbl UX3HX X3C3r Hb METanfblH HUMISH SMATChIN H3BTP3H rapy Yagaxryn, 3eBXeH
LI©6H TOOHbI Tysla Hb HOBTP3H rapax €CTON raX TaaBapriax dams.

atan O.PesepdopabiH TeceenceH yp ayH 6atnaracaHryn. ©epeep xanban, anbda
TysiaHbl ypcCrarnblH WMX3HX X3C3ar Hb MeTannbiH ByLjax OFiCoH anbga Tysia
HUMIOH SANTChIr HABTPSH rapy, XapuH LI@eH X3Car Hb

3PraH omx, capHmxaa (3ypar 2.1.2). Aaraag anbda / \
TysiaHbl L©6H X3Car Hb HOBTP3H rapy Yagaaryn Ba?

r3C3H acyynT rapy MpcaH 6a 9HA33C YHAICMAH aToOM
Oyxanasa 92epar UdHArtam Ou, XapuH aToOMbIH
TOB[ Hb 9epar LU3Har 6yxmin maw 6ara 93naxyyHTom
Xacar GanHa rogrmnr UNpyyrK, aToOMbIH LLOM X
H3PMNAC3H.

Aaraag anbda TysiaHbl MX3HX X3C3r MeTasnn snTcbir
H3BTP3H rapuy, LI®eH X3Car Hb HABTP3H rapy Yagaary
B37? r3C3H acyynT rapy MpcaH 6a yyHa O.Pesepdopa v v v v v v v v vy
©6pUINH caHaar A3BLUYYI3H TaBbX, aTOMbIH Oy TUMIAH Uurnanas eepunenryii HIBTPaH
raparaH 3arapbir 6010BCpYYIKaa. rapcaH anbda Tysa
3ypae 2.1.2. Amomvin Oymyuiin
eapazam 3a26apvie MypuiCan mypuiuim

\ARAR/ vy

" tmxyg acMAAC
I;Ita;sg‘;@bmvu(q 3.Pezepchopn AHrnuinH dmsmky ®.CopnTon
TpaH 1902-1903 OHO Laupar nosBxT 3aapanbiH OHOMbIF
_.BonoscpyynaH TyAa Hb 3epar LIBHIMTIW 3ran X3Cr33¢
_ TorToorwiir 6aTan)K XUMUWNH :-)nemeHTVMH ven3X'chH3H'3u
. ypaHaac uaalu anemeHTyyn 6anx 60NOMXTONr ypbaYMnaH
' xank33. Tepmenrym ypaHaac XOWLWL HENTYHMW, MAYTOHW 33p3F
. 3NIEMEHT H33rAdX TYYHWU Taamarnan 6ypaH 6atnaracaH om.
1911 oHA aTOMbIH “raparaH” 3areapbir 30x1Moxs. 1919 oHg
 LeMUIH aHXHbl 30XMOMOJ ypBarbir AByynaH 3r3f X3Car
60/I0X MPOTOHBLIr H33C3H Hb OPYMH YEeWWH LeMUWNH
(PV3MKMIAH  YHOSC CYypuUAr TaBbCaH ramxamwmre HINT
DOJICOH 6aV|Ha 1920 oHn 1 NPOTOH, 1 3NeKTPOHOOC TOTTCOH
ranHa 1 HeiiTpoH, 1 npoToH 6yxuin

m.guq‘ - XYHO rsoTon 6airanba oOpLAor _6onoxur_ 1908 omn Ho6

warHan x
ah vl

Y. SRS

?
¢ Y
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HentpoH. AHmMunH apaamtaH XK.Yeaosuk
1932 oHp TypluunTaap uaxunraaH caapmar,
NPOTOHTOM OMPOSILLOO MaccTal eep Har aran
X3CTUIAT UNPYYCaH 6a YYHUIT HEMTPOH IaX
HOPI3CaH.

ATOMbIH  OypangaxyyH4 9Cpar  LSHIrTan
3MNEKTPOH, NPOTOH Garixaac ragHa LaxunraaH
caapmar HeWTpoH aryynargaHa. [1poToH,
HEMTPOH Hb  LBHIMA3PI3  gnraatak M
Maccaapaa OWpOrL0O0, XapWH 3reKTPOHbI
Macc Hb ONOH JaxvH Gara Ganpar. Ninvaac
aTOMblH  MacChir  MPOTOH 6a  HEWTPOHBI 3ypae 2.1.3 Amom oaxe npomon 6a 31eKmporvl
MacChIH HUMNG3P33ap TOAOPXONIHK BOMHO. Maccvin xapvyaa

ATOMBIr OypAyYynary aran XacryyaumH LI3H3T,

MaccChblH TOOH yTra mMaw 6ara Too Ganpar ydpaac xapbLaHryi ytraap WUnapxunngar.
YYHUIr Japaax XyYCHArT34 HArTraH xapyyrbsi.

OneKTpoHblI Macc Hb
NPOTOHbLI MacCblH
1

1.840
X3CTUIr 3337143

Xycnsem 2.1.1. Amomvle Oypoyynseu 52371 Xaceutie mooopxoioy XapbyaHayil XIMAHCULOIXYYH

Kwvxur xacar Bavipnan XapbLaHrym 43Har XapbLaHryu macc
NPOTOH uemp, +1 1
HENTPOH uema 0 1
3MNEeKTPOH LIeMUIH TONpOr 3amp, -1 1/1840 (= 0)

HenTpoH uaxunraaH caapmar yump LaxunraaH caapmar atoMbir 6ypayyrard npoToH
0a 9MeKTPOHbI XapbLAHryn LSHAM Hb aaun yTratam 60noBY TaMAraspas acpar GanHa.
OnekTpoHbl Macc mal 6ara xamMXurgaxyyH Gangar yump TYYHUIAr TOOLOMryW MPOTOH
0a HeWTPOHbl MaCCblH XapblL@aaraap XapbLaHrym Macc TOAOPXOWMMOorgoHo. Wbxun
HAPKTAM XOMKUITOIXYYHUNT ©ep XOOPOHA XapbLUyynaH XapbLUaHryn X3MXKUIOIXYYHUNT
TOLOPXONITAOT YUMp HANKry Ganaar.

ATOMbIH Lem[ 9epar LQHAITaM NPOTOH, LaxuriraaH caapmar HEMTPOH aryynargada.
ATOMBbIH UOMUINH 9€epPar L3HAT Hb NPOTOHbI LIBHAM33P UN3PXMUANAILIH3.

ATOMbIH MaccbIr Oypayyniary, 3epar L3H3ITan NpoToH 6a uaxunraaH caapmar HEUTPOHbIT
aryyricaH aToMblH TOBJ, OPLUNX X3CTMIAT aTOMbIH LIOM XX HOPM34ar.

Acyynt

1. 3.Pesepdopa raparaH 3areap rapraxbiH 6MHe Oyroy TypLUMnTaa XMNXmiH eMHe
anbga Tysiar HaBTPYYJI9X34 faraaf MXSHX X3C3r Hb 3PraH OMX ECTOW 3C3H
TaamarnanbIr 43BLUYYC3H 037

2. flaraag HOM3X LISHAITAM LM aTOMbIH TOB X3CArT 6ara 33MaxyyH 33M3H OpLUNHO
r9X y3CaH 637

3. ATOMbIH MacchIr saraag NPOTOH 6@ HEMTPOHbLI HUNNBIPI3P UNSPXUANSST BS?
Haraag aneKkTpoHbl MacChir TOOLAOMYN B3?
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HDacran
1. Bypart nUTUIH aToOMbIH BYTUMIT XapyyrKaa.
a) ATOMbIH OyTuMH 3arBap €coop ceper
LQHAITON 3MNEKTPOH LIOMUAT TOWPOH 3 npoToH
apranggar 6on NUTUAH atoMA X349H 4 HeWTpoH
3NeKTpPoH GanHa B3?
©) ATOMbIH TeBA OpLUMX 3EePar LBHIITaM
uem OONOoH TYYHUAT TOWMPOH 3prax
ceper  LBHArTall  3MneKTPOHbl  TOO ® OnextpoH
TOHLYY (Eamp,ar Oon aTtombiH LBHIrMNr ‘ MpoToH
TOOOPXOMITHO VY.
B) ATOMbIH LemA X343H NPOTOH Gavix B3?
YYH33C ragHa eep sMap 3ran Xacar
aryynargax 6anHa Ba?

. ’ HentpoH
JInTniH atom

XUMUMH TA3MA3r awuriaH atoMbiH OYTUMWAT TIMAIMMI3X Hb. XVMWUAH 3NEMEHTUH
aToOMbIr OypAyYNary aran XaCrunr UNapXMnNaxasas XMMUMH TOMAMMAH 3yyH goog OynaHg
NPOTOHbI TOO (Z)-r, 4934 bynaHg Hb MaccbiH Too (A)-r TamMgarnagar. MacchliH TOO Hb
NPOTOH 06a HEeWTPOHbl TOOHbI HUNNG3P3I3p Togopxomnorggor. HenTpoHbl To0 (N)-r
MacCbIH TOOHOOC MPOTOHbI TOOT Xacax orfiox Gereeg XMMWUIAH TAMArMNH 6apyyH goosd
OynaHg 6u4H3. YyHUIr epeHxuneH 3ypar 2.1.4-T xapyynnaa.

X 3aneMeHTUNH aToOMbIH XyBb/:

A
Z XN

Z — NpOTOHbI TOO, A — MaccbiH To0, N — HEMTPOHLI TOO

Z+N=A

3ypae 2.1.4. Xumutin momose awuenran amomoin 6ymyuiie mamoInix

X 3anemMeHTUH aTOMbIH XyBb/l 3MNIEKTPOHbLI AaBxpaaHz Z TOOHbI MPOTOHTOW afur TOOHBbI
3MNeKTPOH BGanpraHa. Yump Hb LaxuiraaH caapMar atoM Aaxb NpOTOH 6a aneKkTpoHyya
TSHLIYY TOOTOW, 3CPIr LU3HIITan banHa.

X aneMeHT 6yp NPOTOHbI TOO (Z) 60510H MacckiH Too (A)-oop anraaTan 6anHa. [NpoToHbI
ToO (Z) agmn 6onoB4Y MacchiH Too (A)-00p anraatan anemeHTyyn 6amk 6onHo. YyHWUIAr
TyXanH 3NeMEHTUINH N30TOM X HAPMAAAN OHA Tyxan 9-p aHrMa A3NrapyyIioH Y3HI.

Hacran

2. Yemnax XYCH3IT 03X AYpblH XUMWAH 3MNEMEHTUAH aTOMbIH OyTUMIAT gapaax
anxmblH Aaryy To4OpPXOMoOpon.
a) OnemMeHTUIH XUMUAH TOMArMIT BUY33PaNi.
0) OnemeHTUIH yemnax XYCHAIT 43X A3C Ayraapaac Hb MPOTOHbLI TOOr 000z

XUMWUAH TAMATUAH 3yYH 4004 Tang Hb 61u4asapan.

B) ATOMbIH MaccCblH TOOT OIX XMMUIAH TOSMAMMIH 3YYH 0334 6ynaHg 614aspaii.
r) 3QHO93C HEMTPOHLI TOOT Ok GapyyH Aoog bynaHg 61u4aspan.
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ATOMbIH GYTUMMH raparaH 3arBap. 3.Pe3epdopn eepuiiH TypLuunTaac rapcaH yp
OYHO YHASCN3H fapaax AYrHINTUIM XMAC3H. YYHA, aToMbIr Oypayynard 3epar LaHarTan
Luem Ga ceper L3H3ITal SMekTpoHYyn TOAOPXOoN 3anTan banx 6a 3H3 XOOPOHAYYP Hb
anbda Tysia HaBT3pM (1) YagHa. ATOMbIH TOB X3C3IT OPLUKX, 3EPAT LI3HAM BYXMIA aTOMbIH
LIeMTa MeprenaceH anbga Tysa 3praH OMCOoH (3), XapyH LeMTal OMponLoo rapaxgaa
VKU LUBHIMIMH Heneereep apraH capHucaH (2, 4) rax ya3xaa (3ypar 2.1.5).

Anba
Tysa

¥

AnNTHbI aTOM

3ypae 2.1.5 3.Pesepopovin mypuunmoin yp OyH 3ypae 2.1.6 Amomein Oymyuiin capazan 3a2eap

OHaxyy AyrHanTAa3 yHaacnaH 1911 onpg 3.Pesepdopa P
aTOMbIH TOB[ 9€pP3r LUSHAIIT3M LeM TYYHUIT TOMPOH ceper

LOHAITON 3MNEKTPOH OPLUMHO T3C3H “ATOMbIH  OyTUMIAH

raparaH 3arsap” -aa rapraxaa (3ypar 2.1.6). Y4up Hb TyyHUI
©onoBcpyyncaH 3areap HapHbl aiMIMnH CUCTEMTa TECTIN

OarcaH banHa.

1913 ong [HaHwiiH apgamTaH H.Bop atombiH GyTUMIAH

raparaH 3areapbir Llaall XenkyyJhK aTOMbIH LLOMUAT TOMPOH

SMNEKTPOHYYA, Hb 3MX L3ruTar Oyly TOOOPXON OaBxpaaHs

ToWipoH GaiipnacaH 605ox (3ypar 2.1.7)-bir TOFTO0X33. 3ypac 2.1.7 Amomvin
Oymyuiin 3a26ap

Acyynt

1. O.Pesepdopn aTombiH OYTUMINH ©epuiiH rapracaH 3areBapaa siaraag “laparaH”
rK 3YMPraH HIpNAcaH 637 apar apxac O6OMOH aToMbIH OYTLMIAT AYPCNSH 3ypXK
xapbLyynHa yy?

2.  ATOMbIH OYTUMIT UN3PXUIANICIH 3 3arBapT ssMap siMap eep4nentyyn rapcaH 637

ATOMbIH 3NEKTPOHbI XyBaapwunanTt. ATOMbIH OyTaL 03X 3MNEeKTPOHYYA Hb LeMWUAr
TOLOPXON pagnycaap TOMPOH 3prax, AaBxpaa YycraH b6arvipnaHa. Hargyrasp gaBxpaaHa
XaMIMNH X033 XOEP SMeKTPOoH, xoép 6a rypaegyraap gasxpaaHg Tyc Oyp 8 xypTanx
aneKkTpoHyyn 6Gavipnax ©onomxToW. 3Oradp [OaBxpaaH dMnekTPOHYYA WAHXYY
TOOOPXON 3yi TOrTAbIH Aaryy (2, 8, 8) xyBaapunargaH 6aripnaxbir aTOMbIH 311I€KTPOHbI
XyBaapunanT rox HOPnaHa.

OHAXYY O3NEeKTPOHbl AaBXpaaHyyd Hb 3JHEPruapad dAnraatam yypaac OrneKTPOHbl
XyBaapunant anraatan 6anHa racaH caHaar JJaHnnH apgamTaH H.bop aHX A3BLUYYNC3H.
ATOMBIH LleMeec XxamruiH xon 6anpnacaH afeKkTpoHbl AaBxpaar ragaag gaBxpaa raHa.
ATOMBbIH 3MEKTPOHbI [aBXpaaH 9MeKTPOH XyBaapunargaxgaa uem XamMruiH owp
Hargyrasp gaBxpaaHaac 9XM3H 3NeKTPOHOOP AYYPraracaHui apaa Xoép, rypasayraap
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JaBxpaa 3neKkTpoHOoOp A3C AapaanaH ayyprargaHa. XKuwas Hb, NMUTUNH aTtoM rypBaH
3NEKTPOHTOW YyYuMp HIrOyrasp AaBxpaan 2, xoépayraap AaBxpaaHg 1 anekTpoH
GavipnaHa (3ypar 2.1.8a). XapuH HaTpuiH atom 11 3MEeKTPOHTOM Y4YMp HIrQyrasp
OaBxpaaHg 2, xoépayraap gaBxpaaH 8 anekTpoH OampraHa. XapuH yngcaH Har
3MNEKTPOH Hb rypaegyraap gaexpaang 6arnpnaHa (3ypar 2.1.806).

OHA93C Xxapaxa NUTUIH HArAYraap AaBxpaa, HaTpuiH 1, 2 Ayraap AaBxpaa anekTpoHoop
OypaH gyypraracaH 6aviHa. XapviH ragaag gaBxpaa Hb Tyc Oyp 1 anekTpoHTon 6anHa.

3ypae 2.1.8. Yenax xycusemuiin 1-p Oyneutin 3apum d1emMeHmuiin amomviy 6ymay

ATOMbIH TEeBA MPOTOH, HEWTPOH Oyxun Lem Gamx 6a TyYHUAr TOMPOH 3MNEKTPOHYYA
SHEPr1apaad sAnraatan AaBxpaaH XyBaapunargaH oplwaor. YYHUAr aToMbIH 6yTay
raH3. ATOMbIH LleMeec rajaaj [aBxpaa XypTanx 3alr aTOMbIH paguyc rax OWNrox
60onHo. JIMTUINH aToM 3MNEeKTPOHbI XOEp OaBxpaaTan, HAaTPUNH aToM 3NEKTPOHLI IypBaH
JaBxpaartan y4paac NMUTUAH aTOMbIH paguyc HaTpuiiH atomaac 6ara 6onHo. (3ypar
2.1.8)

WitHXyy aToMbiH OYTUWMIAH raparaH 3arsapbir camkpyysicaH 3HAIXYY 3arBap Hb aTOMbIH
OyTaL, ANEMEHTUNH LUNHX YaHapbIr Tannbapnax yHA3ac 6ongor. SH3 Tyxarn gapaarviH
COOBYYO93p A3NT3PYYIISH aBY Y3HO.

Dacran
3. ATOMyyablH 3MEKTPOHbI XyBaapunanTbiH 3ypar erermpkas.

bepunnu bop Hyypcmepeozeu

3ypae 2.1.9. Yensx xycHsemuiin 2-p yeuur 3apum d1eMeHmuit amomuvliy Oymay

a) ATOMyydblH H3rgyrasp AaBxpaaHg Oanpriax 3meKTpoHbl TOO x34 OanHa B3?
Topopxon 3yw Torton 6arHa yy?

6) ATOMyydblH XO€pAyraap [OaBXpaaH 9rfeKTPOHbl TOO X3PX3H ©epynergex
Gaviraar axurnaHa yy. lagaag gaeBxpaaHg Gavipnax anekTpoHbl Too Be, B, C
raC3H Aapaannaap uxcax banraa wantraaH oy B3?

B) HyypcteperynnH pfapaarviH ameMeHT 60rox asoTbiH aTOMbIH 3NEKTPOHbI
Xo€payraap gaBxpaaH X343H aneKTpoH barpnax Ba?

r) YcTeperdvimH atomblH OyTaL smap 6anx Ba? [ypCnaH 3ypHa yy.
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ATOMBIr  ©YpOyYNard arafl Xacryyauir H33CH33p 3MeMeHTYYOUMH LWUHX YaHapbIr
TOLOPXOWIOX, Tannbapnax 6onoMx H33rOC3H.

YCTeperynmnH atoMblH LiOMA HIr MPOTOH, HAr ANeKTPOH aryynargaHa. MeH yctepery
Hb XaMIMAH XOHreH 3MEMEHT yypaac Yenax XYCHIITUWH H3ar A3X anemeHT Gongor.
[apaaruiiH anemeHT 00MoX refiinH aTomMm X0E€p NPOTOHTOM TyN 2 AaXb SM1EMEHT BOMHO
raX M3T33p ANEMEHTYYA YErax XyCHArTag 43¢ AapaanaH bavpragar.

VIIA—r BynruitH gyraap
Hac pyraap—T—7 o
Y .42 @ |- OnekTpoH xyBaapunant VIIA
ey © MpOTOH, HEWTPOH 2 o
o7 , s o
1 Ayraap F e7e I 3NeKTPOHbI TOO D
Q o 0]
A IVA VA VIA VIIA He .,23
9 10
O
2
F 092 §INe 0218
7 18
3 -. .o -. .c
Cl o7 B|Ar 502
@ MpotoH OnekTpoHoop 6ypaH
© HewTpoH AYYProracsH Aasxpaa
4 © OnekTpoH
O OnekTpoH XyBaapwnargaarym OnekTpoHoop 6ypaH
OYYPraraaaryin faBxpaa
3ypae 2.1.10. Yensx xycnaem 03x anemenmuiin 03¢ oyeaap
Acyynt

1. BepvnnuinH atomMbIH LileMA, X343H NPOTOH Ganpnax Ba?

2. ATOMBbIH BYTUMIH 3arBap écoop NUTUNH aTOM Adaxb 3rdn X3CryyaumH LOHIMMNH
HUNNG3pP xag Ganx Ba?

3.  Yenax xycHartunH 20 gaxb SNEMEHTUIAH aToMA, X3A3H NPOTOH 6anx B3?

4. ATOMbIH NPOTOHbI TOO Hb YEN3X XYCH3rTaA Garpnax Asc AyraapTanraa TIHLYY
60 3NEKTPOHbI TOOT X3PX3H TOAOPXOMNIIOX BI?

5. 12 npoTOH aryyncaH XMMWUINH 3NIEMEHTUNT HIPMISHI VY.
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HDacran

4. Yenax XYCHAIT A39X aXHUA 20 3NeMeHT33C AYPblH HAr 3NEMEHTUNI COHIOH aBM
aToMbIH OYTUMIAH 3arBapbIr rapbiH JOOPX Matepuan awuvriaH xuik bycoanaa
Tavinbapnax erHe vyy.

a) AToOMbIr Gypayynard arafn xacar 00nox NPOTOHLIN yraaHaap, HEeWTPOHbIT
HOrOOHOOP, ANEKTPOHbIT LI3HXPI3P AYPCM3H AYPbIH HAF 3NIEMEHTUNH aTOMbIH
OYTUMIH 3arBap XUMH3 Yy.

6) ©OepcaniH XMNCIH aTOMbIH OYTLMIH 3arBapyyaaa atoMbliH OYTLMIAH 3arBapTan
xapbLyynaH TannbapnaHa yy.

5. Yenax xycHarT gax axHun 20 aNeMeHTYYAMNH aTOMbIH SMEKTPOHT OYTUMIAT 3ypHa

yy. Yenax XyCHarTMnH a) 6araHblH garyy anmeKkTpoHT OyTuuinH, ) yewnH paryy
SMNEKTPOHT BYTUMIAH TeceeTaln BONOH sanraatam Tanyygbir TOOYHO VY.

6. Yemnax XyCHIrTWWH ye, OYynruiH garyy atomyyablH SMEeKTPOHT OyTUMAH Tanaap
siMap AYrHANT XUk 600X B3?

3ypae 2.1.11. Amomwvin 6ymyutin 3a26apyyo (Cypazuutin 6ymasn)

na,q BYNMMAH OYTHONT
ATOMBIH LEMUIAT TOMPOH 3Prax Ceper LIBHAITaM aran X3CrMnr anekTpoH, aToMbIH
LeM O39X 9epar LBHAITaN aran X3CrMnr NPOTOH, XapuH LaxurraaH caapmar arar
X3CTUWAT HENTPOH 3K HAPISA3N.

*  ATOMbIr Bypayynard aran xacar 60n0x NpoToH 6a 3nMeKTPOHYyAblH XapbLiaHryi
LBH3r Wxun Gargar yump atom Laxunraad caapMar banaar.

e ATOMbIr Oypayynary 9MnekTpoHbl MacC Hb NPOTOH 6a HEeWTPOHblI MaccTaw
XapbLyynaxag, onoH gaxvH 6ara (1/1840) 6angar y4mp atoMblH Maccbir MPOTOH
6a HENTPOHbI MaCCbIH HANNG3P33P TOAOPXONNAOT.

¢ ATOMbIH TEBA NPOTOH, HENTPOH Byxui Lem Garix 6a TYYHUIAr TOMPOH SNEKTPOHYYL
9HEeprvapas anraaTan AaBxpaaH XyBaapunargaH opLUMXbIr aTOMbIH OyTaL, raaar.

*  ATOMbIH LleMeecC 3MNeKTPOHbI rajaaj AaBxpaa XypTarx 3anr aToMblH pagunyc raar.
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BYNJAI 2.2. YEN3X XAHAOJIATA

. Yenax xycHaamuliH ye, 6ynauliH 0a2yyx anemMeHm, myyHul H320/1UlH WUHX YaHapbiH
eepynenmuuH xaHonaegsiz modopxousioX.

Tynxyyp yr. Yenax XycHarT, ye, Oynar, yenax xaHanara, WynTUiH MeTansl, rarnoreH,
WHEPTUNH X1I

YEN3X XYCHAIT

Yenax xycHartuir OpocbiH 3paamMTaH [.U.MeHgeneeB TyxanH yea Ha3raasg GawcaH
63 anemeHT O93p aHx 30xuox BGawncaH 6on ogooroop 120-004 aneMeHT Guuurassg
OarHa. YYH33C yenax XYCHAIT A3X aXHWUMA 20 aNeMEHTUIH LUMHX YaHapbIr TOAra3puinH
BanpnanTan Hb XON6oH aB4 y3be. YYHUI Tyng 7 gyraap aHrug Y3CaH Yerax XyCHIrTUiH
axHUN 20 aneMeHT, TaAraspunr MeTann 6a metann ouwW LWMHX33P aHrMncaH aHrunnaa
COpraaH caHaapam.

ByneuiiH dyzaap —— V||| A
18 — AmombiH 03¢ Oyzaap
1A Yeuiin oyzaap 3 Ar—— Xumuiin mamdae VIIIA
AproH —] BnemeHmuliH H3p
1 0 I 2
lacCblH Mmoo
1 H He
Yctepery lenn
1 A A IVA VA VIA VIIA 4
3 4 5) 6 7 8 9 10
2 Li Be B (o3 N o F Ne
Nntn Bepunnu Bop HyypcTtepery Asor Xyuuntepery dTop HeoH
7 9 11 12 14 16 19 20
1 12 13 14 15 16 17 18
3 Na Mg Ai Si P S Cl Ar
Hatpu Marhu XeHreHuaraaH|  Llaxuyp ®occhop Xyxap Xnop AproH
23 24 27 28 31 32 8919) 40
19 20
4 K Ca Memann Memann 6uw WHepm
Kanu Kanbum
39 40

3ypae 2.2.1. Yenox xycnasemuiin sxuuti 20 snemenm

AcyynTt

1. Ca, Na, Si, Ne 33par anemMeHTyyauiH XMMUIAH HIPUIT BUYMK, SAra3p SNEMEHTUIAT
03C fiyraap UXCax Japaariaap XarcaaHa vyy.

2. AproH, Hatpu, 6op, KamnbLy 33par ANEMEHTYYOUAH XUMUAH TIMATMAT Buumnx,
3[radp ANEMEHTUNT aTOMbIH MacC UXCaxX Aapaannaap O1M4Ha yy.

Bynar 6a ye. Yenax XyCH3IT Hb Oynar, yeac Tortox 6a aH3 Hb 3NEMEHTYYOUNH LUMHX
YaHap, TIAra3pUIH yenax xaHanarbir Tannbapnaxag dyxan yypartan. Yenax XyCHarT
Hb GaraHa 6a mepeec TorTox Gereep 6araHa Oyy anemMeHTUIAH 6OCOO LyBaar 6ynar,
XapuH Mep Oyloy aMeMEeHTUIH X3BT33 3rHaar ye ragar.

Yenax XyCH3ITUMH yeunH paryy Oyky 3yyH33c OapyyH rap TWWAL SMEMEHTUAH O3C
ayraap, atomblH Macc Mxcax Oarnpar. Tyxannban, ycteperd xamrunH 6ara maccran
Oanx 6a yyHa3C Laalunax Tycam MaccblH TOO Hb UXC3X OanHa. MeH T3ArasapuiiH LKHX
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YaHap yeuviH aaryy eepunergex 6yly metannaac meTtann ouwl pyy LUMIMKCIH GanHa
(Bypar 2.2.1).

Yenax XyCHIrTuiH OynrvnH Jaryy Wxun TeceeTal LUMHX YaHapTanh aMneMeHTyyA
GavipnaHa. ONEMEHTYYAMNH WXWM TOCeeTaN LUMHX YaHap Y3YYNnaX Hb T3Ar33pUIAH
aTOMbIH 3NEKTPOHBI XyBaapunanrtaac xamaapgar.

Acyynt

1.  Yenax XyCHIrTuiH axHui 20 aNeMeHT3aC XxaMrminH ux 6a 6ara aTombiH MaccTan
3MIEMEHT arnb Hb B3?

2.  Yemnax XyCHIITUiH ye 6a OynruiH anraar HapaHa Yy.

3. HatpuiH Ganpnax 6ariraa ye 60nMoH OYNrMNH 3NIEMEHTYYA33C 2 3rEMEHTUNH
HIPUIT BUYHS VY.

Yenax XyCH3rT A3X 3NEeMEHTYYAWAH aTOMbIH 3NEeKTPOHT OyTal, TeceeTal LUMHXKI3C
XaMaapy aToMblH paguyc, xannax 6a Oyunax uar 39par uamnK, XMMUIAH LUWHX YaHap
TOLOPXOWN 3yKr TOrTNIoop eepuynergaer. YYHUAr yenax xaHafara rax Hapnagar. Yenax
XaHgnarbir M3AC3HI3P TyXalH 3MNEeMEHTUH ye, OYNrunH garyyx 3neMeHTUMH LUMHX
YaHapbIr xapbLyynaH Taamarnax 60rnoMXKX1IT ONroAor.

YEN3X XAHAONATA

| GynrumH anemeHT

Yenax XYCHIrTUWH HOargyrasp OynrunH Metannyyd Hb yCTal ypBang OpX Xy4vToun
cyypurnar OpYMH YYCrafar yump T34r33pUNAr WYNTUAH MEeTan raXx Hapnagar. YyHa: nutu,
HaTpW, Kanu opHo.

T

-
AENARD
@@llllm

aniinoe - -3m

KAINW

ATOMBIH 6YTaU. JITUNH aToMbIH 43C Ayraap 3, MaccbliH Too 7 6anx 6ereeq 3 NpOTOH, 3
3ANeKTpoH 6a 4 HENTPOH aryynargaHa. AnNeKTPOoHbl HAFAYraap AaBxXpaaHy 2, Xoépayraap
AaBxpaaHa 1 anekTpoH xyBaapunargaH 6anpnaHa.

HaTpu Hb 11 oax anemeHT 6eree MacchiH Too 23 Gawix yypaac 11 npoToH 6a 3NeKTPOH,
12 HeNTPOH aryynargaHa. QnekTpoHbl rypBaH AaBxpaaHy 2, 8, 1-93p xyBaapunargaHa.
KanuiH atomblH Aac gyraap 19 6a mMaccelH To0 Hb 39 Gawvpgar. iimg aHa atompg Tyc
O6yp 19 npoToH, anekTpoH 6a 20 HeWTpoH aryynargaHa. 19 aneKkTPoH Hb 3MEKTPOHbI
haBxpaaHg 2, 8, 8, 1-33p TapxaH 6anpnana (3ypar 2.2.2).
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(P

3 NpoToH
4 HeWTpOH 11 npoToH
12 HelTpoH 19 npotoH
20 HenTpoH
Jlumu Hampu Kanu

3ypae 2.2.2. Yensx xycusemuiin 1 Oyneuiin snemenmuiin amomoit Oymay

AcyynTt

1. bBynrunH garyy aneMeHTUnH aToMblH Paguyc X3pXaH eepunergex 6aviHa B3?
LWanTtraanbir TannbapnaHa vyy.

2. ©OrceH rypBaH aMEMEHTUINH aTOMbIH ByTL3A TeceeTan 3ynn oy b6anHa Ba?

3. OHa bynruiiH metannyyf saraag | 6ynart 6avipnax 6anHa B3? ATOMbIH SNTEKTPOHT
OyTL93C XapXX YHAICaNTan TannbapnaHa yy.

PUBMKUIH WKHX YaHap. Yenax XYCHArTuMhH | OynruiiH 3arasp rypBaH MeTansbiH
dur3nK TorrMonyyabir XyCcHarT 2.2.1-4 xapyymkaa.

Xycnsem 2.2.1. Yenox xycuvemutin 1 Oyneutin memannyyovit oUUKULIH WUHIHC YaHaAp

3nemeHT ATOMbIH A3C MaccbIH Xaunoax uar, Byunoax uar,
ayraap TOO C C
Nwnuy, Li 3 7 180 1360
Hatpu, Na 11 23 98 900
Kanun, K 19 39 63 777
Acyynt
1. BynrunH pgaryy anemMeHTUiiH 43¢ gyraap, MacCblH TOO X3PX3H eepunergex baviHa
B3?
2. | BynrMnH anemeHTyyauiH Oyunax LSrMiH TOOH erergen aAmap 3yW TOrtrioop
eepunergex xaHanarartam 6ariHa Ba?
3. Kanutanm Har 6ynart opmx pyouaminH byunax uar smap 6arx Ba?
4. Xamnnax 6a Oyunax uar eHOepTar MeTansyya Hb Yenax XYCHIrTUWAH anb X3CcarT
banpnax Ba?

BynrviiH paryy atomblH O3C Ayraap 6a aToMblH MAcCblH TOO MXCAX, 3MIEMEHTUNH
xaunnax, Oyunax uar 6yypy 6anHa. nmpg axHui 20 aneMeHTUIAH gapaaruinH aH3 OynruiiH
anemMeHT 6onox pyouaunH xannax uar 63°C-aac 6ara 6avHa ragruir ypbadunaH xanax
SonomxTon. PyougunH xannax uar 39.3°C Gangar.
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YpBanbiH uA3BX. JIIntn, Hatpu, KanuiH yctan
XapunuaH yAnynax ypeanbiH WA3IBXMIT XapbLyyIbsi.
OH3 rypBaH MeTann Hb UO3BXTIN MeTann y4up araapt
WC3aNA3xaac ragHa ycTaw Aen YYCraH ypsang opgor
yypaac KepocuvH JoTop xagrangar. MeH LwynTumH
MeTanmblH yCcaH yycMan Hb UO3MXWUA LUNHXTIA y4up
Ove maxbopon XypBan Tynax awynTam Tyn awynryn
aXunnaraar xaHrax axunnax Lwaapgnaratan.

3ypae 2.2.3. Yenax xycusemuiin [ Oyneutin memannyyovle Xaoeanax, aoyieyi axcuiiazad

LWynTvinH metannbir aryymk Oy caBHaac YMMXYYpP33ap XaBuuXK raprax, LyynTyyYpunH
Llaacaap KEPOCUHbIT LUMHI3H aB4, 366M6eH MeTann yunp XyTraap 3yCoH aBHa. OAraap
MeTannyyn Hb yCTal MOsBXTan ypBang opox 6a WunasH asratam ycaHa XUk ypsang
OpPOX MA3IBXUNT Xapyynbarn:

3ypae 2.2.4. Jlumu (a), nampu (6), kanu (8) ycmaii ypeano opox d6auoan

Acyynt

1. TyplwunTbiH aloynryn axunnaraar XapxaH XxaHracaH Tanaap tannbapnaHa yy.

2. Yctaw ypBang opox metansn 6ypunH asaBXMIAT OHOBYTON Yrasp TannbapnaHa yy.

3.  YpBanyygblH YraH TIrLIUTIAUAT BUYHS VY.

4. 3pnrasp MetannbliH YCTan XxapuruaH YAN4Ynax ypeanbsiH agun, snraatam Tanbir
YF3H TarwmTran 60noH 3ypraac TOOOPXONIHO VY.

5. 1 6ynruiH 3araap anemMeHTyyauiH atoMblH 6yTaL 6@ XUMUIAH LUMHX YaHapbIH

XOOpOHZ siMap xamaaparn 6aviHa B3a?
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I, Il 6yNnrMnH anemMeHTUNH XUMUINH UAIBXUWT XapbLyynax Hb. O4rasp MeTansbiH
XUMWUAH naaBx | OynrnH meTannyyabiH XUMUAH LWMHX YaHapTak WKUNX3H OynruiiH
Aaryyx 3ym Torton ysyynax 6onos yy? Il 6ynriiiH metannyyabliH XMMWUIAH ypBang opox
WO3IBXUNT XapbLyynaH TypLuuyraas.

TypwwunTt 1. MarHm 6a kanbUWnH ycTam xapunuaH yUmynax ypearn

Apeaunan X3paznazdaxyyH

« 100 wmn-wiH OGartaamxtanm xoép | berneetan xypyy wWwun, LWWNA3H asra,
LUMM3H asra aBy TOH Xarac XypTan yC | XaMX93CT LMINHAP, HIPM3N yC, Kanbuw,
XUAHS. MeH 2 unpXar Xypyy LK aBY | MarHUnH Tyy3
ycaap Ayyprax 6erneHe.

 LWwnaH adraHg yc xuix, ycTaw
Xypyy LWAHWA amcpbir ycaH [aop AcyynT

opyymx, Gerneer aB4 xemepHe (a). |1, Xypyy WwuroH 49X XypaaH aBcaH Xuil
XOmbLTON 3COXMUAT X3PX3H Luanrax

) ) 1 (" YcTeperumii xuii 837
— 2. XopBa3 XypaaH aBCaH XU XOrbLITON
>§MVIH bemGener bariBan amap xunHyya 6Gavx 6omnox
o) K:ﬂbU,VI B3?
. 3. Kanbum yctam ypBang opoxoa
* Metann Marku, Kanbuuiir - wxun ABaracaH ypBarsiblH YraH TOrLMTIammiir
xamx33 (0.50 r)-Ten aBaapd, LWMN3H BUYUHD VY.
asratail yc pyy TyC TyC XWX, YCbIr | 4 Typumntaap XWiir XypaaH aBCaH
TYPYYNax apraap sinrapcaH Xuir Xypyy LNASH [3X YCHbI 33MaXYyYH
xypaax asHa (0). silaraap eep eep GaiicaH 637
*  Xwih anrapy fyycmaru Xypyy WWIWAr | 5 Markin yctai ypeana OpoX MadBX
a1 el el Eatiel KarnbUMiHXaac snraataii  Gaiiraar
asirataii ycaH AOTOPX Xypyy LUMIHWIA TainGapnama yy.
YCBIF I0YNIOXTYIAraap bernex asHa. 6. YpBanaap snrapcaH YCTeperduiH
* Ypsan Tyc  6ypa  Anrapcad apUMWiAr eep siMap apraap M3AdX
YCTOPOruniiH  93MAaXYYHWUIAT  YIACSH GONOMKTON B5?
YCHbl 93M19XYYHTaM KULLIVK
XapbLyynHa.

*  Xypyy wwun 6yp 49X YCbIr HOyraaj
Xypyy LWWAHWA  amcpbir  OeneHA
ONPTYynaH TYPLUMK Y3H3.

* Awynryi Gangnbir xaHrax Yy4H33cC
HYOHWUA UM 3YYH3.

Yenax XycHartumH Il 6ynrunn metannyyg | 6ynruiiH metannyyabiH agun 6ynrmnH garyy
XUMWAH NO3BX HOMArAdHA. Tyxannban, MarHu yctan ypsang opox naaBX, KanbLuinHxaac
myy 6anHa (3ypar 2.2.5).
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3ypae 2.2.5. Maenu (a) 6a kanvyu (6)-utin ycmail Xapuayan yuruasagox 6aioan

Marin 6a KanbUWWH ypBang OpOX WAIBXWWAM Xapblyynax TypLIMATbIH apradnarn
BGONOBCPYYIMK, NYNLITII3P3N.

Typwunt 2. Mardm 6a KanbUWH YCTOPerdvMinH XNOpUAbIH yycMmantanm XapuruaH
YANYNanuax
TypwunTbIH apraynanaa gapaax anxmbliH garyy Xunrasapau.
1. Metann mMarHu, kanbLm1iH anb Hb YCTOPOrYninH XnopuabiH CyrnpyyncaH yycmantan
NOSBXTAN ypBang opoxbIr TaamarnaHa.
2. YpBang opox MeTanmnblH O3BXMIT TYpLUMX cCaHaa rapraHa.
3. TypwwunTbIr TONEBMNeHse.
4. ©OepcaviH Taamarnanaa TypLumMnTaap HOTOJSTHO.
5. Xoép meTannblH ypBang opox UA3BXUNT xapbLyynaH AYrHIHO.
Xuit gamxyynax xoonon
YcaHg myy
yycaar xumn

YcTeperiuiiH

XrnopuabiH ":

yycman

XWIAH
R 6embener
Xatyy 6a WWHr3H
6oamnc ypsang opox
3ypae 2.2.6. Yensx xycusemuiin Il Oyneutin memannyyovis yCmepoSuutin X10puoblH yycmaimai
Xapuiyan YZZJZ'-IJZSX
Yenax XycHartuiH |l OynruiH MeTannyyg YCTeperdyunH xnopuablH CynpyyncaH

yycmanTai ypBarng opx MeTanmbiH Xxrnopug 6a ycteperduiti xuitH 6emGener yycraHa.

MaeHu + YemepeayulH xnopud — MazHulH xnopud + Ycmepeay
Kanbyu + YemepeauutiH xrnopud — KanbyulH xrnopud + Ycmepeay

Yenax XyCHarTMNH OyNnrunH garyy MetansiblH XMMUAH MO3BX UX3COAr. OH3 Hb Yenax

XYCHArTUiH |, Il OyNruiH anemMeHTUNH aTOMblH ragaaj gaBxpaa 3feKTpoHoop OypaH
OYYPraraaaryn 6yoy XMMUAH HITA3M YYCrax apManaanTan bargartani xonbooTown.
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AcyynTt

1. Il 6ynrunH MeTannblH YyCTOPOryMnH XnopuabliH CynpyyrncaH yycmanTan ypsang
OpOX MO3BX agunxaH banx yy?

2. Il BynrviiH MeTanmnblH YCTOPErvYMnH XNOpuabIH CynpyyncaH yycMmanTan ypsang
OPOX MAIBXUNWT AMApP LUNHXI3P TOOOPXOMIIOX BI?

VIl 6ynruimH anemMeHT

Yenax xycHartunH VIl 6ynart Ganpnax 6yn dtop, xnop, 6pom 33par aneMeHTyyaunr
ranoreHyyn rax Hopragar. [anoreH Hb JaBC TOpPYYnard racaH pek yraac rapantamn.
BraHWM XYHC3aHA33 X3P3rnafaar XOOHbl AaBC F3X M3T OfIOH AABCHbI HAMpraraz ranoreHbl
aToMyyp oponuaor.

ATOMBIH 6yTaL. OTOpPbLIH aTOMbIH A43C Ayraap 9, MmaccblH Too 19 Gangar yunp TyyHA
aryynargax aran xacar Hb 9 npoToH, 9 anekTpoH, 10 HeWTpoH GaliHa. OneKTPOHbI
XyBaapunant Hb 2, 7 6ariHa.

XnopbIH aTOMbIH A3c Ayraap 17, maccbiH Too 36 6anaar yunp TyyHA aryynargax aran
X3car Hb 17 NpoToH, 17 aneKkTpoH, 19 HENTPOH BanHa. ANEKTPOHbLI XyBaapunanT Hb
2, 8, 7 bawiHa.

v (%

9 npoToH 17 npoToH
10 HeRTpoH 18 HelTpoH

3ypae 2.2.7. @®mop 6a X10pbii amomvlH 31eKmpoHm Oymay
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Acyynt

1. BynrunH garyy aneMeHTUiH aTOMbIH Pagnyc X3pX3aH eepyrnergex Ba?

2. bynruiH garyy atoMblH 3NEKTPOHbI AaBXpaaHbl TOO UXC3X bariraa 6on 6poMbIH
aToOM X343H AaBxpaaTtan banx B3?

3. 3prasp atoMbIH OyTL3A TECeeTaln 3yin oy 6arHa B3? (OneKTpoH AaBXxpaaHa
Baripnax aneKkTpoHyyabIr XxapHa yy)

4. Tanorenyyn siaraag VIl 6ynart opigor B3?

®U3MKUAH WKHX 4YaHap. PTop, XNop 3MEMEHT Hb TacarraaHbl TemMnepaTypT XUW,
Opom Hb WKHI3H 6anaar (3ypar 2.2.8). bynruiiH garyy 3arasp aneMeHTYYAUNH OHTOHUN
apyMm Toapox Oyroy bTop LarBap Liap, Xrnop wap HorooH 6ormk TogopcoH 6on Gpom
ynaaH xypaH 6omx Togopy 6anHa.

DPmop Xnop bpom

3ypae 2.2.8. I'anocenvi enco ba menes
VII 6yNrunH anemMeHTUnH U3nK TOrTMONyyabIr XYCHIrTaap xapyynnaa.

Xycusem 2.2.2. ['anocenyyOblt (pU3UKULH WUHIC YAHAD

craerr | e | oo | Mo aue | 2ot Sy

®Top, F 9 2,7 19 Llansap wap -220 -188

Xnop, CI 17 2,8,7 36 LLlap HorooH -101 -34

Bbpowm, Br 35 2,8,8,7 80 YnaaH xypaH -7 59
Acyynt

1. ©OrCeH aneMeHTUNH eHre X3pxaH eepynergex 6anHa Ba?

2. TanoreHyyq Hb MeTann yy? Metann 6uw yy? Xapuyntaa TannbapraHa yy.

3. OHo OymrunH paryy anemMeHTUnH xawmnax, Oyumax uar smap 3yW TOrtioop
eepunergex banHa B3?

4. 3arasp anmemMeHTWMrH Oyumax LarT YHOSCMN3H TacanraaHbl TemnepatypT smap
TONOBT OPLUNXbIT TOAOPXOWSIHO VY.

5. 3Ha 6ynrunH 6poMbIH AapaarviiH aneMeHT 60nox 1o TacanraaHbl TEMNepaTypT
xaTyy TeneBT opwgor. MogbiH xannax, byunax uar 9epar, ceper amap yTratan
Oarix B3?
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XuMunH ypBanbiH uA3BX. [anoreH Hb XUMWWH WA3BX CalTal dneMeHTyyn oM.
Tyxann6an, ranoreH ycteperdtan ypBang OpXX YCTOPerduiiH ranvabir yycragar.

Ycmepeey + anoeeH — YcmepeayulH eanud

lanoreHyyablH aNeKTPOHbI ragaag AaBxpaa aguiixaH 4ONOO0H 3M1EKTPOHTOM 60MoBY HUAT
AaBxpaaHbl TOO Hb Afraatan yump XMMWIAH ypBana Opox Ua3BX Hb Anraatan bangar.
dTOP Hb YCTEPeryTa XapaHxyn, XyNTaH HEXLeN Y XOPOMXOH 3yyp TACapY ypBansg opx
MaLl MX X3OMXKISHWUIA AynaaH sinrapyyngar 6on xnop Hb epauiH Hexuens ycTeperdyTai
Mall SpYMMTIN ypBana OpHo. XapuwH Opom Gara 33par, Mog Xy4Tol xanaaxag
yCTeperyTan ypeang opX ycrteperdyunH bpomug 6a nogmamir yycrana (3ypar 2.2.9).
OH3 rypBaH aremMeHTa3Cc pTop ypBang opox UA3BX XaMrMiH caiiH, XapuH Xrop, 6pomM
rasg 6ynruinH garyy nagsex He byypaar.

Ycmepeey + Xrop — YcmepeayuliH xrnopud
Ycmepeay + bpom — YcmepeayutliH bpomud

Yemepeey + Mod —  YcmepeeaduliH uodud

6) B)

3ypae 2.2.9. Xnop (a), 6pom (6), uoo (8)-vin ycmepo2umaii ypeano opox 6aioan

Acyynt
1. Yenax XyCHIITUIH OynruiH garyy ranoreHbl XMMUNH ypBang opox UA3BX X3PX3H
eepunergex b6ariHa Ba?

2. Yemnax XYCHIrTuiH | OynrunH garyy aneMeHTUAH XUMWWH ypBamng OpOX MA3BX
NXCcax bancaH 6on ranoreHyyablH XyBbA agunxaH 6amx yy?
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MATEPMWATbIH LUMHX YAHAP -
Mapaxag unyyaaxrym

MaHal opoH xalnyyp XOHWHbLI 0nbopnonmoop 03nxulio
BHXAY, MekcukuliH Oapaa eypasdyesaapm, 3KCHOPMbIH
XaM¥33233p MekcukuliH Oapaa xoépdysaapm opdoe. Awuem
manmmarnbiH 200X opdyyd maHal OpHbl mes 60roH 3yyH
xacaem baldaa.

Xalinyyp »xoHw 6yry crroopum (kanbyulH ¢mopud) Hb
eanudbiH bynaam 6aemdaz 3pdac rom. Proopum Hb yaleap
seaaHaac emzeH sieaaH Xypmar, xap, yazaaH, caapars, wap,
HO200H, U3HX3p, X080p moxuondond xypaH ba ynaaH mysiamad
moxuonddoe.

VIII 6ynruiH anemeHT

Yenax xycHartuiH VIII 6ynart renu, HeoH, aproH Garipnagar 6ereen Har aToMT, XU
GanpanTtan anemMeHTyyd toMm. 3Orasp XuMM Hb MA3BXIYW, Gapar XUMWAH HIranuinir
yycragarryi yupaac nHeptuinH xuii (Inert gases), saryyptan xuii (Nobel gases) 3aprasp
HOpPIaaar.

ATOMBbIH 6yTau. Yenax xycHarT gax VIII A 6ynruiiH aneMeHTyyOunH aToMblH ragaag
JaBxpaa Hb 3MeKTpPOHOoOp OypaH AyyprargcaH Gaviraa yypaac XMMWIAH ypBang opox
noaBxryn 6avaar. Uimg HepTuinH xuin 6anranb 433p HIrgnunH 6angnaap opLuaorryin.
AraapblH HarpnarbiH 6apar Har opuMm XyBUAT UHEPTUIAH XM 33N13X Gereef yyHA aproH
NX X3MKI3raap, HeoH, renu Gara 33par aryynarggar. XapyH renv gaHraapaa caHcap
OFTOPryMH NUX3HX XYBUWT 333M43r.
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G

18 npoToH
22 HENTPOH

%pw G

3 npoToH 10 npoToH
2 HENTPOH 10 HenTpoH

Fenn HeoH AproH

3ypae 2.2.10. Yensx XycHaemutin uHepmuiiH Xuiith amomvi 6ymay

AcyynTt
1.

2. VI A 6ynruiH garyy O093p33C OOOLUNOX TyTam 3feMEHTUNH aToMblH paguyc
XOPX3H eepunergex Ba?
3 . O3Ha bynruiiH aneMeHTYYAUNT saraag yenax xycHartuiiH VIl 6ynart 6anpnyyncaH

lenu, HEOH, aproHbl aTOMbIH 3MEKTPOHbI rafgaa OaBXpaaH X3A3H 3MNEKTPOH
GanpnacaH 6aliHa B3?

03?

PUINKUINH LUMHXK YaHap. IHEPTUIAH XU Hb Oyrg eHrerym, yHapryn, aMmTryi, ycaHg, matl
Oara yycpaar, xannax, éyunax uar 6araran.

Xycnsem 2.2.3. Hnepmuiin Xuith (pu3uKutin wuHdIC 4anap

nemMmeHT Aﬂ:\p x?::::::;:t:_r Ma_:::)bm Xaunax uar, °C | Byunax uar, °C

lenu, He 2 2 4 -269 -188

HeoH, Ne 10 2,8 20 -246 -34

AproH, Ar 18 2,8,8 40 -186 59
AcyynTt

1. VIII 6ynrmnH xannax LarnnH eepynergex 3ym TOrtibIir TOFTOOHO VY.

2. WHepTuH XMIKH Xannax, Oyunax uar aneMeHTUrH O3C Ayraapaac XxamaapcaH
avarpammbIr 3ypHa yy.

3. | A VII A VI A GynrmiH anemMeHTYYOunH OpLuMX TeneBunr xawnax, yunax
LarTan xonboH TannbapnaHa yy.

Oacran

2. 3H5 3 anemMeHTUIH aToMbIH OyTU3A SMap TeceeTan 3yin 6anHa B3?

3. Yenax xycHartunH | A, VII A 6ynruiiH anemeHTunH atomblH oyTumir VIIIEA 6ynrnH

4.

VMHEPTUIH XUIAH aTOMbIH OYTALTaM XapbLyynaH TannbapnaHa yy.
3Aaraap 3 ByNruiH aNeMeHTYYAMAH aTOMbIH SMNIEKTPOHT OYTUMIAH ragaag AaBxpaaH
Oaxb 3MEKTPOHbI eepynergex 3yn TortbIr UApPyynaH TannbapnaHa yy.
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MHepTUIH XNIH X3P3rna3

3.5 atm papantag uaraaH eHruinH
ropan yycragar. Araapaac XeHreH,
fac wartgarrym WWHX YaHapbir  Hb
awurnaH  araapblH ~ ©6embenruir
OYYProxag xaparnagar. [yyXMHrnH
Tynw 6onox ycTepery,
XYYUNTOPOrYMMH  XUAH  XONUMIUIAD

LUMHIAPYYMSH Xadranax 30pUiroop LUMHIOH  Fenuir
xepryyp 6onroH awmrnagar.

2.8 atm papantag wap ropan, 2.5
aTM gapanrag ynaad rapan, 1.5 atm
fapantag ynbap wap rax Mmar
OHIYYOUNT y3YYNOar OHS  LUMHXKUAT
alnrnaH rapnaH YMMAIMAN XUNX3L
xaparnagar. WUuHran renuir 6opgson
epTer Garatam Gangar ydpaac LUMHI3H

HEOHbII HaM TemnepaTypT xepryyp 60onroH awmvrnazar.

Araapt 6ycag WHEpPTUAH XUNHI3C
apa’i UX X3MXK3arasp aryynarggar
yuypaac sinrax aBax 60ncoH.

Xex fraaH, HOMOOH 6HIUIH T3PraH
YUMIINANG aproHbIr xorbL GonroH
X3parnagar.

UMNOSHMMAH ~ ynamccaH — yTacTaw

ypBang OpAOrryh LUMHXUWM  alurnad  YMnO3HrMAH
LWUMAMAT  aproHoop Ayypragar. MeH araapT aaxum

nUcanaox Myyoaar apTHU 3anan, ouuur 6apumTbir
Xagranaxgaa oOpuYHbIr MHEPT ©Oomnroxod aproHoop
OVYPraH awurnagar.

2-p YEUWNH 3NeMeHT

Yenax XYCHArTuiiH 2-p yeg nutu, 6epunnu, 6op, HyypcTepery, asoT, Xy4unrepery, dTop,
HEOH raC3aH anemeHTyya Gariprax 6ereeq axHWUi 2 afeMeHT MeTansl, YAC3H Hb MeTansl

ouw GarHa.

ATOMBbIH OyTaL. JIUTUIH aToMbIH 43C Ayraap 3, MaccbiH Too 7 Ganpar yuvp TyYHA
aryynargax KUKUr Xacar Hb 3 3NeKTPOH, 3 MPOTOH, 4 HEMTPOH GariHa. ATOMbIH 3NTEKTPOHbI
XyBaapunant Hb 2, 1 GariHa. Llaawmg yenax XyCH3IIT 43X 3NeMeHTUNH O3c gyraap
HAM3r4axa4 ragaaj AaBxpaaH Aaxb 3NEKTPOHbLI TOO HAr HAradp HAMArA3Ha. Tyxannban,
TOpPbIH aTOMbIH 43¢ Ayraap 9, MmaccbiH Too 19 Ganaar yump TyyHA aryynargax Xvxur
X3Car Hb 9 aneKTpoH, 9 NpoToH, 10 HeNTpoH BarnHa. ATOMbIH SMEKTPOHbI XyBaapunant

Hb 2, 7 6anHa (3ypar 2.2.11).
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3ypae 2.2.11. 2-p yeutin snemenmyyoutin amomuli 21eKmporm oymay
Acyynt

1. Yenax XYCH3ITUIH 2-p yea HEeOHbl aTOMbIH Aapaa eep aToM OpLUMX BONMOMXKTON
toy? YYHUNMr aTOMbIH ragaag daBxpaaH [axb 3NEeKTPOHbl GOMOMXWT TOOHA
YHA3CNaH TannbapnaHa yy.

Yenax XyCHOITUNH Har GaraHag Oy aneMeHTyyOuMH aTOMbIH ragaaj gaBxpaaH Aaxb
3MNEKTPOHbI TOO afun, 3MNEKTPOHbI AaBXpaaHbl TOO Anraatan 6arHa. XapuH XyCHIrTUnH
YEeWUNH garyyx anemMeHTyyauiH atoMblH OyTaL, 43X AaBXpaaHbl TOO agur 6onosy ragaas
AaBXxpaaH Aaxb SMNEeKTPOHbI TOO HAr HAradp HAMArAcaH Ganpaar.

PUINKUNH WKHXK YaHap. YEUnH aaryy aneMeHTUH LUWHX YaHap MeTannaac metann
OunwW pyy WwWumkmx barHa. Tyxannban, nuTu, 6epunnn He MeTansblH ranTraHaTamn, xaTyy
TeneBT3l, XapyH a3oT, Xydnnteperyd, Top X TeneBTal, MeTann OuLL LUMHXXTII BalHa.

Jlumu

bepuniu Aszom

Xyuurmopoeu

Dmop

2-p YEUNH 3NEeMEHTYYAUNH OUINKUAH LUMHX YaHapbIr XYCHIITa3p Xapyyrnaa.

Xycnsem 2.2.4. 2-p yeuiin snemenmyyoutin 3apum GU3UKULH WUHIC YAHAD

dnemeHT LlaxunraaH gamxyynax 4aHap Xawnnax uar, °C Byunax uyar, °C
Jntn JamxyyrnHa 180.50 1330
Bepunnu [amxyynHa 1287 2469
Bop OaMXKyyrnaxrym 2079 3927
HyypcTepery JamxyyrnHa 3730* -
Asot OamMxKyyrnaxryn -210 -195.8
Xyuuntepery Aamxyyrnaxrym -218.8 -183.0
dTop Aamxyynaxrym -219.2 -188.1
HeoH AaMDKyyraxryn -248.6 -246.1

* Byunax uar 6anxryi, erceH TemnepaTtypT Wyya XM TONeBT LUMIMKUXK, Xyypan Haparaaar
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Mapaxag nnyyaaxrym

HyypcmepeeyuliH 6atizans0 moameopmol opwux H32 xanbap Hb ban 4dynyy tom. ban yynyy
Hb yernicaH Oasxapea byxul Hulnman 6ymaymal yuypaac 36es1eH, xalnax yse eHoepmal. OH3
b6ymay, Hb myyHule yaxunzaaH, OynaaH 0amxyyndae egepmeuy, WuHxmal 6onzodoea.
TYYHYII3H Hyypcmepeay Hb MemarsbiH UO38XUUH 32H33HO 0pdoe UOpbIH 2aHy Memarn buw
tom. Hyypcmepeey udasxuliH 32H33HO eepeecee xoliHo balpnax balieaa udagxayl Memaribia
H320M33C Hb mypH3. Uiim yuypaac udaexuliH 32H33HO balipryyndae.

AcyynTt

1. XycHart 2.2.4-T erceH 3MeMeHTYYAWMMH Xamnax, Oyunax UuartT YHA3CNSH
TacanraaHbl TEMNEpPaTypT sMap TONeBT OPLUMXbIF TOLOPXOMUITHO VY.

2. Metann 6a metann 6uyyauir amap U3NKUAH LUMHX YaHapT YHOSCNSH SarraH
TaHWx B3? XYCH3IT A3X 3MEMEHTYYA33C alflb Hb MEeTannTaé TeCeeTan LUMHX
Y3YVYIDK OYIAr HOPM3HI VY.

3. Oprasp anemeHTyyauriH xannax, Oyunax uar smap 3y/ TOrT/ioop eepynergex
banHa B3?

XUMUMH WKMHX 4YaHap. Yenax XYCHIrTMnMH 2-p yen opwwwk Ganraa metann 60mnoH
mMeTann GuwyyamnH UMKniiH 60M0H XMMWIAH LUMHX YaHapbIr XapbLyynaH 6yayyB4aap
xapyynas.

ﬁ XaTyy \ ( \
« Xaiinax, GyLnax uar ux * Mertann + Xyuunteperdy — MeTansnblH OKCUz
* Hart nxtait » Merann + Yc — MeTannbiH rMapokeua
» [aBtargax cyHrargax
WINHKTSI * Metann +Xyuun — [laBc + YcTepery
* Laxunraan, aynaaHbir » Mertann + Xnop — MeTannbiH xnopua
\ caviH jamkyynaar Y, \ )

Tann 6uw + Xyuuntepery — Metan
OVLINIAH OKCUZ
erann 6y + YcHbl yyp — ABaxrym
erann 6uw + Xyynn — aBaxryi
erann 6uw + Xnop — Metann 6uwinia
xnopug

aryy, LWAHI3H, X1
annax, 6yunax uar b6ara
[aBTargax, cyHrargaxrym
LlaxvnraaH, oynaaHbir M

‘MeTann ouLl ( MeTann )

D,Sﬂ BYNrMAH OYTHANT
Yenax XYCH3rTWAH YeWnWH Ayraap Hb aTOMblH 3fIEKTPOHbI AaBxpaar, OynrumnH
Jyraap Hb ragaaj AaBXpaaHbl 3MEeKTPOHbI TOOT UNAPXMNAar. MIiMaac Har 6ynart
Ganpnax aneMeHTyy4 eep XOOPOHA00 TECeeTal LUNHXK YaHap y3YYnaar.

« | A Il AbBynmmiiH garyy anemMeHTUAH xannax, byunax uar 6yypax xangnarartaw
Garigar 6010BY XMMUIMH ypBasng Opox UA3BX Hb MX3CAIT.

* VIl ABynruiH garyy A33p3ac AOOLUOX Tycam 3fIEMEHTUNH XUMUIAH ypBang opox
NA3BX XapbLaHryvraap 6yypaar.

* VIl A BynrunH anemMeHTUIAH XyBb/, 3NEKTPOHbI AaBXpaa Hb OYpaH AyYpraracaH
yunp ypBasblH UA3BXryn Ganaar.
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2.3. ANIEMEHTUWH H33rAC3H TYYX

. TyyxuliH 60/10H OpPYUH YyeuliH Xuwa3 awuenaH acyydarn, 6apumMm HOmMosi200 60/10H
maunbapbiH Yyxrbl2 Xara1yax, madnbapax.

. OHeezuliH 60510H 6H26PCOH yeulH cydnaadObiH mypwunm xulidse, bapumm HOMOI200
eapeadae, 6ymaanyasp cameaadae apaa bapursibie Xaranuax.

O Tynxyyp yr. XUMUitH TYYX, LWNHXIGX yXaaHbl HOMT, TYYXUtH 6aPUMT, HO3CAH TYYX

LLMHXNaX yxaaHbl TYYXMAH YH3HUI ©6apuUMT HOTOMMOO Hb €PTOHLUNIM TaHWH M3O39X34
TeQUNIyn egep TYTMbIH ambApan gaxb acyyanbir Wniaaxag ovagsaHa tycangar. Hapt
SPASMTAMMNH LUMHXITOX yXaaHbl HI3MT, HI3MT3A XYPCIH YW axwunnaraa Hb 6uasHg
ynrap gyypvanan 6ongor. XUMUMH HOH 3PTHUMA TYYXMIAH ©6apyvMT, HOTOMroo, M3433N3n
Oyrg xony yen GypaH OYTOH JAMXKWK UPCIHIYW. [9BY Ccyanaavmg apan Xauryyn Xumk
T3Ara3p 6apuMT HOTOMIOOr LyrnyynaH TYYXMIAT cygark TogpyynaH Xond yeass ynaasax
fac wuHa Tyyxunir 6yTasgar. EpTeHu toyHaac TorTgor Ba? racaH acyyrnraac XMMUIH
LUMHXKITAX yXaaHbl TYYX 9X3MAar.

Tan

Araap ' \ lopoo
.

OpTHUIN [peKNNH 3pasMTaa epTeHuMir oypayynaar
MaTtepuan oy B3? rdgar acyyntaap MITranugar
Banmxaa. Tag aHx yc, araap, ran, LWopoor epTeHLMIAr
Oypayynardy ax 604MC raX Y33H 9NEeMEeHT X3M33H
HIPNAXKII.

3APUM SNEMEHTUUI H33C3H TYYX

Xyxap, HyypcTepery, anT, MeHre, 33C, Temep, LaraaHTyranra, MeHreHyc, xapryranra
3PTHUI 3NIEMEHT oM. XYH TOPOJIXTOH H3H 3pT Yed Maaaar 6ancaH, H39C3H uar xyrauaa,
H33C3H XYHUA Tyxal ToAapyynax OONMOMXIyi SreMEHTUIT 3PTHUM 3JNEeMEHT raX
HapNaJar.

Xycnsem 2.3.1. Yenax xycuaemuiin oxuui 20 anemenmuiie H39CIH OH, IPOIMMIO

Ne AnemMmeHT Tampoar Hascan BEEEEL Ync
OH 3pA3MTIH
1 YcTtepery H 1766 . KaBenaunLu AHIMN
2 Fenm He 1868 MK Karcen, HJlokeep, | ¢ 0 Aurn
O.0paHkneHa
3 Jlntn Li 1817 KO.ApchBeacoH Lsen
4 Bepunnu Be 1798 J1. BokneH ®paHL
5 Bop B 1808 XK.I'en-Nroccak, J1.Tenap ®paHL
6 HyypcTepery C OpTHUI 3nemMeHT
7 Asor N 1772 [. Pesepdopa AHrnu
8 Xyunntepery o 1774 XK.Mpuctnu, K.lLeene Anrnu, Lseq
9 dTop F 1771 K. Weene Lsen
10 HeoH Ne 1898 Y.Pamsun, M.Tpasepc AHrnu
11 Hatpu Na 1807 0asu AHMmn
12 Marnu Mg 1808 0aBsu AHMmn
13 | XeHreHuaraaH Al 1825 X.OpcTen OaHn
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14 Liaxuyp Si 1823 M.Bepuennyc Ween
15 docop P 1669 X.Bpanar lepmaH
16 Xyxap S OpPTHUIN NeMeHT

17 Xnop Cl 1774 K. Weene Lsen
18 AproH Ar 1894 B.Paman, XK.Panen AHIMN
19 Kanun K 1807 [OoBn AHImn
20 Kanbum Ca 1808 [OoBn AHIMN

Acyynt

1. HyypcTtepery, Xyxpunr saraag, SpTHUIN SNIEMEHT 3K H3PM3C3H 637

2. OxHui 20 aNeMEeHTUNH X34 Hb anb 3yyHA H33MAC3H 637

3. Yenax XYCHSITUWH aXHUA 20 3MEMEHT33C XaMIrUAH OFiOH 3NIeMEHT H33C3H
3POSMTIH X3H 637

4. OxHui 20 9nMEeMEHTUMIr H33X3A4 aifb OpHbl Cyanaayng XaMruiH ux Hamap
opyyricaH 637?

®doccop. 1669 oHa [epmaHbl anxumunyd X.BpaHar
docdopbIr HIXII. [lyHaan 3yyHbl YEUH anT, YXaLUryim
MOHXMIH pallaaH rapraH aBax 30pUNroToNn XMMUYLUnr
anxumumump ragar. X.bpaHAT XYHUN UX X3IMKIIHWUNA
LU3CUIT Lyrnyynaag 300puHA yoaaH xafrancHel gapaa
ONIOH sIH3aap XyBUpraxx 3yHraapangacaH 6oguc rapraH
aBuy33. Xacar xyrauaaHbl Japaa Tap MaTtepuarn rapanTtax
3XancaH 6anHa. Yr 6oguckir araapT rapraxag gyparn3sH
WwaTx33. docop ("ropan Ta3r4” raCcaH yTratam rpek yr)-
bIl UMHXYY H33C3H TYyXTan. TyyHuin docdop rapracaH
3H3 apra Hb 000N XypTan Togopxon Oyc Gampar. JH3
GoauchIr apumkaaHbl 3opuynantaap awmrnax 6onoxbir
XyAangaadvg oop Hb onMnrocoH GanHa. Har yHu (ron
TeneB anTbilr XaMXAar Hank) cgoccop 300 yHT yHI
Xyp4 OancaH Hb TyxaWH yeddd antHaac 4 YHITaW
Gaikaa. XyH TOpPernxTeH MsHra rapyw XunuiH TypLumng
Moz, Yynyyr ypX ran rapragar 60nxv apra xaparnacasp
NPC3H 6UNaa.

docdopbIlr HI3CHMI fapaa XyMyyCc XMMUWAH 6ogmc awwmrnaH OO0rmHo XyralaaHbl
3ypantaap, 6ara TemnepaTypT ran raprax aprbir xamx 9xnaB. [9BY 3H3 Hb amapxaH
Ouenargaaryin, acap Ux xedenmep, Lar xyrauaa aapgcaH axun 60rncoH oM. XoXum
1827 oHAO OoCAOPbIH YYAIH3UNT OYTIIXKI3.

3ypae 2.3.1 Bpanomuin gpocghopuvin
HI9IMULI2 OYPCINCIH YPAH 3ypaz

3ypae 2.3.2. @ocghopvin uyosnz
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AcyynTt

1. BpaHaTt amap apraap docdopbIr H33C3H 637

2. docthop XyMYYyCUINH aHXaapnbIr Saraag uxag TatcaH 637?

3. YynsH3 docdopblH SsMap WNHXNG YHOICNArA3H 6yTa3racaH 637

Ycteperu. ["KaBeHauL 1766 oHA yCTeperymmnr araapaac Li3Bpaap Anrax aed “luatamxan
araap” raxk Haprnaxaa.

Topasp Xyunuur Temep, Laup 33par MeTannaap YWnummx
ypBanaac “watamxan araap” anrapd OGanraar wnpyymk, maw
XOHIeH XMI 6OMOXbIF TOFTOOCOH. OH3 LUMHX YaHapaap ypA 6MHe
H33raaX Ganraaryi LWNH3 XWUIA TSATMIAT OMITTOCOH GawHa.

KaBeHOouw cyganraa LWWHXWAAM33HWA axung ©Oyx Hacaa
30puyncaH XyH (oM. Tapasp 3Uraacad 6BMeH aBCaH WX
XOMDKI3HUIA XepeHre O0roH orncoH 6yx oproroo U3NKWIAH
nabopatopwiir banryynaxag 30puyrkaa. Janxuig Hapg rapcaH
Tyc nabopartopuag 1897 oHA aTtoOMbIH 3nekTpoH, 1932 oHf
HEeNTPOHbLIT H33X, 1919 OHAO aTOMbIH LIOMUIT 30XMOMII00P sfiraH
TOOOPXOMIICOH, FEHUMH ByTUMIAr TOrTOOCOH 33par 19-20 ayraap
3YYHbI 3X3H YEUVH LUMHXXIIOX YXaaH 3pranT rapracaH ranxamiimrt

Anenuiin xumuy H33NTYYA M3HO3MKI3.
Tenpu Kasenouw

(1731-1810)

Acyynt
1. YcTeperuunr aHx faraaf, LuataMxan araap rax HapnacaH 637

2. [.KaBeHOULWMWNH XYYnUAr TeMpeep YUNYyYrcaH ypBarbiH YraH TarmUTronmnn
Buumx “lwatamxan araap” yycax b6arraar UNapxXmmnmHa vy.

3. CyyT 3pasMTOMiH LUMHXINSX yXaaHbIr XONKYYNax34 OpyyncaH XyBb HIMPWIAT
" KaBeHANLLNIH XULIS3H 033D XAMALIHI VY.

XyuunTtepery. AHrmmuiH xumumd XK.Npuctnu 1774 OHA MOHIeHYCHbl H3M3H Hargan
(HgO)-mir xanaantaap 3agamk XYYUITOPOIrYMAr HI9XK33. XYUUNTOPOrYUnH LUMHX
YaHapbIr TOFTOOXbIH TyNg gapaax TypLWATbIN XUixaa. Acax byn naar 6utyy caBaHg
opyynaxag Tap 4OPOO yHTapy 6aimkas. XapyH X3Car HOrooH ypramanTtan OuTyy caBaHz
naar opyynaxag XsA3H eapuiH Typll acax GancaH 6ariHa. OxXHuUA TypluunTaac LWWHD
XU ranbir A3MXA3N, HOrOOH ypramnaac snrapgar ragar Hb 6atnargxas. Xoép gaxb
Typwuntaap 6utyy caBaHf XynraHbir XMWAX34 OOPOo0 yxaX OancaH GOnoBY HOrooH
ypramanTtan 6uTyy caBanf xyrnraHa ambgapy 0amkaa. H3 TypLumnTaac TYYHUIA HI3C3H
LWUMHS XMW Hb aMbTHbl ambApang 4dyxan yypartan (ambcrangar) 6onoxeir 6atancaH
GaviHa.
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a) X¥pasH KaasH s P H
VHTapCaH AapSa YHTapGaH
l

it il XYraHa BMbAGPAGT.

3ypae. 2.3.3. [Ipucmauiin Xyuunmepocuutin WuHICUiie mypuiCan mypuuimsli canaa

Mpuctnurasc emHe 1772 onp K.lleene xyumnteperdnir Haax
‘rant araap” rax HIpna»ka3. a4y LlBen xanasp 6yTo3Nn93
HAATAYYNCOH BGancaH Tyn XyMyyCT T3p OOpPOO Xypd vagaaryi
oM. [anXumH HBPT XUMUYOUNH [JoTop 4334 6Gonoscpon
333MLUB3NYN, 36BX6OH 66PUNH OPONaIoroop HapA rapcaH LopbiH
raHy xvmud 6on Leene oM. Byxunm n ambgpanaa LWMHXNAX
yXaaHp 30puyrcaH Tapaap XxyuunTteperd, xnop, oTop, MonnbaeH,
Bonbdpam, MapraHL, 33par XUMUAH 3NIEMEHT HO3C3H HOM.

Xyunntepery, ycTepery racaH HapUr XOXUM XUMUAH WNHXISX  [7jseouin muq Kapn
yXxaaHbIr YHAICNArYUnH Har dpaHupbiH xumud A.JlaByasbe erceH Bunveensm leene
BanHa. (1742-1786)

Acyynt

1. Tpuctnu smap apraap Xy4MnTeperymnr H93C3H 637 YpBarblH YraH TArUNTINUIAT
BUUMXK, aprblH MeH YaHapbIr Taknbapnaxa yy.

2. XyyunTtepery ranbir A3MXA3N, HOTOOH ypramriaac snrapgar ragar QyrHantumH
YHA3CNANMNr TannbapnaHa yy.

3. XyuunnteperynmH aMmbTHbl amMbApang rynuaTragar yypruir TannbapnanHa yy.
4. K.lleenermH XUMUNH LUMHXMI3X yXaaHbl XeDKWNg opyyricaH XyBb HAIMPUIAT
OYTH3H3 VY.

HaTtpwu, kanu, kanbun, Mardu. AHMWAH xumMud I [13BN XMMUIH 6oguckIr LaxmunraaHaap
3aparnk 6onoxeir TyplumMnTaap 6atancaH apgsamTaH oM. [1aBn 250 metann snrtac 6yxui
GaTapenr 30XMOH OyTa3X, 3HaxXyy Garaxkaa awmrnaH KanumH HIrOQJWAr ycaHa yycrax
TYpLIK33. YycMan OyHAYYp UaxuiraaH ryngan HOBTPYYMaxag yycMman LUYYrMH Xarix,
XUH Gemberner nxasp anrapcaH GamHa. OXHUA TypMNT OYTaNrym OOmK, 36BX6eH yC
3apapy ycteperd 6a xyuunrteperd N yycax b6airaa Hb Togopxon 6omkaa. ey [dasu
O9PXLLS3NUINH 6MHe cergenryi TypwunTtag yc caag 6onoog 6anHa rax y3aag xyypan
6oauckr yaxunraaHaap 3aganmk y3caH 6oroBY 6ac 11 aMXuUnT Onoorym.

OuacT Hb xannman GamganTtanm 6oguc OyHAYYpP LaxuiraaH HIBTPYYymkK 6Gomnox rom
raX Taamarnaxaa. Topaap Taamarnanaa 6atnaxbliH Tyng nNAatuH (XMMWAH 3NEMEHT)
xanbaraHg Xyypamn KanuviH rugpokcup, (KanvinH HAraan) XvMmk CnuMpTaH xanaaryypaap
XY4Tal xanaas. YYCCaH Xxannman QyHAYYp LaxuiraaH ryinasan HaBTpyynaxag ep OvMwnimH
FOEMCOr firaaH Aen rapy axarmkaa.
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LaxunraaH rynanunH Hemneereep WOaMXui
Kanu 3agapd, TYYH33C YYCC3H YN M3A3raax
6oauc waTtax 6anHa rax [1aBu 3eB Taamarnas.
"3BY TYYHUIT X3PX3H ANrax aBaxaa M3g3aXryn
bavinaa. Tapasp Temnepatypbir Oyypyymx
TypLumxaap wmnanas. NnHxyy onoH yaaarvmH
OyTanryih TypLIMNTbIH 3U3CT CaBHbl €poornj
mMeTann 6embenryya yyccaH bavraar Mnpyyrmk
Kanm rax Hapnaxaa. LLIMH3 HI3C3H aneMeHT Hb
yCTa Mall 3pUYUMTIN YANMUUITK YCTeperdynmr
anrapyyngar 6onoxeir 4 6artancaH. [Honoo
XOHOMIAH japaa 3H3 apraa XaparfaH coAblr 3a4alK HAraH LWMHS MeTas H33X HaTpu
rax HapNaxa3. 1808 oHA aHS apraapaa Kanbum 6a MarHuir HaacaH GariHa.

3ypae. 2.3.4. [peuiin mypuwuim

Kanvyu Maenu

Acyynt

1. [Oaspx metannyyasir [[1aBn amap apraap H3CaH 637

2. [.[0sBu amap Taamarnan A3BLUYYIDK, Taamarrnanaa xapxaH 6atancaH 637?

3. Oarasp HIBMTUNT XMNX34 AMap 63pXLUaanyyL ToXmongox 6ancan 63? TyyHunr
[[3BM1 X3pXx3H AaBaH TyyrncaH 637

4. LUvH3 aneMeHTUIr amap LUMHXWA, Hb YHOSCINSH TaHbcaH 637

lFenun, HeoH, aproH. Cyanaaumg XIX 3yyHbl cyynyasp tepen GypunH xummniH 6ogucsir
xanaaryypt Oapvxag OerHUA eHrvir eep eep eHreep Oyadar GOMOXbIr TOrTOOCOH
IOM. OH3 Hb YN M3A3IA3X LUMHA 3MEMEHTUIT H33X 6ac Har DONOMX ragrmir XMMmMyng
ONNTOX33. QHS aprbIr CNEKTPUIAH apra rax Hapragar.

1868 ong AHMmMMAH xumud Y.Pamsn, ®OpaHubiH acTpoHomud [M.2K XKaHceH Hap ypa
OMHe axurnargaaryn OeSsTHUA eHMMAr Upyyimkaa. AHMmKUNUH actpoHoMumy XK.H.J1okeep
YYHWUIAT LUMHS 3MEMEHT FaX Y3334 renu (Hap racaH yTratanm rpek yr) rax HIapraxas.
1894 oHp Pam3sn araapaac rapraH aBcaH a3oTbIl yrianccaH MarHWWH HyHTar gyHayyp
ONIOH JaxMH H3BTPYYIDK Y33X34 TYYHMI 3apUM X3C3r Hb OFT LUMHII3MA3XIYN Bamxkaa.
Tapaap araapaac rapraH aBcaH a30oTbliH JOTOP siMap Har yn M343raax 6oamc banHa rax
Taamarnaxasa. [1asxuir xanaaryypT 6apuxag 4en Hb roEMCOr yrnaaH eHreep rapantax
OarB. [JapaarmnH HapunBYMUCcaH cyganraaraap a3oTooc SfMMIYA UX HAMTTaKr, ypBang
opgorryr, araapbiH 1%-UAr 333M43r LWWH3 3NEMEHT HI3COH OO0MoXbIr TOrTOO0X33.
bycag anemMeHTTan xapunuaH YANYMNgarrym LWWHXNG YHOICNSH LMHI 3fIEMEHTI3
aproH (&xQUOC-MAIBXIYIA FAC3H yTraTam rpek yr) rax HapnacaoH 6anHa. QH3 ranxantan
3NEeMEHTUIT araapaac eep XxaaHaac Y OfICOHIYM.
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Yenax XyCH3rTa4 renu, aproHbir Gavpnyynax XoocoH Hyg Ganxryn Gannaa. Pamsu
TOAr33p VAIBXIYM SMEMEHTYYOUNT YENaX XYCHAITa WNHA Oynar yycraH 6anpnyynxas.

Tenu Heown (yraanoyy wap) Apeon

3ypae 2.3.5. 3apum unepmuiin Xuiin 29pIamax oHeo.

[[3Tan yenax XyCHArTag renu, aproH X0épbliH XOOPOHA, XOOCOH HyA ynaas. Pamsu renu,
aproH LWur XMMWMH ypBang WO3BXrynW, aproHOOC apan XeHreH, HI33rg3aryn anemMeHT
Gavix écTtonm rox Taamarnaxaa. Tap 150 rapym apgac, 20 rapywn pawaaH, COnupbliH
HarpnarbIr cygancaH 60Mn0BY LUMHI 3NEMEHT ONICOHIYN.

OuaCT Hb araapbIr cygancHaap Har 6w
rypBaH LUMHY 3NEeMEHTUMII HIraH 33par
H33C3H oM. Y.Paman 1898 oHa H33C3H rypsaH
WMHY VHEPTUAH XUAr3d HEOH  (LUMH3),
KPUNTOH (Jand, Hyyu), KCeHOH (Xapb) rax
HOpNaxaa. 1910 oHg ®paHubiH xumuny XK.
Knog uaxunraaHn ryngnvunH Hemneereep HeoH
TOO ©Hreep rapaNTAIMNT UAPYYIDKI. JHI
yeac TOM XOTYyAblH T[3pridH YMMarnang
NHEPTUIH XUIAT almrmnagar 60mkaa.

b Iy f
3ypae 2.3.6. Hnepmuiin xuiiezsp
XOMbIH 2OPIIdH YUMDITII]L xuddae.
Xnop. K.LLleene HarsH apacuir yCTeperdynini Xnopuaoop YUUmumK 9Bryn YHapTan, wap
HOFOOH ©HreTaN HIr3H OHUIOWM XWWr rapraH aByd3. Yr XU ypramnblH HaBdy, LSLIMMIH
OHMUIAM raHayyrXk Launnraxaac ragHa TYYHUIAT XUAC3H
caBHbl bernee naaracaH 6annaa. XMMUnH MAIBX calTaln,
LLUMHA XWIAr 1774 OHA HB3C3H raX Toouaor 60MoBY TYYHUNA
yupbIr ONNroxod apAaMTag bararyn xyraaa 3apLyyrkas.

AJlaByasbe TyyHMUr “Mypun” T3 HIPNasg cydanxk
GancaH ©OomnoB4Y amxuntag xypaaryn. XapuH [.[0sBu
TYYHUIAT Xy4un rax y3aag cygamk 6amkas. Oesu 1810
OHJ 3H3 XWUIT 3NEMEHT MEH X XYN33H 36BLUeepY rpek
XANHUM “llap HOroOH” r3c3H yTratah XropoC r3c3H
Yraac “XNOpuH” raX HApMax caHan rapraxaa. 1842 oHp
OpaHubiH xumny  XK.len-Jltoccak TYYHUIAT XMop  Fax
HAapnaxa3. [Japaa Hb cygnaaung AaBc yyCragar oHuor
LWMHXNG YHO3CN3H MPEK X3MHWIA AaBC TOPYYIard racaH
yTraTam ranoreH racoH Hopumnr eryaa. [lapaa Hb XNOpTon TECTAM LWMHX YaHapTan dTop,
Opom, 1of 33par ANIEMEHT HIITACIHIIP XJOPbIr OULL XapUH TIAr33p HUNATNAT LMHXKTIN
3MNEMEHTUH OYNTUIAT ranoreH raXx Hapnagar 60NCOH TyYXTal.

e ™
3ypae 2.3.7. Xnop wap
HO200H 6H2OMAUL XULL
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YEN3X XYCHAITUAI BYT33C3H TYYX

Yenax XyCHarT (Yenax Xyynb) ypT XyrauaaHg OfoH 3pA3MTAUAH XeAenMepUiiH Yp AyHA
OyTXa3.

Yenax XyCH3IT H33rA3Xxa33Cc ©MHOX LUMHI caHaa

1830-aag oHbl yen epmaHbl Xumud
WN.0ebpeliHep xnop-6poM-moa racsH
aNemMeHTUiH dapaanang MaccblH |7

Topopxoit 3yit Torton (¥°Cl, &Br, 27| = |13 =
35, 80, 127, rograac (35+127)/2=80) 39; ?

Oalraar Tortooxaa. [lapaa Hb 3H3 3yi
Torton ’Li, #Na, *K (7-23-39)-n 6ac
axurnargcaH 6aviHa. MaBY cygnaayung
VYHUIT TOXMONANbIH YaHapTal raX y3334 aHxaapaary opxucoH GanHa.

1864 oHp AHrnuiH xummd XK.HbloneHac TyxanH yen Haarga3a 6ancaH 62 aneMeHTUiiH
LUMHX YaHapT TOOOPXON 3y TOrTon banraar Unpyymkas. AneMeHTyyauMnur aToM MaccbiH
Hb ecex Aapaannaap 60C00 TIHXIMAIT 7, X3ABTI3 TIHXAIT 8-aap Oanpnyyrnkas. JHa 3yn
TOITAbIF XBNKMUIAH STLUMITAN 3YMPIiaH OKTaBbIH AYP3AM X HIPNACaH OanHa.

XvMnung oKTaBblH yPMUIAT 6ac N TOXMONASbIH 3y rax y3caH 6anHa. Tap 4 6antyran
3apuM yyn3anTbiH Ye4 XUMUYUA TYYHIIC ANeMeHTYYA33 rapraaj Har as Tornoog ereey
rax anarnax Oannaa. Oprasp Ganpnaac 6ok waHTtapcaH XX.HbtoneHac yganryn
XUMWUIAH canbapbIr OpXMH SiBCaH Tyxan 6apuMT XMMUIH TyyXaHg, Ouia.

®paHubIH reonorny J.lLaHkypTtya, F'epmanbl xumud FO.J1.Mewnep 39par onoH cygnaavvg
aHXHbI YEN3aX XYCHIITUIAr OyT33X3 eepuiiH XyBb HAIMPUIAT opyyrcaH Ganaar.

H|F |Cl [Co/Ni| Br Pd I Pt/Ir
Li |[Na | K | Cu Rb | Ag | Cs T1
G |Mg |Ca Zn Sr Cd |Ba'V | Ph
Bo |[Al | Cr Y [(CeLa| U Ta Th
C [ESIE In Zn | Sn | W Hg
N |P |[Mn| As [DiMo| Sbh | Nb | Bi
O|S |Fe | Se |Ro/Ruj Te | Au | Os

3ypae 2.3.8. JK.HoronenOocvin snemeHmyyoutin OKmae

MeHaeneeBUNH yenax XyCHIIT 6YT33rAC3H TyyX

OpocblH xumuny [1..MeHgenees 1869 oHO XMMUIAH SNeMEHTUIH Tanaap xypuMnargcaH
BapVMTBIr HAMTI3H OYTHIMK ANEeMEHTYYAMINH YEeNnax 3y TOrTnbIr H33C3H oM (3ypar 2.3.9).

O.W. MengeneeB ron yunp aneMeHTUIH aToM maccag bamnHa rax y3xkas. Tapasp 63
XVKUM KapT 6anTrax, kapT Tyc Oyp 093P XMMUWNH 3NEMEHTUAH HAp, LMHX, aTOM Macc
39prMnr BUUMK TaMAarMaxaa. [lapaa Hb kapTyygaa siH3 OGypasp Garpnyyrxk, epeHxum
3y TOrTNbIr XarcaH 6anHa. YoaaH xyrauaaHbl HAMT, LWapryy YN axunnaraadsl Yp OyH4
XancaH 3ynnas oK, aTOMblH MAcC HAMIrA3X34 SMEMEHTUMH TepX, LUMHX TOOOPXOM
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MATEPWAIbIH LUWMHX YAHAP -

3y TOrTONTOM eepunergex Oanraar axurnacaH 6amHa. QHS 3y TOrTong YHOSCN3H
ANEMEHTYYAUVH Yerax XYCHIrTUNT 30XUOXI3.

ONHTH CHCTEMH SI1EMEHTOBD.

OCHORANNOR MA NIh ATOMNOMS B5CH N ANMEYECKOM S CHOMCTEY.

O.U.MeHnpgeneeBunnH Taamarnan. [1..MeHagenees
Ti=S0 Ir= g0 7=180.

1871 oHL yenax XyCH3rtaa ynam OOnoBCPOHryn V51 Nb= 94 Ta=182.
Cre=52 Mo= 96 Wa186.
Obonroxk ©OaraHaH Xx3anb3pa3C XYCHArT Xanbapt Mn=55 Rhe104s Pl=197,0
OPYYIK, OHOMbIH YHA3CMANTaM Tannbapbir XUMKa?3. Neoms ol
L] Cu=634 Ag=—108 Hg=200.
. Be= 0aMg=24 In=652 Cd=112
OHe eepunenTteep 60p, XeHreHuUaraaH, uaxuypran Cohy Amae -t gene aewm
TecTan anemeHT (opoorniH 44, 68, 100 pgyraap Neld  P=3l As=75 Sb=i22 Bi=2107
O=16 5=32 Sem791 Tew128?
3NEMEHT) LUMHI3P HIJIASHI XK Taamarnaag Fols Cl=35:Brm80  1=127
o Li=7 Na=21 K=39 Rb=85s Cs=133 Ti=204,
XOOCOH 3air Hb TOMASITISH YIA39XK, HIPNAada, aMap Cym40 Sr=874 Bamis Pom207
WWHX YaHapTah OOonoXbIr ypbauMnaH Xarpkas. TErm56 Lamsd
o Mi=60 Di=9§
Xoxum  O.W.MeHpoeneeBunH TaamarnacaH 3 NnmT56Th=1 187

ANMEMEHT HA3rA3X OpoOH 3auraa 333ncaH bariHa.
A Memgasions
3ypae 2.3.9. Yenax Xycnzemuiin anxuol
“bacanan” xyeunbap

|
,!31 I m w v v v
U [Be [ B[ CN[OTF
B84 | 801 108 | 120 | 140 | 160 Ic..l!
EAEIEAFAFAEAE i
K | Ca T [V [ Cr| Mn Co
EcR ) 401 479 | 508 520 s49| 559 | sa@ sa7
cu| zn As| Se | Br
| 8351 654 748| 790 | 790
Rb | 8 | Y | Zr | Nb [ Mo Ru | Rh | Pd
B55 | &76 | @A | ;12 | @28 5559 o 03 106
Ag) G4 In| Sol So| Te |
- | _n21 11s)] nel 121 128 ) 127 —
3 Ce [Ba|1a Ta[ W Os | Ir | Pt
3 ; e ! 133 | 137 181 184 o] e | 1S
: i AL o M & B &
:\ AI’"'" B3 2 |
JImumpuu HUeanosuu Menoeneeg 3ypae. 2.3.10. /.. Menoeneesuiin 1871 ono catisccpyyican
(1834-1907) 2NIeMEHMULIH YeNdX XYCHI2M

0.N. MenpeneeB Hb 1834 oHpg CubupunH Tobonbek xoton 14 XyyxaaTal, eHep eTreH
rap 6yng MaHaamkaa. Tapaap Xxumu, rank, acTpoHOMbIH 4Mrnanaap 500 rapyn OyTaan
TyypBwx33. Opoc yncag MeHOeneeBuMNH HIPIMKUT LUMHXKIIOX yXaaHbl akagemu,
HUAraMNar, rygamk, TITranar, 4334 Cypryyrb, MOH TYYHUIA ONOH XeLuee Aypcran oun.
AMEPUKUIAH 3pA3MTAH eepuiH H33caH 101 pax anemeHTtuir [.M.MeHgoeneeBuiiH
H3pa3p (Md) H3PNAC3H Hb TYYHUI XUMWUIH LUMHXI3X yXaaHbl Xenkung simap 6oguT xyBb
H3M3p OPYYIICHbIM FAPYMITHA.

OpYuH YEUINH yenax XYCHIrT

Yenax XyCHarT GyTa3r4CcaH33C XOML ONIOH LUMHS 3MEMEHT HI3rO3X, aTtoMbIH OYTaL TN
XOnOOOTON LUMH3 HI3NT rapax OypT yenax XYCHIrTag xaaHa Oarpnyynax B3 racaH
acyydan onoH ygaa Tynrapd OancaH ©onoev cyanaavup TIAr33pUNAr ampkunTTanm
WNMNAX npxkaa. AHY-bIH xuMund, ueMuinH dusmkd I.Cnbopr 1940-een oOHbI AyHAYYP
Ho3racoH 94-102 gac gyraaptan anNeMeHTUNr Yernax XYCHArTa4 naHTaHoua/aktuHoug
rK HIPIAC3IH WMHS Bynar 6onrox GavpnyyncaH 6anHa. QH3 yenax XYCHIrTUIAT OpYMH
YEWIH I3 TOOOTroH Hapnagar. 1951 oHg Cubopr aHa axnaapaa HobenwiiH warHan
XYPTXK33. YENax XYCHIITUAH Xenkung TYYHUI OpyyncaH XyBb HOMPUITr angapLuyyrx
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XUMu viii

106

AyraapTan aNeMeHTUIT HI3raaxag cnoopr (Sg) rax HIPNIKaa.

1A VIIA

egen A Bynrwin ayraap
6 3[9 4 Maccsih T00
Li Be Yeuitn ayraap

02 61— Mecayraap 1 5[12 e[ 7[16 8[19 9

6| @I dnewenmuiin xummitn rozr B C N (o] F
» [ 3nementwitn morron Hap o Hnpcrepors | g | o
ERRCT SnemenTa aHru H3p .

VIB_ VB VIIB_ VIIB 1B B | "W | S | s e arne

115 49119 50| 121 51|128 52(127 53
In | Sn | Sb | Te 1
= e | e | |

205 81|207 82|209 183|210 84|210 85
Ti Pb Bi Po | At

Tanne eomranra et none

286 113289 114[288 115[293 116294 117

Nh| FL|Mc v T

Merann 139 57140 58141 59(144 60| 145 61150 62152 63|157 64| 160 65(162 66165 67167 68(169 69|173 70175 71

ta | Ce | Pr|Nd | Pm| Sm | Eu| Gd| Tb Dy Ho Er | Tm| Vb Lu
e |

tepn Homna snon Urepe e
Lanthanim coum | praeodymiom | weodymiom | mromatnium | samarom Europum | Gadolimum ermiom Dyiprosum Holmium ebiom o e Lierom

227 89)232 90231 91]238392(237 93244 94|243 95[247 96[247 97|251 98[252 99257 100|258 101|259 102|262 103

[reemermeer || Ac | Th | Pa | U | Np | Pu | Am | Cm | Bk

Winunmain verann | | S

mmmmmmmmmmmmmmm m Syaragen Fuonum | Amenaum corom seralm

TNanranousn

Axturonn

3ypae 2.3.11. Opuun yeutin yensx XycHsem

AcyynTt

1.

2.

a &

O.W.MeHpoeneeBMnH ©MHOX YEeUWH cyanaaygblH Yenax XYCHIrTUMr OyTaaxag
opyyJicaH XyBb HIMPUWIT ByAyYyBY33P UNIPXUAIK TannbapnaHa yy.
0.V.MeHpeneeB yenax XYCHIITUWAM NeMEeHTUAH siMap LUMHXWUG CyypuiaH H33C3H
63?

TyxanH yen Ha3raaag 6aricaH 63 anemeHTUnH kapTbir [..MengeneeBunH apraap
OYT33XK YErnax XyCHIrTUIr OYTI3H3 VY.

Yenax XyCH3IT faraaz OfioH yaaa 6askuK LWMHIYNISracaH 63?

Yenax XYCHIrTUH XenKNuiH TYYXUAH OH AapaanfblH 3yparnanbir XURHS Yy .
CyanaaygblH H3P33P HIPMNACIH ANEMEHTYYAUNT Karcaax (ANHWTEUH M.), saraag
3H3 HOPUWT BrceH LuanTraaHblr TannbapnanHa yy.

O30 BYNTUMAH OYTHANT

HaH apT yeq magaar 6avcaH, H33C3H Lar Xyrauaa, H33CaH XYHUI Tyxamn Togpyynax
BONOMXIYW 3NEMEHTUNT 3PTHUI SNEMEHT ra3ar.

doccop 1669 oHA HIAFADK, HISMTUNH 333H Hb TOAOPXOM BONCOH aHXHbI ANEMEHT
oM. OH3 Yeac XOWLL HIAMACAH ByX aNeMEHTUNH HI3MTUINH TYyX Togopxon 6anaar.
O.W.MeHgeneeB yenax XYCHIITMWI aHX 30XMOCOH raBbsiaTaH GoOMoBY ©MHeX
YEUNH cyanaavna eep eepunH XyBb HaMpunr 6ac opyyrncaH 6angar.

Yenax XyCHIITUIH TYYX Y& YEVNH CyanaaybiH LNHA HI3NTI3P BasKMK, XODKUXK
Ganpar.
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Haanrasap 1

1. AToMbIr Oypayynary 3 aran Xacrumr HAPNaXK, TIArA3PUIAH XapbLaHryn L3H3T, MacchbIr

xXapranayynaH OuM4H3 vyy. (3 oHOO)
Amombin 22971 X9¢32 Dean xaceutin ysuse Dot Xaceutin Maccwvin moo

a.

6.
2. ATOM Jaxb MNPOTOHbl TOO Hb ATOMBIH @) .iccceeeeeeeririeaaeaasaaanneneeeeeeens -Tak TIHUYY
Geree; MeH aTtoM JaXb 0) .....cccceeeeeeviiieeeeeiiieee e -TOM TOHLYY. (1 oHOO)
3. ATOMbIH [3C Ayraap Hb ATOMbIH @)  ceeeeerriiiiciiiiiiiieeeeaeeeeaaaanes TOOroop
TogopxonnoraoHo. MeH TyxaWH aneMeHTUWH uaxurnraaH caapmar atoM Aaxb
(6] IO TOOr MNapxunngar. ATOMbIH [3C Ayraap agun aneMeHTyyg
YEnax XYCHIITUMH HAar HyaaHAa Oalipnax Gereeq Xo€p eep ANeMeHTUNH aTOMbIH
O3C AYraap 8) .ooevvveeeeiiiieeeeaiee Garx 6onoxryin. (1 oHOO)
4. ONEMEHTUMH @) .o ATOMDBIH 6) ..cooviiiiiieiiiieee e 0ax
NPOTOH 6a HENTPOHbI TOOHLI HUANOIPTIN TIHLYY. (1 oHOO)

5. [apaax XycHartag xapransax TyxaH 3MeMeHTUAH aToMbIH OyTUMIAH Tanaapx

M3L33TUIAT HEXEX BUYHS VY. (3 oHOO)
3nemeHT XUMUH Oac MacchbIH MpoToHbl | HEMTPOHLI | ANEKTPOHLI
TaIMA3r pyraap TOO TOO TOO TOO
lenn He 2 4 2 2 2
Marnn ? 12 ? 12 ? 12
? Ca 20 40 ? ? ?
? ? 11 ? ? ? 11
Bpom ? ? ? ? 35
? Al ? ? ?
? ? ? 16 16 16
? ? ? 88 ? ? ?
? ? ? ? ? 0 ?
? ? ? ? ? ? 6
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Daanrasap 2

1. Yenax XyYCH3ITUMH H3r HYA3H A3X aTOMbIH TAMAJMMAraar TavnbapnaHa yy.

= TS 16 (1 oHOO)
B e (1 oHOO)
= O (1 oHOO)
T ettt et et e e te e e ete e eaeears 8 (1 oHOO)
Xyunntepery

2. [apaax atomyyn gaxb NPOTOH, SMEKTPOHbI TOOT TOOOPXOWIK, aTOMbIH 311EKTPOHbI
XyBaapunanTbIr GUYH3 yy.

a) 6) B)
19 14 23
gF 7 N 11N a
dTop AsoT Hatpn

Ilpomonwvl moo

OneKTpoHT byTaL

Ilpomonwvr moo

OneKTpoHT 6yTaL

IIpomonwvr moo

OneKTpoHT ByTaL

(1 oHOO)

(1 oHOO)

(1 oHOO)

3.  ATOMbIH OYTUMIAH 3ypraac aran XaCrunr Haprax, acyynrag xapuyrHa vyy.
a. Oran XaCrUMr HAPM3H VY. ..ocoeevvrrrereeennnn. (1 oHOO)

0. OH3 AMap ANEMEHT B3? .....cevvvveeeeeennen. (1 oHOO)

B. Yernax XYCHIIrTUNH xaaayrasp yeq barvipnax Ba? ..
.................................................................... (1 oHOO)

I. Yernax XyCHarTUnH xagayrasp oynart 6anpnax Ba?
.................................................................... (1 oHOO)




DaanraBap 3

1. [Oapaax xoc aToMyyAblH aTOMbIH GYTUMIAT 3ypaagd, yenax xaHanarbir

TannbapnaHa yy.

a. Hyypctepery 6a xyunntepery
6. MarHu 6a kanbuu

(1 oHOO)
(1 oHOO)

2. Yenax XyCHarTuiH 2 6a 3 gyraap yevwmnH aneMeHTYYAMNH aTOMbIH paguycbiH Yenax
XaHgnarbir Xapyyrmkaa.
YeunH paryy 3yyHaac 6apyyH Tuiw, OynrunH paryy A339paac OO Yenax
XaHgnaroir TannGapnaHa vyy.

= ) I USRI (1 oHOO)
B) DY IO, e (1 oHOO)

3. Yenax XYCHArTuniH 2-p 6ynrmnH anemeHTyyauiH aToMblH pagnyc eepynergex 3yn
TOITAbIF rpadumkaap UNaPXMUNITHS VY.

AnemMmeHT MpoToHbI TOO ATOMBIH paguyc, HM
Bepunnu 4 0.125
Marxu 12 0.160
Kanbum 20 0.174
s 018
s
g 015
>
g 0.12
8
r 009
=
3 0.06
< 003

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ATOMbIH g3C ayraap
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HDaanraBap 4. OrceH MS439NNMIAr alUrmaH acyynrtag XxapuyrHa vy.

O.W.MeHgenees 1871 oHAo TyxavH yen H33radarym GancaH 3apyM SreMeHTUIH
YEnax XYCHArT Aax Ganpbir ypbauunaH Taamarnax TOArasp anemMeHTMrr akabop,
9KaxeHreHuaraaH, akauaxuyp (“oka”’-CaHCKpPUT XANHWIA afur, WKW rAC3H yTraTam yr)
rOK HAPNAX 6amkaa. MeH ToArasap aNeMeHTUNH aToOM Macce, HAMT 39Par LWMHX YaHapbIr
ypPbOYMIIaH X3ImKaa.

1875 oHp Jl.ByabogpaH ualpbiH XyOp3ac LWWHA 3NeMeHT HA3X PpaHl ynCbiH
APTHUWN HIPIJP ranmm rax HOpnaxaa. [.M.MeHgenees TYYHUIT LLIMHX YaHapaap Hb
9KaxeHreHuaraaH 60MnoxbIr TEBOIYM TaHbXI3.

1879 onp WeeannH xumuy ®.HUNbCOH HAraH AaBcHaac LUMHA 3NEMEHTUNT HI3XK
CKaHAM rAC3H HAp eryaa. 3Hd Hb [.M.MeHgeeneBuiiH TaamarnacaH akabop 6annaa.
1886 oHA MepmaHbl xvumuy A.BUHKNep MeHreHun xygpwir cygamk 6anraag HOroH
LUMHS 3NEeMEHT H33X repMaHu rax HapnacaH. WunHa anemenT O.U.MeHpoeneesuiiH
TAMAIMMACAH XOOCOH HYA3HA Typ Ganpnax 6ancaH akouaxmyp 6arnaa. 15 »XunumH
©MH®6 ypbO4uraH TaamarfnacaH 9H3 XOEp 3NeMeHTUNH aTOM Mace Hb LUMHIAP HIJCIH
XOEp 3NEeMEeHTUNH aToM MaccTan ar Toxupyaa. [.M.MeHgeneeBunH TaamarnacaH 3
ANEeMEHT UMHXYY HI3IAC3H TYYXTIN.

1. O.W.MeHgenees OyHA YHASCNIK 3HS Taamarnanbir 43BLYYNcaH 637 Aaraag “ska”
r9CSH YrTBap 3anrax TOAradp SNEeMEHTUIT HIPMACaH 637

2. O.N.Menpgenees, Jl.byabogpaHbl H33C3H LUMHY 3NEMEHTUAT sSIMap LUUHXWUG Hb
YHA3CN3H 9KaxeHreHLaraaH rax TaHbCaH Tyxaw Taamarnan A3BLUYYITHS VY.
.................................................................................................................... (1 oHOO)

3. OH3 rypBaH anemMeHTUir ssMap apraap H33C3H 637 (1 oHOO)

a. CnektpunH 6. XumuiH aHanu3nmnH  B. Llaxmnraanbl 1. HUmnankyynax

4. 3H3 3 aNeMEeHTUNH HIPUIH y4upbIr TaknbapnaHa yy.

5. O.WN.MenpeneeBuiiH TaamarnacaH 3HS3 rypBaH SfEMEHT H33IACSH Hb yenax
XYCH3ITUIH LaawabiH Xenkung amap ad xonborgonton 6o0ncoH 637
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Il BYNOAr

MATEPUAIJIIbIH ©OOPYJIONT

OH3 6ynaam memarnsibiH U03BXUUH 32H332 bymaax, yrimaap
xanax ypeasblz 6u4yux, XUMulH ypearsblH Xypo, MmyyHO
Herseenex Xy4uH 3yunutH myxad, 3Hepau myyHUU X3p32/193Hul
myxat M307132 olif120/Im 339MUWUH3.

Cypnax aryynra

Xanax ypean 6a ngaBxuiiH arHaa
YpBanblH Xyp4, TYYHL HOmneesnex Xy4vH 3yun
XUMWWH 3HEepru

BynrunH sopunt

*  MeTannbiH Xxyyuntepery, Yyc, CcynpyyJsicaH

XYYUIT3IN ypBas opox MAIBXUIAT TOLOPXOUIOX

MeTannblH NOSBXUNH SrHI33 TYPLUNX, ONSITOX

Xanax ypBarsiblH XWLL33 raprax

YpBarnblH XypAbIr TOOOPXONIIOX

YpBanbiH Xypgan KoHueHTpay, 6oauchbiH

XOMK39, Temneparyp, KaTanusaTopblH

Y3YYJ19X Herneer To40PXonsiox

* YpBarsnbliH xypaag y3YYnax Herneer
MeprenaenTuiiH oHonoop Tanndapnax

*  OHOOTEPMWIH ypBar, 9K30TEPMUIAH ypBanbIr
Typwmx, Tannbapnax

+ LaTax, ncangax 33par 3K30TEPMUNH ypBanbIr
Typwmx, Tannbapnax



0

3.1. XANAX YPBAI BA WO3BXUUH 3rH33

*  MemannblH Xy4unmepeeuy, yc, CynapyyncaH Xxyqunmal ypeand opox udasxulie
modopxousox.

. TypwunmsiH yp OyH233p MemaribiH UG38XUUH 32H332 BymaaX.

*  M03exuliH 32H33HO YHOICIISH Xanax ypearnbiH XUWa3 eapeax.

Tynxyyp yr. OneMeHTUIH UA3BX, Xxanax ypaan, WasBXuiH arHas

OnemMeHTUNH ypBang OpoX YadBapbir 3JIEMEHTUMH WMA3BX I9H3. OnemeHT Oycag
OopvcyyaTan ypeang amapxaH opx 6anBan nasBx canTan 6anHa rax onnrogor. Xapas
aBTOMALLVHBIT anTtaap XUNBaM TeMep UM XypAaH 33Bpax 6ornos yy? fAaraag MeHreH
asra Togopxon XyralaaHbl Aapaa xapragar, antaap XuiBan xapnagarryi Ba?

3ypae 3.1.1. Boouc, mamepuan Koppo300 Opox Hb NLEMEHMULIH UOIEXMIL XONO00MOT

XUMUNH 3NeMEeHTUNH ypBarnzg opoX UA3BXuir 6ua aHa Bynrasp cydanxk xanax ypsan,
MeTann 6a metann GULLIMAH MO3BXUAH 3rHI3r TOOOPXOWMIMK, TYYHUUAT XUMWUAH ypBarn
sABargax 3CaXUNr Taamarnaxag Xaparnax cypHa.

XANAX YPBAI

Har anemMeHT XMMWUINH HArA3NTan XapuruaH YUYNaH LWWHS HArAan, anraatam aneMeHTunr
YYCrax ypBarbir xanax ypBars roHa.

TypwwunTt 1. MeTtannbIH xanax ypsanbIr cyanax

Apeadnan XapsenszdaxyyH

*  XOHXOpPTOW TaBraHg MeTansblH yTac 0ypasc Tyc 6yp 3 |« 33c, MarHu, MeHre,
Lmpxarunr GanpnyynHa. 35CUNH HUTPaT,

*  Metannyyng 099p Tyc Tycad Hb 33CUWAH HUTPATbIH MEHIeHWNN HUTPaT,
yycMan HaM>K eepynenTuir axurnax ToMO3rnaH3. MarHumH HATpPaTbIH

* Mertannyya 03sp Tyc Tycah Hb MarHWnH HUTpaTbiH yycman
yycmarn HaMX eepynenTumr axnrnax ToOMO3rnaHa. * LWwnnaH agra,

*  Metannyyn 023p Tyc Tycag Hb MEHIeHWA HUTPATbIH XOHXOPTOW TaBar,
yycMan HaM>K eepynenTuir axurnax ToMO3rnaH3. nycaaryyp, 3ynryyp

AcyynTt

1. TOXMPOX XYCH3IT 30XMOH TYPLUMITBIH YP OYHI HAITr3H OGUYHS VY.

2. YpBan siBargcaH 3CIXUNr sMap LUMHX TAMAra3p TOAOPXONCOH 637

3. COHroH aBcaH rypaH afeMeHTUH arb Hb XaMMMNH MASBXTON, arb Hb XaMrnH
MO3Bxryn Ba? Aaraan?

4. 4eargcaH 6yx ypBarblH YIaH TArLUNTIAAUIAT BUYHS VY.

5. YpBanblH TIrLIMTIAN33C EPOHXUI 3yIi TOrToN Banraa 3CIAXUNT axurnaHa yy.

YpBanaac YyyCCaH 3MeMEHTUAr UIyy WASBXTAW 3MEMEHTI3p XamnargcaH rax sipbaar.
Xanax ypBarnblH X0€p Tepern bawvaar.
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MeTtannbiH xanax ypBan. XUMWUIAH HArA3n 43X MeTansbiH MOH (X**)-bIr MeTann (A)-aap
Xanax ypsan oM. YpBarblH YIaH TIrLUUTIAMMIAT ePeHXUA XanbapT Ouube.

@@ - 09@
A Xz AZ X

XKuwaas GonroH meTann 3ac 6a MEHIeHWI HUTPATbIH yycManTan XxapunuaH yinunax
ypBanbIr a4 y3be.

3ypae 3.1.2. Memanivin Xanax ypeanvit HCud?. 35¢ MOHSOHUL HUMPAMMail XapuiyaH yiadaisx

Ynbap wap eHreTan MeTansn 33CUAr MeHTeHUA HUTPATbIH TyHranar yycmang XUnxag
33CUIH ragapryy 493p MeHrener uaraaH eHreTal MeHre YyCaX, 33CUH cynbdaTbiH
LIBHX3pP HIMIH yycMarn yycaar. SABargax ypBarnbiH YraH TArWmnTranmir udse.

3ac + MeHeeHuli Humpam — MeHze + 3aculiH Humpam

MeTtann 6uwuninH xanax ypsan. XUMWUAH HIrgan 43X MeTann GunimH ceper LaHArman
WOH (Z%)-biIr meTann 6uw (B)-93p xanax ypBan oM. YpBarnblH YraH TarwmTranmnr

epeHxui xanbapT buyse.
‘@@ —09@
B + Xz XB + Z

Kunwaas 6onroH xnop 6a HaTpMNH GpoOMUAbIH
XapuruaH yMnunax ypeansir aBd y3oe. (3ypar
3.1.3)

Llap HOrOOH ©HreTan XIopbiH Xuh (a)-r
HaTpunH BpomuabiH yycman (6) ayHayyp
HOBTPYYNaxa4 LWWHIAH OGangantan ynbap
3ypaz 3.1.3. Memann 6uwuiin xanax ypsanvin  LUAP OHrETaN OPOM, HATPUMH XIOPUAbIH

dHcuwd9. Xnop namputin 6pomuomo eHreryit TyHranar yycman Tyc TyC YYCAST.
Xapuayaw yunuusx

Xuin pamxyynax
Xooron

33c 6a MeHreHun HWUTpaTbiH YyCMarblH XapwuiuaH YWn4Ynanasp meHre 6a 33CuiH
cynbartblH yycman yycaar Tanaap 6ug dpununaa. Jcparasp 33CUAH HUTPaTbIH
yycMman A33p MeHre Hamban simap ypBan siBargax B3? X0&p Toxnmongons XoéynaHa Hb
XVMWIH ypBan asargax yy? Ypsang oponuox 6anraa metannyygbiH anb Har ypsarbiH
MO3BX33p33 unyy banx Tyn A33px 2 ypsarn xoéynaa sisargax 60nomxryn.

Anb MeTann Hb UIyy MO3BXTAN (Xy4Ton) Bak HUTPAT MOHTOM AaBC yycrax Ba? Anb
ypBan Hb siBargaxbir XapXaH M34aX B3?
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XATNAX YPBAI BA METANNbIH UO3BXUNH 3rH33
MeTannbiH OponuUOOTOW sAiBaraax xanax ypearbiH YHAC3H rypBaH Tepen barngar. YyHa:
1. Hsr wmeTtann XuMuiiH HOrganm [sx )

Maeru +

Hampu + Yc

MeTarnsblH MOHbIF Xanax ypsar.
_ 3aculH LadipbiH
Ladip + *

Humpam Humpam
©rceH ypBang MeTtann uaup 33CUNH
HUTPATbIH YycMan aXb 33CUAH UOHbIT
XarmK MeTann 33C, UaupblH HUATPAaTbIr
yycraHa (3ypar 3.1.4a).

Metann xyuun [Jax ycTeperdmiiH

WOHBIT Xanax ypsarn.
[HaecHbl  MaeHulH
Xy4usn xropud

©OrceH  ypBang  MeTann  MarHu
yCTOpPOrvymnH xnopug Aaxb
YCTOPOrYMMH WOHBIT  XarmK MarHumH
xrnopua, yctepery xuw yycrana (3ypar
3.1.46).

Metann ycTam ypBang
yCTepervymnr xanax ypsar.
HampudH
2udpokcud

— 3ac

+ Yemepeay  3ypaz 3.1.4. Xanax ypeanein scuwso. a. Laiip
39CULIH HUMPAMBIH YYCMALAAc 39CUtie Xaimd.
6. Memann macHu 0aschvl Xyuaulii yycmanaac
yemepeoz2uutie XanHd.

opX

+ Ycmepeeuy

OHA yC racaH xumuiiH Hargan HOH racaH
TOMBEOTOM, TYYyHO aryynargax ycrepery
MeTannTam agun  yCTeperuyMmH  WOH
YYCr3H3 raX Teceenben 3H3 TeprnuiH
Xanax ypsanbir onnroxog xsantap 6ornHo.

3ypae 3.1.5. Hampu ycuaac ycmepeeuutie
xanax ypean (Hampu no xumuiin u026xmatl myn
KepocuHn 0omop xaozanoaz).

Ninmaac metann HaTpKn yCHaacC yCTGpGFLII/IIZF Xanx HanVIﬁH rmapoKcunabiH yycmar,

yctepery xunr yycragar (3ypar 3.1.5).

/ Oacran

1.

S

[apaax xanax ypBarblH YraH TrLWUUTIANVMIAT TYULS3H OUUmXK, OyTaargaxyyHyyaunir
HIPM3X, Xanax ypBasiblH anb Tepen OpoXbir TO4OPXOMI0O0POMN.

a) Kambyu +Yc— ?

6) LUadp + XapmyeanzaHbl Humpam — ?

8) XeHeeHuyazaaH + [JascHbi Xyqun — ?

Xanax ypBanaap aMmap simap LUMHX TOMAIT axurnargax 6anHa Ba?

MazHu + 3acutiH okcud — 33c + MazHuliH OKcud raCaH ypBan xanax ypsan MeH yy?
X3pB33 MeH 6on xanax ypBasbiH anb Tepeng Hb Opox B3?

HaTpu mal 3eeneH MeTann yump TYYHWWT XyTraap 3ycax Gongor. Hatpwiir 3ycaxag
rananacaH MeHrerner uaraaH ragapryy Aapymn 6apaaH caapan 6ongor Hb HaTpu araapTan
Wwyya ypeang opx 6anraar untraHa. MeH xaargan TeMpuir YMnrnar araapT b6annraxag
TOOOPXON XyrauaaHbl fJapaa 33B3apAarvir omg MagHa. OHA33C MeTannyyg sH3 6ypuiiH
XUMWUAH B0gnCTON XapuruaH agunryn XxypaTan ypang opx Gaviraa Tyn nasBxaspas v
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MeH Anraatai 60MoxbIr Xap) 60MHO. XUMUYUA TYPLUNAT XMACHUIA OyHO MeTannyyabIr
ypBang opox XapbLaHryi uasBxasap arcaacaH Gavgar. MiHxyy meTannyyabir xanax
ypBang OpoxX MO3BX33p Hb ’KarcaacaH 3rHear MeTansiblH UO3BXWUAH 3rH33 3HI.
MeTannblH MA3BXWIAH 3rH33r TypLunaraap 6yTaaurase.

MeTann xyunnTteperytan xapunuaH YUmumnax

MeTann Xy4unTeperyta XapunuaH YWNYUIDK MeTansblH OKCuA yycragrumr ovg 7
ayraap aHrmgaa y3caH. YpBariblH YIaH TIArLMTIONVIAT ePeHXUN XanbapT bunybe.

Memann + Xyyunmepeay — MemarnbiH okcud

e

Hampu Kanvyu Maznu Tomop

3ypae 3.1.6. Memanuvin Xyuunmepoau 00mop wamax ypeai
HaTpuiir 6ara 3spar n xanaaxaf Xy4nunTeperyTai wap eHrMinH Jen yyCroH ypeang opx
LaraaH eHreTall HaTPWUIAH OKcMAbIr yycraHa. MeTannbliH OKcua Hb cyypunar Gereef
XYYUNTOW XapunuaH YANYMIDK OaBC, YC YYCrafsr. JIUTu, HaTpu, Kanu 33par 3apum
MeTannbIH okcua ycaHn yycaar 6ereef yyccaH 6oauchiIr WYNT raX Hopnaaar. KanbuuinH
OKCUA Hb UM OKCUAbIH H3r OM.

KanbyutH okcud + Yc — KanbyulH 2udpokcud
MarHuinH yTCbir XxanaaryypbiH AeneH [a3p bapwxag rananscaH LaraaH eHrMnH gen
YYCI3H LaTax MarHUiH OKCUA yycrax 6a ycanpg yycax cyypunar yycman yycragar.
MaezHutiH okcud + Yc — MaeHulH audpokcud
Temep Lwap eHIrMINH 04 YYCIaH LuaTax, Xap eHreTan TeMpUIH okeug, yycrana (3ypar 3.1.6).
33c araapblH Xy4unTeperyTan Aen YYCranryn UC3MA3K Xap eHreTan 33CUMNH OKCUAbIT
yycragar. MeHruir araapt xanaaxag ssMap 4 eepunentryi 6angar. [1aapx metannyygbir

LiaTax ypsang opox MasBx ypBarblH 3punM, o4 Byypax gapaannaap »arcaaBan gapaax
OanpanTan OUUNrOsHs.

Na Mg Ca Fe Cu Ag
TypwwunT 2. VIa3BXMIAH 3r4aar 6yTaax
Apeadnan XapaenazdaxyyH
A. MeTann XynTaH yctam xapunuaH YUnynax - Metann gaax (Mg, Fe, Cu,
«  Xypyy WuUnaHg Tyc 6yp 5 MN XyNT3H yC Ca, Pb, Zn), wmetannbiH
XUAHS AaecHbl yycman: Mg(NO,),,
e MarHu, Temep 33par MeTannyyablH ragapryyr FeSO,, Cu(NO,),, Ca(NO,),,
ypbOuMNaH L3BIPaapan. Pb(NO,),, Zn(NO,),, AaBCHbI
o Xypyy WKUNT3 ycaH A33p MeTannyyabliH Xy4un, yc.
O3KNIT HAMHS. - Xypyy Lun, xaB4aap, TaBuyp,
xanaaryyp, LarviH Lwun
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XUMU Vil

XvMUIH  ypBan dAeargaxk Oaviraa  3acaxuir
TOTTOOX, ©epPYNeNnTUAr  axXWurnaH TIMASMIAN | wmarmim 1yys
XOTOrHe.

YYCC3H yycMarblH OpYHbIr FTAaKMYCbIH LiaacaH
nHavnkaTopaap wanraH OyTa3argaxXyyHUAr
TaHuHa.

YpBanaap simap xun sanrapd 6arraar TaHuHa. R HHILET e

YcTteperiuitH gen

Yyp

MeTann ycHbl yypTan XxapunuaH YAn4nax. e
A TypwimnTaap ypsan ssargaxryi 6on merannbir
YCHbI yypTan XapunuaH YAnunyymK TypLumnHa.

3yparT y3yyrcHuin garyy 6araxuir yrcapHa. S E e

LLnnaH asrang 100 mn GyuancaH yc XMnHa.
MeTann MarHumH Tyy3bIr 3ypart Y3YyyIiCH33p
GaripnyynHa.

LUnnaH agarsir XanaaH, axurnant XUNHS.
3ypae 3.1.7. Memannwin ycrvi

YYpmMai Xapuayan yurdacx ypeaivle
mypuwux bazasxc

AcyynTt (A mypwunm)

1.

©rceH MeTannyyabIr XyMTaH 6a xanyyH ycran ypeang opx 0y ngaBxuiH dyypax
dapaannaap 6arpnyynaapan.

2. SBargcaH ypBasnblH YIOH TIrLUUTIANNAT BUYHS VY.

3. JlakmycbIH LlaacaH MHAMKATOPbIr SMap 30pUSIrO0P X3P3rnacaH 637

4. YpBanaac snrapcaH XvMur sax TaHux B3?

5. MeTannblH MASBXMINH 3rH33r 6yTa3xa43a amap 3apymm bapumrancaH 637?

AcyynTt (b mypwunm)

6. HAaraag xypyy wunaHg Gyuanryyp xuimk 6amx xanaax écton Ba?

7. YpBanbIr ABYYSDK 3XASICHMI Aapaa KoMbOoHbl amcap A33p A6SNHUN eHre amap
6onox Ba?

8. fAmap xun wartax ypBang OpcoH 637

9. O3H3 TypwwunTaap smMmap MeTannyyabir TypLumk 6onoxry Ba? Aaraan?

B. MeTann xyumnTamn xapunuaH yhnynax Mo GED UER  MWED B0

*  MeTtannyyablH O33XXUIT 6 XypyY LUUIMSHA XUIAHS.

« Tyc ©yp 5 mMn cynpyyncaH AaBCHbl XYYNUIAH
yycMarn XaMXWH aB4 6 Xypyy LIMNTaW meTann | |
pyy HOMHS.

* YpBanaap rapy Oyn eepunenTuir axurnas,
TOXUPOX XYCHIIT34 aXUrnanTblH yp OYHr | © - 7
TOMABIMBHI. 3ypae 3.1.8. Mema{m Xyqunmot

Xapuayan yumdisx

Acyynt

10. JaBcHbl Xy4YWnTaW YypBang OpPOX MWA3BXMWH Oyypax [apaannaap erceH
MeTannyyabir 6anpnyynaapan.

11. AsargcaH ypBarnbiH YraH TIrLUWUTINUAT OUYHS VY.

12. ByT93C3H MOSBXUMH 3rHaa A, b XacruiiH yp QyHraac anraatan 6anHa yy?
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I. MeTtann gascTav xapunuaH ynnynax Ueip 30 . Towep

e ©rceH gaBcHbl yycmanaac aycaaryypaap 2-3 i il s
MIT-WIAT XAMXKUH aBY 6 Xypyy NI TYC BYPT XUIAH. | e (=) (=) (=) (=) (=) (=)

* YnOcsH p[AaBCHbl yycmanyydaac MeH afun | Ve | elelelelee
X3MXK33Ta aB4y Tyc B6yp 6 Xypyy LUMN3HA XUIH3. = 100006006,

+  TyxaifH AaBCHbI yycmany aryynaraax Metannaac | xraras, | s
Oycag Oyx MeTannblH A39KUAT XYpyy LUWITIN T:p B %%%%%%
yycman 6yp 033p XUIAHS. — 500066

*  XapgsH MUHYTbIH Japaa ypsan asargax Gawraa | ™

3COXMIT @XurraH, TOXMPOX XYCHAITaA, Yp AYHra3 3ypae 3.1.9. Memann oascmaii
TOMASIMIHA. Xapuayan yuniuimx

AcyynTt

13. ©rceH meTannyyablH Xanax ypBanblH MA3BXUNAT XapbLyynaH uasaBx Oyypax
napaannaap 6anpnyynaapan.

14. fBargax ypBanblH YIroH TArUNTIAAMIT BUYHS VY.

15. A-I" TypWMATBIH @XUrManTbIH YP OYHT XYCHIIT3A4 HArTraH BUYH3 vy.

16. OHa TypwwmnTtag saraag HaTpyur aBaarym Ba?

17. XYCH3ITWUIAH Yp AYHra3C MeTansbliH MA3BX Byypax Aapaannaap xarcaaHa vy.

18. VasBXuMH 3rHaaHA HaTpu xaaHa b6arpnax 6anHa Ba? Aaraan?

MeTannbiH ycTan xapunuaH yun4nax

Llaip, 33c, HaTpu, KanbLy, MarHu, Kanu 3apar MeTann ycTaln xapunuaH YUnd4naxasd
XapunuaH agunryii MO3BXUIAT y3yynaar.

-

Llanp Temep Xaptyranra

3ypae 3.1.10. Memannvin xyiimau ycmail ypeanod opox uo36x
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MeTannyyablH ycTanm ypBang Oopox LUMHX TaMAar, XypAblr XapbuyynaH XycHarT 3.1.1-
33p xapyynnaa.

Xycnsem 3.1.1. Memannvin ycmaii yp8ano opox uo3ex, WUHIC mamode

Yycax BalnblH
Ne MeTtann ye3 LUnHX Tamaar M
6yTa3raaxyyH 3pUUM
HatpuiiH XYNT3H YCHbI ragapr 39
P Y y Aapryy A p, [en yycraHos,
1 Na rMApPOKCULA, XOBX, LUaXWUrHax ayy rapd, XvinH .
OpunmTan
ycTepery Oembener sinrapgar
MarbuitH XYWTOH ycaHg XNBX, XMINH YnaaH
bembener yycHa. .
2 Mg rmapokeuna, L OpunmTan
YcHbI yypTan xuiH 6embener
ycTepery o
3PUUMTIN Anrapgar
KanbuuiiH XYWAT3H yCaHA XUAX3 XUBX, YCHbI
3 Ca rmopokcua, ragapryy A3ap xuiiH 6embener Aaxnm
ycTepery yycaar.
XYNTOH yCcaH[ KUBX, XUIH
4 Fe \ ycara Maw ynaaH
Oemberner snrapHa
5 Cu - ©epunenT axurnargaxryn -
6 Ag - ©epunenT axurnargaxrym -

©rceH meTannyyablH yc 60NMOH YCHbI yypTal xapunuaH yInynax ypeanaac meTtansbiH
naaBx byypax gapaannaap 6uube.

Na Ca Mg Fe Cu Ag

MeTannbIH Xy4nnTan xapunuaH yununax

MarHu cynpyyrncaH AaBCHbl XYYUIIT3 9pUMMTINA, XypaaH ypBasd OpX ycTeperd XuiH
GembGerner, MarHWiH XNopuabIH YyCMarbIr YYCragar.

Temep cyrnpyyricaH OaBCHbl XYYUITIM aaxknM ypBang opX ycTeperd xuilH GemGerer,
TOMPUIAH XIOPUABIH YyCManbIr YyCcragar.

Kanoyu Maenu Tomop Xapmyeanea

3ypae 3.1.11. Memannvin cynpyyiacan 0a6chvl Xyuunamail Xapuiyau Yurdisx ypeaa

XapTyranra cynpyyrncaH LaBCHbl XYYMITOM ypBang Opoxryn 60roBd4 ©TrepyyrcaH
OaBCHbl XYYUITTOM ypBang OpX, aaxmaap ycTeperd Xuh sanrapad, xapTyranrasbl
XIOPUABIH yycMar yycaar.

MeTannyygbiH Xy4unTay ypBang OpoX LWMHX T3aMAJN, XypAbIr XapbLyynaH XyCHIrT
3.1.2-00p H3rTraH xapyynnaa.
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Xycnsem 3.1.2. Memannvin 0agcHbl Xyuuamaii ypeaid opox U0IEX, WUHIC MIMOIE

Yycax
Ne | Metann yes LwuHx Tampar YpBanbIH apuyum
6yT33ra3axyyH
HaTpuiitH xnopwm TacpanTuiiH baranaa Ban
1 Na p pua, p > nnaap yp Acap xypaaH
ycTepery SIBX XU sinrapHa
MarHuinn xnopwuga, OpunmTan sBargax, xun
2 Mg YA P A XypaaH
ycTepery anrapHa
KanbuunH xnopu Malu apunmTan siBargax, Xun
3 Ca > PYA. P AaX, Mawu xypaaH
ycTepery anrapHa
TempuiiH xnopug, .
4 Fe YpBan asargax, X anrapHa HA 33par
yeTeper P it p OyHa 33p
5 Cu - ©epunenT axurnargaxryn -
6 Ag - ©epunenT axurnargaxrym -

MeTanmnblH Xy4unTepery, yc, AaBCHbI XYYUNTIN ypBani oOpox UA3IBXUIAT XapbLyyriaH aBy
Y3Ba1 Japaax arH3sHui Jaryy MmeTansbiH UgaBx Oyypax 3yi Torton axurnargax 6aiiHa.

Na Ca Mg Zn Fe Cu Ag

Wim Bangnaap metannyyobliH XUMWAH WA3IBXWMWT Typlunaraap xapbuyynaH cyganx,
39paMBINCHI3P MeTaNbIH NOIBXUAH 3rH3ar 3oxnogor 6anHa (3ypar 3.1.12). MetannbiH
NOSBXUAH 3ArH33r BUYMXA33 XaMIMWH WA3IBXTAW METanmbil 3rH33HWM 0334 Tang
GanpnyynaH ngasxuiiH Byypax fapaannaap xarcaagar.

SNMEMEHT
Intn XaMrmnH ngaBxTan
XyWTaH ycTai Kann
H 3pUMMTIN ypBang opx Bapu
’v yCcTeperyuiir anrapyynHa. Kanbum
Hatpu
Marnum
YcHbI yypTai ypeang XerjreHuaraaH
OpX ycTepery Llanp
AnNra| TIHa.
" pyy:! XpOM
Temep
Kagbmu
Tyraoman xy4nnTaii KoGarnb
ypBarnj opx ycrepery Hwvkenb
v AnrapyynHa. Llaraan Tyranra
Xap Tyranra
YcTepery
3ac
MeHre
Tyraaman xyuung MeHreH yc
y yycaxryii. MnatuH 3 }
AnT XaMrumnH naaxrym

3ypae 3.1.12. Memannvin uo368xutin 32H39

Xanax ypanaap ycrteperd MeTannTan agun TepXWIAr y3yyngar ydpaac MeTasnsbiH
WO3BXUIAH 3rHI3HA MeTann o1l 600X YCTeperyuiir xarcaax opyyricaH Gaiaar.
TyraamMan xaparnaraaar MeTasnsiblH Xy4unTeperyTai xapuruaH yinunax 6a yc, Xy4mnTai
Xanax ypBarg Opox UOIBXMIAT XYCHIrTaap y3yynaa.
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Xycnsem 3.1.3. Memannvin xyuunmepeey, yc, Xyuuimai Ypeaiod opox u0Iex, UUHIC MIMOIe

MeTannblH nA3BXx

Xyuuntepery Yc CynpyyrncaH xyuun
Anrapax xun Xuii anrapaxrym Yctepery Yctepery
. MeTtannbiH
Yycax xumuiiH 6oanc MeTtannbiH okeng [asc
rmapokcug

NASBXUINH 3rHa3

Kanu . TacanraaHbl .
Maw spummTan . EpaviiH Hexuenp,
Hatpu BaI OPHO TemneparypT ycram pEANA OpHO
Kanbum yp ' ypBang opHo. 4 '
Marxu
XeHreHuaraaH YCHbI Tamn ypsarn XanaanTaa Ban
Llanp Aaxum ypBang opHo. yyp ypsana P ypsana
OpHO. OpHO.
Temep
LlaraaHTyranra
XapTtyranra
3ac
MeHreHyc YpBang opoxrymn. YpBang opoxryu. YpBang opoxrymn.
MeHre
Ant

METAJ1 BULLWWAH NO3BXUWH 3rH33

MeTannyyn Teguiryii Mmetann omw eep meTann OULWNIAM HArAN33C Hb Xanaar. Tyrasman
XMLW33 BONOX ranoreHbl MA3BXUAH rHI3r TYpLUMH ByTaaurase.

TypwwmnT 3. ManoreHbl XMUNH NO3BXUIT XapbLlyynax

Aroyrneyl axurnazaa XapsanazdaxyyH

- KanuiH xnopwug, kanuimH pomug,
KanumH noauAabiH yycmarn,
XJTOPbIH YC, BPOMbIH YyC, MOAbIH

. yC

W XOPTOM LIOYPOOHO - Xypyy Wwus, xaB4aap, TaBuyp

Apeadnan

e 6 Xypyy WWNWAr gyraapnaHa.

* 1, 2 pyraaptan xypyy wunaHg Tyc 6yp 1-2 cm® kanunH 6pomuabiH yycman, 3,
4 pyraaptan xypyy wwunaHg Tyc 6yp 1-2 cm® kanuiiH xnopuablH yycman, 5, 6
ayraapran Xypyy WwunaHg Tyc 6yp 1-2 cm® kanuitH MoauabiH yycMar XMnH3.

1, 5 gyraaptan xypyy WunTan yycman pyy Tyc 6yp 1-2 gycan xnopbiH yc, 3,
6 gyraaptam xypyy Wuntam yycman pyy Tyc 6yp 1-2 gycan 6pombiH yc, 2, 4
Jyraaptan xXypyy LWWATan yycman pyy Tyc 6yp 1-2 gycan noablH yc HaMX canTap
CArCpaHa.

o Xypyy WunTam yycman oypT Unpax eHreHnn eepunentuir axurnax, ToMaarnan
XOTOrHe.
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AcyynTt

1. TlanoreHyyapblH ypBang opox MasBxunr byypax gapaannaap 3pamM0OarHs Vy.

2. [anoreHbl MO3BXMAH 3rH33 TOAM3PUNH Yenax XYCHArT A3x GavpnanTtanm samap
XamaapanTtau 6arHa B3?

3. TypwunTbiH Yp AYHA YHOICMSH PTOPbIH YC, KanuiH ptopug Hamx aBcaH 6on
TYPLUNATBIT X3PX3H 66p4UninK aByynax Ba? Amap yp AyH rapax Ba?

4, (DTOprF OopyyrnaH rarioreHbl NO3BXUAH 3rH33r AaxnH BUYHS YY.

LLlap HOrOOH BHIMMIH XJop Hb KanuiH 6pomMuaooc OpoMbIr xarmk ynbap wap eHruinH
Opom, KanunH GpoMuabIr YyCragar.

Xnop + KanuiiH 6pomud — KanutH xinopud + bBpom

=) v

Bpom

— Carcpax >
yycax

W)

3ypae 3.1.13. Xnopwin xanax ypean

YyHTOn agunaap ynbap Lap eHretan 6pomMbir HaTpUMH MOAMATON ypBang opyynaxazg
XeX siraaH eHreTan nofd, TyHranar kanviiH 6poMmuabiH yycman yycaar 6arHa.

Bpowm + KanutiH uodud — KanutiH 6pomud + Mod

WiiHXyy ranoreHbl xanax ypeang opox UA3BXMIT XapbLyyricHaap ranoreHbl MA3BXUIH
arHa3r 6yT99x 60MOMXKTON. ManoreHbl MO3IBXMNH ArHA3 Hb TAATI3PUNH YErax XYCHarT
0ax banptan ar agun duunrgasr 6a Top XaMrnH NO3BXTIN, acTaT XaMrniH O3BXIYN.

®TOP OHre Tenes
Wap Xuia
—=
E?Q B|C|N|[O|F|Ne XInoP
[ Na | mg Alfsi|p|s|alar Lap HorooH Xun
[ K] caj[se| i v|crfmn]Fe]cof Nifcufzn|Ga]Ge]Ans]|se|Br]| Kr
17
[Rb st ][ Y |[2r | Nb| Mo Tc | Ru| Rh [ Pd | Ag| cd | in|sn|sbTe| I |xe 5POM
[cs]Ba] Hf | Ta | W [Re | Os | Ir | Pt|Au|Hg| T [Pb | Bi | Po | At | Rn Yn6ap wap LMHMPH
E:Eﬂ e o 50 o s e (os T cn o o e oo
35
non
|La Ce | Pr | Nd [P Sm"Eu"ﬁd"Tb“Dy“Ho“Er][Tm][Vanul
o) (o e e S— —
5

LA e [y J[ne]
ACTAT
Xap XaTtyy v

3ypae 3.1.14. I'anocenvt ud6xutin 32129

‘eHdAAQ xgetn HiqueadA

&

VO3BXWIAH SrHI3r X3pXxaH X3aparnax Ba? VoaBxuiiH arHaa metann 6a metann OULLMIAH
ypBang opox 4agsap Oyly nasBxuiH Tanaap M343313n erger. Viosex canTani metann
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MO9BX MyyTay MeTannaa HIranaac Hb xangar. Mosex cantam metann ouw masex
MyyTawv MeTann OULLnIAr HIrAN33C Hb xanaar. Tyxannban, MeTanblH MO3BXUIAH SrHI9HA
NUTW Hb Kanuraac emMHe banpnax Gairaa yuypaac xanax ypsanaap Kanuir Haranaac Hb
xanHa. YyHTav agunaap metann 6uil, ranoreHbl XyBb (pTop 6poM0ooC MAIBXTaN yupaac
Xanax ypsarnaap OpombIr HIrAN33C Hb XanHa. VnHxyy WO3BXWMNH 3rH33HA YHOSCMSH
Xanax ypBarblH fBargax 3Cax, simap OyTaargaxyyH YYCIXMNUr ypbadunaH Taamarnax
SonomxTon. NosBXmMnH arHasHg emHe Ganpnax Oyn (MOsBx cawTan) anemeHT apg
bavipnax 6anraa (MA3BX MyyTaW) SNIEMEHTUIT HATAMJ3C Hb XarnHa.

XKuwas 6onroH gapaax ypBarnbIr sBargax acaxunr cyanasi.

Temep + 3aculiH cynbcham — ?

MeTannblH UASBXUIAH 3THI3HA TOMEP 33CUNH eMHe Banpnax e
BanHa. inma Temep 39C3ac nnyy nasBxTan 6anx Tyn XMMUNH
ypBan sisarjaHa.

Temep + 3aculiH cynbgham — 33c + TeMpuliH cynbtham

YpBanaap Mmetann Temep 33CUNH cynbdaTtaac 33CUMIr Xarx,
WO3BXTYN MeTans 33CUIr yyCcragar. Tarean meHre 6a kanbLuninH

XIOpU/bIH XOOPOH/, Xanax ypean sisargax yy? Jypaz 3.1.15. Tomop

XaoaacHwl 2a0apeyy 39¢39p
MeHee + KanbyutH xnopud — ? xyuuzocan 6anioan

MeTannblH MO3BXUAH 3rH33HA MOHre KarnbLUMIAH XOMHO Gavpnax 6arHa. img mMeHre
KanbLuraac ngsaBx Myytam Tyn XUMUAH ypBan siBargaxryu.

MeTannbiH MA3BXMIAH 3rH33r alUMITaH Xanax ypBariblH iBargax 3cax, sMmap byTaargaxyyH
YYCOXWIr Taamarnaxgaa XydTal (MO9BXTOM) Hb Xyuryh (MOSBXIYM)-rad sniHa racaH
3yrMpnan xaparmax 6onox tom (3ypar 3.1.16).

3ypae 3.1.16. “Xyumail no xyueyiiedd anax Ho "’ 3yUpion Xanax ypean 16a20axmaii aoun ymeamai.

[, | Xuwa3 pacran
1. MeTtannblH VMA3BXMWH 3rH33r awurmaH fapaax ypBanyyd fdBargax 3CoXunr
TOITOOHO Yy. ABargax 60n ypBanbiH YraH TArLUNTIONMIAT BUY33PaN.
a. Xpom + MazHutH xiopud — ?
6. XeHeeHUaecaaH + XapmyeaanaaHbl HUMmpam — ?
8. ®mop + HampudH xmopud — ?
2. od + KanuuH 6pomud — ?
Bopont
a) MetannblH MO3BXUWH 3rH33HA XPOM MarHuraac XxovHo Gavpnax Gawraa Tyn
nOsBx Myytan. Minmg Xpom MarHWiH XIropuaooC MarHUur xanaxryn. XvMuimH
ypBan ssargaxrym.
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6)

MeTannblH MO3BXMWAH SrHI3HA XOHreHuaraaH XxapTyranraac emHe 6arpnax
favraa Tyn wuOsBX canTan. MM XeHreHuaraaH xapTyramnraHbl HUTPaTbiH
yycMarnaac xapTyranrbir xanHa. XUMWUWH ypBan siBardaXk MeTani xapryranra,
XOHreHLuaraaHbl HATpAT YYCHA.

XeHzeHyazaaHbl
XapmyeaneaHbl _, Xapmyeanza + u
Humpam Humpam

MeTannbiH NO3BXUNH SrH33HWIA X3PIrNaaTan Ar agunaap ranoreHbsl xanax ypsarn
SBargax 9SCOXWUAr TOAr93PUNH MASBXUWH SrHA33HA YHASCN3H M3paar. OrceH
ypBanbiH XyBbA WA3BXWUWH 3rH33HA (PTOp XaMrunmH axaHa Ganpnax Ganraa Tyn
Oycap, ranoreHbIr HAFAMN33C Hb Xarxk YagHa. Inmaac aHa xanax ypBanaap KanuiH
dTopMA GOMOH Lap HOFOOH BHreTaN XJTOPbIH XU AnrapHa.

X6HeeHyazaaH +

®mop + HamputH xnopud — HamputH ¢omopud + Xrop

[anoreHbl MO3BXMIH 3rHA3HA Mog Gpomooc xorHo Garpnax 6arnraa Tynm MA3BX
myyTtan. Mg vod kanmumH ©pomupooc Gpombir xamnaxryi. XUMUWH ypBan
ABargaxrym.

Oacran

4.

10.
11.

Cypary bat metannblH MASBXMWH 3rHA3HA YHASCIMAH [apaax ypBan gaBargax
3CAXUNI Taamarnax, ypBasnblH YroH TarwmTranunr 6uwkas. bateliH Taamarnan
3eB yy? bypyy 6on angaar 3acHa yy.

a. XeHeeHUazaaH + 33culiH cynbgham — XeHeeHUazaaHbl cyrbgham + 33¢

6. XeHeeHUazaaH + XpoMbIH OKcuO — XeHaeHUazaaHbl OKcud + Xpom

8. MeHee + YcmepeeauuliH xnopud — MeHeeHul xropud + Yecmepeay

2. Anm + MeHeaeHuli Humpam — AnmHbel Humpam + MeHeae

[apaax nnapxunnnasc XMMUIH ypBan siBargax 3CIXUNr TOrTooX, ypBanbIH YraH
TArLUNTIANUIAT BUYHS VY.

393C ypTCUIr yC aryyncaH caBaHf yHaraaxasa.

LLUINHraH 6pombIr HATPUNH MOAMAbIH TancT OyXui caBaHg XUIB.

Llanp ypnuinr XyxpumiH Xy4nuiiH yycMman pyy HOM3B.

dTOP XMNUI XOHreHLuaraaHbl XSIOpUAbIH yycMmarn pyy H3BTPYYaB.

MeTtann kanbLMnr a3oTblH XYYIUAH yycMan pyy HOM3B.

Jlutunr ycaHg xums.

TemMpunH XNopuabliH yycmMarnaap nnatuH yTCbir 3annas.

Yenax XYCHIITUAH anb OGynarT XxamMriH MOsBXTan MeTannyys Gavipnax GarviHa
B3? XaMrunH A3BXryn Metannyys xaaHa 6anpnax 6anHa Ba?

MeHre fgaBCHbI Xy4nuiiH yycmanTan ypeang opaorryin. MeHre xeHreHuaraaHbl
HUTpaTbIH yycMarnTan ypBang opox yy? XapuynTtaa Tannbapnaapan.
XapTtyranra aBCHbl Xy4UTaN ypBang yaaaH opaor. XeHreHuaraaH xapTyranraHbl
cynbdatblH yycMantan ypsanz opgor 6on xapryranra MeHreHWn HUTpaTbIH
yycmanTaun ypearng opox yy? XapuynTtaa Tannbapnaapan.

8 pyraap acyynTblH Xapuyntaz YHOSCIAH MEHre, XeHreHuaraaH, XapTyranrbir
ypBarnblH naaBx Oyypax gapaannaap xarcaaHa vyy.

faraap raH caBaHg XYUIMKWH yycMarnbIr Xxagramk 6onoxrym Ba?

fAaraag HaTpyn OGawranb 36BXeH HIranunH OGampanTtan opaor Gonoxbir
Tannbapnaapan.

X0RE @O
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12. [apaax ypBarnblH YIraH TArLUUTIAMWIAT TYWNLA3H OUYHS VY.
a. Maeru + ? — MaeHulH cynbtham + Llatp
6. Yadp + ? — LalpbiH cynbgham + 33c
8. L{atip + TempuliH cynbtham — ? + ?
e. ? + ? — LlalpbiH Humpam + 33c
0. Temep + 33culiH cynbgham — TeMmpuliH cynbtham + ?

13. OnoH ync OpoHA L3B3pP YCHbI XOOSOWI 33C33p XUWC3H Ganpar. Aaraag marium,
XOHreHLuaraaH 33par 6ycag metannaap yCHbl XOONON XUNAAIMYN B3?

14. A, B, C, D, F, G racaH areMeHT er4ysas. Jarasp SMeMEHTUIH UAIBXUNH 3rH33r
OYTI3aXUVH Tyna TYPLUMAT SBYYIDK, apaax ypBaribiH TArLNTIaN33p UN3pXUACaH
YP AYHr rapraH ap433. OrceH aMeMeHTWWH ugaBxunr Oyypax papaannaap
)arcaax Ou4Ha vyy.

A+ BX— AX + B C + BX — ypean sieaxeyl
D+ CX - DX+ C F + GX — ypearn sigaxayl
A + FX — ypean aeaxayl F+ DX —- FX + D
D + BX — ypsarn aeaxayl G+AX - GX + A

WOSBXUWAH 3rH33 BA H33rAC3H TYYX

OHeefpuiiH Gargnaap HUAT 86 MeTann Ha3rgcaH OarHa. JaraspuiiH 24 Hb XIX
3yyHaac eMHe HaaracaH banpar. Xapun XVII 3yyHbl cyyn XypTan anT, 33C 33par epaee
12 MeTannbIr XyH TOPONXTOH MILAJN, axyn aMbapangaa xaparnagar 6amkas (3ypar

3.1.17)
Kanu 1807 on
Harpu 1807 oH
Ant 3ac XapTyranra Llaraantyranra  MeHrenyc KG;:L":&?::
M36 6000 oH M36 4200 ov M3 3500 oH M3© 1750 o M36 750 oH XeHreHuaraaH 1825 oH

M3e M3e Mae Mae M3e M3e
i ) 25 ) 3t ) 5t B o ) o JE) e 4

Laip

MeHre Temep
1746 oH

M36 4000 oH M36© 1500 oH

3ypae 3.1.17. 3apum memannvin H3320CoH OH 0apaaian

2.3 03 6ynarT y3C3aHUM3H 3PTHUIA METanNMNA anT, 33C, MeHre, XapTyranra, LlaraaHtyranra,
TOMep, MOHIeHYC r3C3H JONMOOH MeTann xamaapargaar 6unas. SAraspaac ant, MeHre,
33C, TeMep, MOHreHyc 33par 5 metann Ganrans A33p AaHraapaa Toxmonanor. XapuH
xapTyranra, uaraaHTyranra Xxo€p Ham TemnepaTtypT Xaungar ydpaac epaunH ranaap
XYOPVWT xannyynaH sanrax asgar 6amkas. XIX 3yyHa 41 metann HO3rgcsH GawncaH.
OArasp MeTannbIl XMMUAH HIrAM33C Hb AnraH raprax asgar 6ereeq kanw, kKanbup,
HaTpW, XeHreHuaraaH, MarHu 33par MeTansblH WOJBXWMWH 3rH39HA eMHe Gawpnapgar
NO2BXTAW MeTannyys oM (XycHarT 3.1.4).
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Xycnsem 3.1.4. Memannyyovin H2920CoH OH, X3P22133 6a MemMAaLIblH UOIEX

Ant 3ac Lianp Maruu Kann
MeTann
M36 6000 M36 4200
HaaracaH oH 1746 1755 1807
KU KU
Np3BxumnH
3rH33H A3X VaoaBsxryn VoaBsxryn LyHA 39prunH NposBxTan NposBxTan
Ganpnan
3ac 6a
Bawnranbg LanpbIH
H H
TR OaHraap Oaxraap xaiinL Gyioy argan argan
ryynb
. MeTannbIH
YCHBI x005oMn, .
XYYUT, Xawnnu, Boppoo,
Tepen LaxunraaHbi N .
YHAC3H _ N GaTtapein, OHrou, XYHCHUI
OYpWIAH roén yTac, ran .
X3parnas XawnLi, roo MalUMHbI X | BYTa3rgaxyyH
YUMINAn TOrOOHbI .
cawxaH, Oue rax mat rax MaT
Xaparcan
aHaraax

MeTannbiH MO3BXMWH 3rH33HA emMHyyp bavpnagar Oyly MAIBXTIW MeTannyyd Hb
Ganranb 093p HaranunH Garanaap opligor. Mnmpg T3Araspuinir apasc XyAp3aC Hb
OaHraap anrax asax xauyy 6avpgar. Metann x3gunymMHa3 ypBanbliH NO3BX ©HO6PTIN
GanHa TYYHUIT L3BP33p rapraH aBaxag TeauMnunHId XyHApanTan Gangar. OpyunH yeq
3pASMTIA MOIBXTIN METaNMbIr XyAp33C Hb XxaAnbapxaH snrax aBax LWUMAASM OFICOH
GanHa. JHa Tanaap 6ug axnax aHrngaa y3ax 6osHo.

HOacran
15. MeTtannblH MO3BXMIH 3rH33 OOMOH BrceH XyCHIarTMIr alnrnad gapaax acyynrag
XapuynHa yy.

MeTann H33acaH oH f:::laxn:aﬁ:;:; lapraH aBax apra
Ant OpTHUN OnemeHT dusuk apraap canrax
Llanp 1500 LlaripbiH kapboHaT Hyypcaap aHrmxpyynax
Hatpu 1807 HatpuiiH xnopug LlaxvnraaHbl apraap raprax

a. AnT Gaunranb 433p aneMeHT Gananaap opLuaor WwanTtraaHbir TannbéapnaxHa yy.
6. Mertann yanpbir gapaax apraap rapraH aBgar.
L{atipbiH okcud + Hyypcmepeay — Llalip + HyypcmepeauutiH okcud
OH3 ypBan xanax ypBarnblH HAr Tepen 6on Hyypctepery 6a uanpbiH anb Hb
MO3BXTAN 6ONOXbIF TOFTOOHO VY.
B. HaTpu panxum [23p xamrmvH KX TapxcaH MeTannyyablH Har tom. [aTan
HaTpuir 1807 OHbIr XyPTan HArAN33C Hb ANraH aBy Yagaarym 6aviHa. Aaraag?
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WO3BXUWH 3rH33 BA METAJIbIH X3P3rnaa

MeTannbiH MA3BXMIAH 3rH33H 03X TyXalH MeTannbiH G6aripnanbsir M34caH33p XUMUIH
ypBang opox XapbLaHryn uasBX, ynMaap Koppo3ond X3p XypAaH Opox, MeTannbir
L|9BP33p rapraH aBax apra, TYYHUI X3p3arnasaHuii Tanaap Magax 60moMKTON.

BopooHk! yc, xyunnnar 60poo, Aanan TOHMUC, HYYpbIH AaBcTal ycaHa TyyHA yyccaH
OaBCHbl Heneereep Metannyyn XypgaH koppoanorggor. MeTtannaap XWMWUC3H 34nan
X3p 339par XypaaH Koppo304 OpOX B3 r3aruir MeTansblH UOSBXUNH 3rH33HIIC MIOIXK
©onHo. MeTann HaTpwu, Kanu XyNT3H yCTanm 4en YYCraH, 3p4MMTal ypeang opgor 6anxag
MarHu, KanbLy Hb YMIAINAr OpYUHA HAr egep Oanxan XyBupang Opoxryn. TeMep x3asH
XOHOIMIAH Aapaa 33B3pd banixag 33C X3A3H capblH Japaa YvMirmar araapt 6annrasan
HOFOOH ©HIMINH HArA3N YYCraH Koppo3oa opaor.

Maznu Tomop 3ac

3ypae 3.1.18. Memannvin Koppo300 0pox y392091 Hb UOIEXULIH ISHIIMIU ULyyO X01600MOll

XeHreHLaraaH araapblH Xy4MnTeperdyTan malwl xypaaH ypBarng opX ragapryy 433p Hb
XOHreHuaraaHbl OKCuAblH OYypXyyn YYCCOHI3p 34NanuIr Laall Koppo3ogd OpOX00C
Xamraangar.

MeTannblH  WO9BXMWH  3rHA3HA  YHAOSCNOH  MeTannbir
TEPMUTUIAH ypBanaap rapraH asgar. MetannbliH okcup 0Oa
MeTann HyHTaraac TOrTCOH XONUMIUIT TEPMUT XK HOPNSA3T.
MeTannbIr TYYHUIA OKCUOO0OC WO3BXTIN MeTannaap yWnynsH
rapraH aBax ypBaribilr TePMUTUWH ypBan roHa. OHS ypBanblH
TYrasman Xuwad 06on TempuiiH okcup 6a XeHreHuaraaHbl
XapuynuaH yunynan oM. MeTannbiH  WMO3BXUAH  SrHI3HA
XeHreHUaraaH TemMpeec eMHe baiipnacaH yvpaac TeMpWIAH
OKCMA00C TOMPUIT XanHa. JH3 ypBan Hb Mall UX XAMXKI3HUA  3ypae 3.1.19. Tepmumuiin
AyraaHbIr YYCraH siBargaar ypsan oM. ypeanaap momop 2ap2ax

aeax.

XeHzeHuyazaaH + TeMpulH okcud — XeHzaeHyazaaHbl okcud + Temep

3ypae 3.1.20. Xoneonyaeaarn mompuiin OKCUOOOC MOMPULI2 XAAX YPEATbIH 3YUPLITL

OH3 ypBang YHO3CM3H TeMep 3aMblH 3BOPAN FAMTAUAT XAM epTreep 3acBaprax
canbagar GaviHa. YpBanaac YYCC3H MX XAMPKI3HWIA AynaaHbir awmrnad OyTasargaxyyH
Sonox Tempwuir xamnyyngar. Temep 3aMblH 3acax Oyl Lyram O33p33 ypBang opXx
Oaviraa 6ogucyyabir 6anpnyymk ragHaac Hb rarHyypbiH 040Op XxarnaaHa. VIHracHaap
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XUMWUIH ypBan siBargax 3acax bariraa xacart XxeHreHuaraaHbsl okcug 6a xannvan Temep
yycHa. lapaa Hb xaBAa opyynaH xepreHe (3ypar 3.1.21).

3ypae 3.1.21. Tomep 3amvin 360pan eommautie 3aceapiaic 6yl bavioan

3apum MEeTanmbir  HYYPCTepervYmmH  okcug
[axb HyypcTeperduir xanax ypsanaap rapraH
aBpgar. Wnmp MeTannblH WASBXUAH 3rH33HA
HyypcTeperdmiir  Gavpnyynax Hb dyxan ad
xonborgonTon. WHracHasp uanp, Temep 33par
METannbIr TOAr33PUNH OKCUALIT HYYPCTOPOrdninH
MOHOOKCKA00p YWMYNaH rapraH aBax OGoromTom
HOM.

MeTannbIr Xaparnaxaac eMHe TYYHUIT HArAM33C Hb
anraH canrax, LU3B3aprax Llaapanarata banpar.
YYHWUIA TYyNA 9XN1334 MeTannblH XyAPUIT 31C, LWOPOO
33par XOmnbLOOC Hb SifraH L3B3P HArgan raprad
aBHa. [lapaa Hb TOXMPOX SNEMEHTUNr aluurnaH
Xanax ypanaap MeTansbir afiraH aBHa.

XeHreHuaraaH
HyypcTtepery
Llanp

Temep

Yctepery

<
T
o
[Y
=]
b
[e]
T
o
X
s
h
(%}
o
X
[0}
2]
I
]

MeHre

Ant

MpoaBxTan, epTer Garatan mMeTannaap XMNUC3H 34 3YWANUIAT 33C, MBHIe 33par UO3BXIyn
MeTannaap Gypx xaparnax spaan Tyraaman 6angar. YYHUIA Tyng MeHreHWn Hutpat
HOMYY 33CUIH CynbaTblH yycmang Oypax 34 3ynnas Xacar XyrauaaHg XunHa. assxTan
MeTanm yycmarnaac 33C MYy MOHIMMUT TYPX TyXauH SANanuiH ragapryy LaBap 33C
3CB3I1 MeHreep Oypargasr.

3ypae 3.1.22. Memann 30191utie ud3exeyii memannaap 6ypox
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Oacran

16.

33Ccuir HyypCcTeperdynnH OKCMATON XxapunuaH YUNUnyyrmK rapraH aB4 6onox yy?
X3pBa3 rapraH aB4y 60n0x 605 ypBanbiH YraH TArLLMTIIAUAT OUYHS VY.

17. Anraatan gepBeH MeTannbIr agun 33MaXYYHTAA LABCHbI Xy4un Oyxum xypyy

WnnaHg banpnyynaxag gapaax 6angnaap ypean sBargxas.

o} Oo 0
o} o <P
¢} ooO
(o) e} o O
\L ;4 \L ;4 \L ;4 \L ;4
A b B r

a. MetannyynblH ngaBx Oyypax gapaannaap karcaaHa yy.

6. XapsB TypwwmnTag HaTpu, mMarHu, 33c, TeMep aBcaH rasan A, b, B, I amap
mMeTannyyn Ba?

B. fBargcaH ypBarblH YIaH TArLWNTIAAMIAT BUYHS VY.

r.  MarHnm XyXpumH XYYunTayW XapurnuaH YANYUIDK siMap Haraan yycrax Ba?
YYCC3H HIranumnr Hapnaspan.

4. X3paB TypLuMnTaj Lanpbir HOMXK aBcaH 60n ypBarnbiH 3punm ssmap Garix B3?
3ypraap gypCasnHa vy.

e. Oarssp MeTannblH HI3MAC3H OH, Oariranb [O33p OpLUMX, X3PSrNS3HUN
Tanaap Maalanan UyrnyynaH, WO3BXUWH 3rH33H 43X Gavipnantan xonboH
Tannbapnaapan.

030 BYNTMAH OYTHINT

Har aneMeHT XMMWWH HIrganTan XapunuaH YANYNaH LWWMHS HAraarn, snraartamn
SMEMEHTUIT YYCrax ypBanbIr Xxanax ypsarn ragar.

Xanax ypBanbIr MeTansn, MeTann OuLniH xanax ypBan rax aHrunaxaac ragHa
yC, Xy4un, AaBCcTan xapunuaH ynnuumk 6ariraaraap Hb aHrungar.

MeTannyygpbir xanax ypsang opox WA3BX33P Hb XarcaacaH 3rHaar metansbiH
VMOSBXUMH 3rH33 ragar.

NasBxunH arHass 6uasHa metann 6a metann GulnMinH ypeang opox Yagsap byroy
WO3BXUVH Tanaap M3433513n erger.

MeTannblH MASBXMNH 3rH33HA ©MHyyp Oanpnagar Oywy MASBXTIM MeTannyyn
Hb Ganranb 033p HAraNunH Garanaap, xonuryyp 6anpnagar nasBxrym Metannyya
rorn Tenes aneMeHTUIH bargnaap opLuaor.

MeTannblH MO3BXMINH 3rH33H 49X TyXalH MeTanfblH 6avipnanaac TYYHUA XUMUAH
ypBarnz opoxX XapbLaHrynm nasBX, KOppo3od OpOX Xyph, HIrANd3ac Hb LI3BP33ap
rapraH aBax apra 33prumr TortooAor.
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3.2. YPBANbIH XYPO, TYYH[, HONOONOX XYYUH 3YUN

. YpearbiH xypdad KoHueHmpau, 600uChkIH XaMX33, memMriepamyp, Kamanu3amopbiH
y3yY/1ax Herneea MepeaendenmuliH oHorloop madnbaprax.

,,,O Tynxyyp yr. YpBanbsiH Xypa, MepresnaenTUinH OHOM, KaTtanusartop

DU3MKNIAH Ba XMMUINH ©epunenTuir smap LUNMHX33P Hb Snrax Ba? 3yparT y3yyScsH
XULLIIraap Tarnbapnaapai.

-

o
%
-

3ypae 3.2.1. Quszuxuiin 6a Xumuiin 0OPUIONMUIIH HCUUID

XUMUIAH y33rgfIMAH yen LUMHS eHreTan 6oguc yycax, AyrnaaH loMyy rapan sanrapax,
TyHagac byyx, XunH 6embener yycax 33par LUMHX TaMA3r axurnarggaraapaa ousankmumH
y33ranaac anraatan Gangar 6unas.

& TypwunTt 1. Dn3nKkniiH 6a XMMUIAH ©EPYNeNTUNT AnraH TaHWX

Apezaydnan XapaenazdaxyyH
A. laBc 6a yc [aBc, yc, WMN3aH adra, LWWN3H caBx
e LunsH asirang 20 r opuMM XOOSHbI AaBC

XUAH3

» [aBcaH g33p 30 Mn OpYMM YC HIMHS.

*  [aBchbIr 6ypaH yycTan canTtap xyTraHa.

* YycmanbIr LOHXHbl ©MHe TaBbX X3[A3H
XOHor BannraHa.

*  TypwUATbIH YP OYHF @XWUrnaH TaMO3MM3HI.

B. Llyy 6a xyHcHui coa XYHCHUI cOA, uyy, YC, LUWM3H asdra,
e XyHCHWI uyyHaac 60 mn-uir a4 100 mn | Gonoscpyynaaryn 9padH3LWNLLNAH
yCaHz XWUNHJ. Yp

e [133p Hb 30 r OPYMM XYHCHMI COA HIMHS.

* bonoBcpyynaary SpO3HILWNLLNAH YP33C
LIWM3H asratam yycman pyy XUnHa.

*  OepunenTunr axurnaxa.
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AcyynTt

1. [033px X0€p y3aranuniH anb Hb MU3MKUIAH y33rgan Ba? Haraan?

2. [1593px XO0E€p y33ranuiiH anb Hb XMMUIH y33raan Ba? HAaraag?

3. Mec xannax, HapuiiH 600B XMrH3X, yypLUyyrax, Liaac waTaax, 33C yTChIr Tacnax,
mMoa Gynax, 33BpaX 33par Y33ranunr puank, XUMUAH Y33r4Na3p aHrumK, amap
LUMHX TOMAr33p UNHXYY anracHaa Tannbapnaxa yy.

XVIMWUIAH ypBan X3px3H siBargaxbir CcyAnaxbiH Tyng ypBanbiH xypd OOMoH ypBanbiH
XypAag Heneemnex Xy4uH 3ywnuir cygnax waapgnaratan bangar.

XVIMWIAH ypBan Hb SH3 OYpUNH XypAaTan ssargaar. Tacanraa xuiix, cantoT Oyygax 3apar
Hb XypAaH, GETOHBIr Lapuaax, MeTann 34nan 33Bpax 33pPar Hb yAaaH ypBariblH XL
Ganpgar.

3ypae 3.2.2. Xapunyan aduneyii xypomaii s16a200ae ypeaivlt scuidad. 1 an myiumap eapax, macanead
Xutix, 6emoH 3yypmae Xamax, momep 307971 396P3X Y392091

XUMUWUH YPBATbIH XYPL,

OrnoH y3aranuir xypgaap Hb XamKaar. Xypa Hb TOAOPXOW XyralaaHbl yen toMc y33araan
X3p 33par eepunergex barvraar buasHa xangar. XKnwaanban mexeengec xeprerd 4oTop
Xannaxrym xaBasp Oarxag TacanraaHbl TemnepatypT yAanryn xannuuxgaruir ovg
M34H3. Mexeengec agun xyrauaaHn XO€p eep opuvHp Gariraa GonoB4Y TacanraaHbl
TemnepaTypT Xyp4aH XanimK LWMHIAH 60mk 6ariHa. SH3 Hb MexXeenaecHWn xannax Xypa
TacanraaHbl TemnepaTypT ux banraar UNTraHa.

g

b

3ypae 3.2.3. Moxoenoec ub 6aca memnepamypm xauaaxeyi 601064 ux memnepamypm xypoan xainoae.

DUSMKUIAH Y33rOaNTaN agun XMMUAH ypBan 4 TOOOPXOW xypaTawm siBargaHa. XvMWAH
ypBanblH Xyp4 Hb XyralaaHbl TOAOPXOW arlnHA ypBan Xap 33par XypaaH sisargaxbir
Xapyynaar. YpsanbiH Xypabir TOAOPXONIICHOOP YANABIPT OYTIaraaxyyHUIAr XapxaH bara
3apanaap, XypAaH xyralaaHz rapraH aBaxbir TOrtoox 60nomxron. 3apyum Toxmongong
XMMC, XYHCHMI HOTOO MyyAax 33par ypBanbir XypAaH fByynax Hb OMA3HA alumrryi
bavigar. nm Hexuenn ypsanbir ygaalwpyynban »XMMC, XYHCHWA HOroor MyyTraxryn
yOoaaH xagranax 60rnoMXXTon oM.
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YpBang opx Gaviraa 60aucyyabir XOnNUXo4 Xyrawaa eHrepexviiH X3apalap ypBang opx
Gaviraa 60aMCbIH TOO XaMXK33 (MacC, 93M3XYYH rax MaT) Oyypd, xapransaH 6yTaargaxyyH
6oOMChIH TOO X3aMX33 (Macc, 33NaxyyH rax mMaT) uxacgar (3ypar 3.2.4). Hark xyrauaaH
Oaxb ypBarnblH 39X 604MCLIH 3CBan, OyTa3argaxyyH 60OMCHIH TOO X3MXK33 (33M3XYYH,
Macc, raxX M3T)-HUA eepyunenTuir XMMUWH ypBanbiH XYpA M9H3. OHO eepyunent Hb
X3OUNUYMHI3 X BarHa ypBan TeguiunHas xypaaH, 6ara 6ariBan ypean ygaaH siBargax
GaviHa racaH yr.

ypearnaac yyccaH 6ymasaz2daxyyH omyy ypeano opx
balizaa 600UCbIH MO0 X3MX33HUU 6epyrenm

Ypea 0 =
pearibiH Xyp ypearn sigazdcaH xyaauaa

YpBan siBargaxblH X3p33p ypBariblH Xyp4 X3pXaH eepunergex B3? YYHUNT siax M3gax
B3? XKuwwaa 60nroH marHuiiH kapboHaT 6a AaBCHbI XY4YITMAH XapunuaH YANYnanvinir aeu
y3be. ABargax ypBarbiH YIraH TArWUTraMir budbe.

MazHutH kapboHam + [JascHbi xyqun — MaeHulH xnopud + HyypcxydnutiH xul + Yc

OH3 ypBanaap xui sinrapd 6ariraa Tyn ypeasbliH XONUMIMIAH Macc Hb Xyralaa eHrepex
Tycam Oyyp4 xapuH sinrapd 6anraa HyypCXYYSIMAH XUIAH 33N3XYYH HAM3r4aH.
YpBarnblH XONUMIMMH Macc XyrallaaHaac xamaapax Xxamaapnbir rpacukaap nnapxummmnmk
Tannbapnas. Ypean siBargax axnaxa3c eMHe XONMMIMNH Macc TOOOpXou yTratam 6anx
6a xyrauaa eHrepexuiiH xapaap byypHa (3ypar 3.2.4.a).

A
a) 6)
Q
o
© o ©
= 20 @ 8
= €0 oo @
s L = ypBankH Xypa nx
s g o al °e z
z Pla = Ban ygaawnpHa
5 . . 5 £ ypean yaaawnp
: ~~ o e £
z T P 3 5 ypeansiH xypa Gara
] i, S -~ T
m 5 f ) —
o e [~
> I 5 Ypean siearaax Ayycra
> 2 >
Fow £

Xyrayaa Xyrausa

3ypae 3.2.4. a. Xumuiin ypeanvin Xonumeuiin Mace xyeayaanaac xamaapax xamaapan, 6. Xumuiin
VPBablH XypOHbL 00PULONM

XyrauaaHbl 3xaHA, ypBan XxaMrumH XypgaH sisargax 6a xyrauaa eHrepexvinH Xapasp
yOoaalimpcaap ypean sieargax gyycaoar. 3ypar 3.2.4 6-4 erceH rpacdvkniiH Hanyyraap
Ooug ypBan xypAaH, yaaaH sisargaxk Oanraar magax GOnomKTon. XyrauaaHbl TyxarH
arlwmHg Mypyn O33p TaTcaH LYPrarduiiH Hamyy X3OUMYMHI3 oruom OGariHa ypBarnbiH
XypPA TOOUNYMHIS MX DainHa.

©OMHex ypBarblH XULI33H A33p aBy y3be. [padmkaac 1) ToOOpXOWN 33NIXYYHTIN XUIAT
anrapyynaxag sapuyynargax xyrauaa, 2) erceH xyrauaanf sinrapax XuMnH 33MaxyyH
39prunr magax 6onHo. 3ypar 3.2.5-aac xapaxag 2 MuHyTag 26 cm® 33N3aXYYHTIN XMI
anrapcaH 6on 3 muHytag 33 cm?® 6oncoH 6arHa. QHO33C y33X34 YpBarbIH 3X3HA ypBan
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XypAaH siBargax baricHaa aaxum ygaawmpy 6anHa. XapuH 4 MYHyTaac axmnaH snrapy
Oarraa XWMH 33M3XyyH eepunergexryn Gaviraa yvpaac ypsan siBargax AyyccCaHbir
UnNTrax barHa.

40 .
Frn e
§ l_i 30 4
A P
S S 2 i
& 5 3ypae 3.2.5. Maenu 6a daschol xyuauiin
8 : : : . .
R 3 10- : : XAPUAYAH YUR4asNIdp aieapcan Xuiin
: : IZNIXYYH XYeayaanbl XAMaapa.
T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Xyeayaa, munym
/ Oacran

a.

1. 20°C temnepatypt 0.20 r MarHuitH Tyy3bir 30 cM® 4aBCHbI XY4YIUIAH yycMan A33p
HAM>X 15 CeKyHAbIH anxamTtanraap anrapy 6y ycteperd XMinH 33n3XyYHUIT XaMXMH
XYCHIrTa4 Y3YYIC3H Yp AYHr rapraH aB4aa.

Typwuntag aBcaH yn xamaapax, Xamaapax Xyrauaa, SO
XyBbCardMmr  TOOOPXOWIDK, SMap  amap c 33M18XYYH, CM?
HOXLIeNMIr TOrTMOS aBCHbIT TOFTOOHO VY.
XYCH3IrTUmH erergneep rpaduk 3ypx, ypsarnbiH 0 0
XypA, XyrauaaHaac X3px3H xamaapd Gainraar 15 18.6
TOITOOHO VY. 30 32.3
YpBan simap xyrauaaHg siBargax gyyccaH 63? 45 443
XapaB ypeang 0.20 r HyHTar mMarHu aBcaH :
raBan rpacuKUnH Xanbap X3pXaH eepunergex 60 04.8
B3? bapumkaanaH eHreep anrax sypaapan. 75 62.7
Xopse ypsang 0.10 r marHuiiH Tyys ascaH 920 68.4
roBan rpacuKUnH Xanbap X3pXaH eepunergex 105 796
B3? bapumkaanaH eHreep anrax sypaapan. -
XapaB  Typwunteir  10°C  TemnepatypT 120 74.9
SIBYYIiCaH raBasnl rpaduKMAH Xanbap X3pXaH 135 75.4
eepunergex Ba? bapumkaanaH eHreep Anrax 150 75.6
3ypaapan. 165 75.6
180 75.6

XUMWIMH YPBATbIH XYPObII X3MXUX APTA

XUMUIH ypBan siBargcaHbIr 6 eHreHUn eepunenT, TyHagac YYCax, XUin srnrapax 33par
LWMHX TAMAr33p Hb UNPYYMASr yYpaac XUMUWH ypBarblH XypAbIr XOMXKUXA3D 34raap
WMHX YaHapblH ©epuYnenTuir xaMxux waapgnara rapgar. XKuwaanban, mMaccbiH
OOPUNIONTUAT TEXHUK XXWH, XUWH 33M3XYYHUIA ©6pUNenTUAr XOMXKI3CT LUMMA CaBHbI
Tycrnamranraap TogopXonmk 60sHo.
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YpBang opx 6y 60aMCbIH MacCbIH ©0pUYNeNTeep X3aIMXMUX apra

XvMWIAH ypBanbiH Xypabir 6OAMCBIH MacCbiH ©ep4YNenTeep X3PXdH TOOOPXOMITOXbIr
aB4y y3be. Xui sinrapaH siBargaxk Oaviraa ypsang Xxyrauaa eHrepex Tycam ypBasbiH
XONMMMIVAH HUAT Macc aaxmaap Oyypax Tyn ypBanblH XONMUMIUAH HUWAT MacchbIr
XyrauaaHaac xamaapyynaH cyganHa. LoxowH 4ynyy AaBCHbl Xy4MNTIM XxapwnuaH
YUNYUIK, HYYPCXYYNUAH XUIA anrapyynaar.

KanbuyutiH kapboHam + [JagcHbi xy4un — KanbyutiH xinopud + HyypcxyynulH xult + Yc

YpBan aBargax, Xyrauaa eHrepexuviiH X3p33p HYYPCXYUNUAH XUMK anrapd ypBarbiH
XONMUMIMMH Macc Hb Xoporaaor. MMMaac aHX aBcaH LUOXOWH 4Yynyy, OAaBCHbI XYYSIMWH
MaccCbIr TAOMOSIMSH aBy LWYyBTaH KONOOHA XWX XOnuogd, TOOOPXOW XyralaaHbl gapaa
MacchbIr XamxuHa (3ypar 3.2.6).

TypwunT 2. XMMWIAH ypBarnblH XypaHbl eepynent

Apeadnan

*  TypwunTblH 6arax TeXeepemKUir
3yparT y3YYrCHI3p yrcapHa.

e lyBTaH konGoHa 1 r XyHCHMI cof

X3paanazdaxyyH

- XYHCHWUWM coA, LyyHbl Xy4un,

- WwunaH asra, X3MX33CT UUNUHAP,
TEXHUK XWNH, XaMraananTtblH HY,D,HI/II7I

XXMHN3H aBHa.

e Xomx33cT umnuHapaap 10 Mn uyyHb!
XYUUI X3MXKMH aBHa.

* KonboHg xyunuinH yycmanaa Xux
Maw XxypgaH TarnaH 15 cekyHAbIH
Japaa ypsasiblH XONUMIMAH Macchbir
XIMXKMHI.

*  YpBarnblH XONUMIUIAH MaccChIr TOFTMOJ1
bonton 15 cekyHObH anxamTan
XIMXKMHI.

Lnn, Xxyrauaa Xamxumry

XeBeHreep
canTap Tarnax

XYHCHUIA cop,

LlyyHbl xy4umn

TEexHUK XnH

AcyynTt

1. TypwwunTag siMap XyBbCardviir eepyurmK, smap XyBbcarduir TorrMon aBcaH 637?

2. YpBan siBargaxblH X3p33p ypBanblH XONMUMIMAH MacC X3pX3H eepuyrnergex Ba?
HAaraan?

3. YpBanblH XONMMMIMAH Macc XyrauaaHaac Xxamaapax XamaaprbiH rpacukunr

3ypaapan.

YpBanbiH Xypa xyraliaaHaac XapxaH xamaap4 banHa B3?

OH3 ypBanblH Xypabir ©epeep X3aMXMX aprbir caHan 6onrox, Garaxuir 3ypraap

OYPCArK y3yyrHa vy.

6. TypwwunTbiH AMap HIr XyBbCcardumr eepunnben ypeasnbiH Xypa, X3pX3H eepyneraex
B3? Taamarnan gaBLUYYITHS VY.

ok
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XeBeHreep
! cauTtap Tarnax

»
»

YpBanbiH
Xonvumor

YpBaribIH XONMMMIMIH Macc

v

Xyrauaa
TexHUK XUH

3ypae 3.2.6. Xumutin ypeanvin Xypobie MACCHIH 66PUNOIMOOD XIMACUX

YpBanpg oponuox 6yn 604MCbIH 33M13XYYHUIA ©epUrienTeep XaMKux apra

[a3ap erceH ypBan siBargax, Xyrauaa eHrepexuiiH Xapaap anrapy Oy HyypCXyYnuiiH
XUAH 33M3XYYH HAMIrgaar. IMMaac XamkaacT UMNUHAP awurnaH anrapy Oyn XuiiH
33M3XYYHUIT TOAOPXOW XyraLaaHbl anxamTan XaMXKnH yYpBarblH XypAbIr TOOOPXONITHO.

X3MX33CT UMNHAPT
XUAT Xypaax

>

A

N XUNH 33MN3XYYH

Anrapy 6y

YpBanbiH Xonumor

v

Xyrauaa

3ypae 3.2.7. Xumuiin ypeansin Xypovie aneapy Oyl Xutit 331Xy YHIIP XIMICUX

/ Oacran

2. [apaax ypBanaap sinrapcaH 60AMCbIH 33MaXyyH (Macc) XyrauaaHaac xamaapax
rpacomkmir 3ypHa yy. Anraatan rpadpvk 3ypargax OanraarviH LuantraaHbir
Tavinbapnaapav. paduk 093p ypBan xaaHa fBargax Ayycax, ypBan XamrunH
XypOaH, yaaaH sisargax 6anraa Xxacrumr TSMA3rNaapan.

MaeHu + 0aecHbl xy4un — MazHulH xmopud + Ycmepeey
Kanbuyu + Xyyunmepeay — KanbyulH okcud

3. [Hapaax y3argnyyouir XMMUIH ypBanblH Xyp4 eCcex Aapaannaap 3pam0OarnHa vyy.
Cantot Byyaax, Temep 33BpaX, rypun UCax, Max Liapax, anMMm Mmyyaax

4. Cypary kanbuuiH kKapboHaT O33p Xy4uin HIMKI3. YpBamn siBargayk 9Xarmard
XWUAH 6embener apuumMTan anrapy 6ancHaa 10 MUHYTLIH Japaa ypBarng opooryin
YNOC3H KanbuuiiH kapboHaTt Ganraa xap Hb XuiiH Gembener yycaxas 60mbxas.
YpBang smap 6oguchir unyyanasp ascaH 63? Aaraag?
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5. [apaax ypBanblH XypAbll XWAH 33M3XYYHUA ©epynenteep TOLOPXOMOX
6onomxTon ty? Xapuynrtaa Tannbapnaapan.

HamputiH kapboHam+/[]agcHbl Xy4un — HampuliH xnopud+HyypcxydnulH xud+Yc
HamputiH eudpokcud + [JaecHbl Xy4un — HamputH xmopud + Yc

6. Cypary kanbuuiH KapboHaT OaBCHbl XYYWUMT3IN XapwuiuaH YWMYnax ypBarbiH
XYPAbIT CyAarnk 3yparT Y3YYJIC3H yp OYHT rapraH aB4yaa.

a. faraapg ypBarnbiH
XONMUMIUH macc
OaraccaH 637?

©. YpBan x349H cekyHaspn,
aBargax gyyccaH 637?

B. OxHum 10 cekyHOa4
X3O09H  rpaMm  Xun
anrapcaH 63?

r. Wam yp pgyH rapraH
aBaxblH Tyng smap
TYPLIWAT sIByynax Ba?

196.28

196.26

196.24

196.22

196.20

196.18

196.16

YpBanbiH XONUMIVIAH Mace, 1

196.14 T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Xyrauaa, ¢

MePrenaenTuuH oHon

TemnepaTyp, KOHUEHTpaL, 33par ypBasiblH XYYMH 3YWNUAT eepynexen YypsarbiH
Xyp4d siaraag eepunergger B3? roCoH acyynThilr @By Y33X Hb 3aWnwiryi om. YyHWUn
Tyng 9Xn354 ypBan siBargax 3aunwry’ Hexuen Hb oy 6arix B3? racaH acyyntaj
Xapuynax Laapgnaratanm 6ongor. XamrmiH TOBY TOOOPXOM XapwuynT 6on ypBang
opx Gaviraa 6oancyynblH MOMEKynyyn XOOPOHAOO Meprenaex fABgan rax y3gar. JHI
Hb MeprengenTunH OHOMbIH YHASC M. XUMUAH ypBan siBardax 3aunwryn Hexuen
Hb ypBana opx 0Oarraa G0OUCBIH XMKUT Xacryyg (atom, MOMeKyn, WOHyynd) Har
HOrSHTAMI33 LWYPranuyax, Meprengex ssgan oM. Ypeang opx 6ariraa 60ancbiH XMKIT
X3Cryyn ToOOPXON KUHETUK SHEPTUT3IM, OPOH 3aliH 3eB OarpnanTanm Ganx €cton. Nnma
XKWKUT XSCTYYOMAH Meprenzent OOnroHoop XMMWWH ypBan siBargax anodaryi. Mim
MeprenaenTunr NOSBXTaN MeprengenT raHa. XapuH XUMUIAH ypBarnbIr AByyrk bariraa
MeprenaenTUir awnrtan Meprengent rax HIpPMagar. JHA Tanaap 6ug axnax aHrugaa
O9Nrap3Hryn y3ax 60mHo.

a) B)

|
()
.%’é.f

XKvpkur xacryya meprengex XKupxur xacryyauinH alunrtai
60MoBY XVMUIAH ypBan Meprenaenteep XMMWUiAH ypean
ABargaxryu. ABargaHa.

3ypae 3.2.8. Mopeonoonmuiin oHonbIe XapYYACan 3ypaznai.
a) JKuorcue xaceyyoutin udaexmaii mepeonooam, 6) Mozexmaii Mopeoidonmeep Xumun ypea 16a20ax
anbaeyi, 8) Awuemaii MOPeOIOOIMOOP XUMULIH YPEAT A6A20AHA.
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XUMUWH YPBATbIH XYPOAL HONOeNnex XYYMH 3Ymn

XUMWIH ypBan ax 604MCbIH XUKUT X3CTyyaAUH XOOPOHO0X Meprenaenteep siBaraaar,
ypBarnblH Xypa 94ra3p XKUXKWT X3Car Xap 33par gaBTamkTal Meprengex Gaiiraaraac
XamaapHa. XapaB MeprenaenTuiiH ToO ONLUMPBON ypBasblH Xypa HOMIradX, LleepBer
ypBanblH xypa GaracHa. YpBanbiH Xypaad ypBang opx 6aiiraa 6oaucbiH KOHLEHTpaL,
ragapryyruiiH Tan6ain, xyTrax, TeMmneparyp, katanmaaTop 33par Xy4uH 3YIISIC HereerHse.

XUMUIIH ypBanbIH Xypaan 39X 6040MCbiH KOHLEHTpaLUbIH Y3YYIaxX Heree
YpBanbIH Xypabir eepunex Har Xy4uH 3yin 6on ypeang opx 6airaa 604McbiH KOHLEHTpaL
oM. ©rceH 33MaxyyHA aryynargax 6anraa XKUr XacruiiH TOOr KOHLEHTpaL, raHa.

TypwwunT 3. YpBanblH Xyp4 KOHLEHTpaLaac xamaapax

Apzaynan X3pa2nazdaxyyH

« Tyc Byp 2 r macctan, HyHTar kanbuuiH | -  KanbuunH KapOoHaT, AaBCHbI
KapOOoHaTbIr XMHII9H aBHa. Xyuun (snraatav 3 KOHUeHTpay,

»  3yparT y3yyncHasp Garaxuir yrcpaHa. Oyxun)

+  LlysTaH konboHA AaBCHbI Xy4nuinH yycman | - LLnnaH aara, xyrauaa Xamxury
XUAH3.

o TapuypblH 93n3XyyH Tar Garviraa acaxumr Y N |]
LwanraHa.

. KonboHa kanbUMWH KapOoHaTbir XWX,
TarnaH, CeKyHOOMEPUIT aXunnyyrHa.
e HAnrapy 6yl XxunH  asnaxyyHuar 20

CeKyHAbIH anxamTan XOM>XXWH, TOXMPOX Xuii
XYCH3rTa TaMAJM3HD.
*  Anrapy 6y XMNH 33MaXyyH eep4neraexrym 3x 6oauc

BONTON XaMXUATUIT YPrArHKIYYITHI.

*  YnAcoH XOép [AaBCHbl XYYSNUMWH yycmarn
093P MeH agun  TypwunTbir  AaBTaH
ABYYrHa.

AcyynTt

1. ABargax ypBarblH YIraH TArLUNTIAAMIAT BUYHS VY.

2. Anrapuy Oyn XuiH 93naxyyH Xyrali@aaHaac xamMmaapcaH rpacukuiir 3aypHa vy.

3. [padukmiiH 3yn TOrTnbIr Tannbapnax ypean XaMruiH XypgaH ssargcaH 6omnoH
OYyYCCaH X3CTUAr TOMOSMM3HS VY.

4. Anb TOXMONZOMA XMMWUIAH ypBan XaMrnH XypaaH sisargcaH 637

5. YpBanblH Xypd KOHLIEHTpaLaac X3pxaH xamaapy barHa B3? MeprengenTtuiH
OHorloop Tarnbaprnaapan.

6. [padumKkuinH xanbap KOHLEeHTpaLaac XxaMaapaH XapxaH eepunergex barviHa Ba?

OrceH 233MaxyyH4 ypBang opx Gawraa »XWXWr X3CrMWH TOO X3OUMYMHIS ux OaliHa
TIOr33PUIAH XO0OPOHA OONoX MeprenaenTUUH TOO TEAMWYMHIS uX GarHa. Wiimaac
TOITMON 33M3XYYHA4 ypBang opX Oanraa >XWKWAr X3acrmiiH TOO Oyry KOHLEeHTpaubIr
MX3CraBan HaDK XyrauaaHg 0onox MeprengentuiiH TOO H3MIrA3H, ypBanbiH Xyp4
nxacHa (3ypar 3.2.9).
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Bara koHueHTpauTaw
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VX KOHUeHTpauTan

3ypae 3.2.9. Xumuiin ypsanvin Xypoao KOHYEHMpaywblH Y3y ya9X HOLOO2 MOP2OIOOIMULH OHOIO0D

UTDPXUUIIX Hb

YpBang opx Gairaa XWXUr xacryyg onpxoH Ganprnax Tycam MeprengentuiH Too

HOMIr4aXx, ypsan unyy xypanaH asargaHa.

XUMUIAH ypBanbIH Xypaag TeMnepaTypblH Y3YyraX Hernee

XanpyynblH TaBraH O33p eHAer Lapx OavHa
roe. XavpyynblH TaBar xanyyH Gonox Tycam
eHOer xypaaH 6onHo. OH3 Hb TemnepaTypbir
MX3Craxag ypsanbiH Xypa WMXcax, Garacraxag
yoaawwupgartain — xonbooton.  Tyxawnb6an,
Cyyr xeprerump xagranaxryi 6on amapxaH
rawmngar.  Xepreruup xagrancaH cyy M
TOOOPXOM XyrauaaHbl Aapaa rawmngar. OH3 Hb
rawnaxag ssargax XMMWAH ypBar 30rcoorym,
XapwH ygoaaH siBargax Oaviraar untraHa. Cyy
rawnax, XmMc, XYHCHUA HOroo Myydax 33par
ypBan Hb XeprerymiiH Ham TemnepaTypbir
OoagBon TacanraaHbl TemnepaTtypT  Xypaad
aBargaar.

3ypae 3.2.10. Cyye xanyyu 2asap
Xaoeansan copyym easap xadeaicHaac
Unyy Xypoawn 2auunoae.

Acyynt

1. 3apum XyHCHUIN BYTI3rA3XYYHUIT Myydaxaac CIprMnImK Xxeprerymg xagrangar oon
3apyMbIr Hb TacanraaHbl TEMNEpPaTypT xagrangar. YYHUn wantraadbir 604amnchiH
XKVDKUT X3CTUIH OHONTOM Xon6boH TannbapnaHa yy.

TypwunT 4. YpBanbsiH Xypaag y3yynax TeMnepaTtypbiH Hernee

Apeaynan

aB4 L3B3p WWUN3H adaraHa XUNHI.
* YCHBbI TeMnepartypbIir XAMXUHI.

*  KpaHTHbl XanyyH ycHaac 250 MM-UAr X3MXWH

Xapaana2daxyyH

- 3 wacnupuH YTICA am, yc

- WwunaH adra, XaMX3acT
UUNUHAP, TEepPMOMETP,

 AcnvpuH YICA 3M33C H3r LUMPX3rMAr aB4

yC pyy Xuibk ypBan OypaH siBargax Xxyrauaar
TOMAIITISHI.

250 mn yc aB4 TacanraaHsl Temneparypt 20-25
MUHYT BannraHa.

YCHbI TeMnepaTypbIr X3MXNH3.

Xyrauaa XaM>xury

ASPIRINE
UPSA 500mg -

/:\Julz.-.jls i
at fifve

i Bora
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* AcnumpuH YTICA aM33C Har LUMPXArMNr aBy yc pyy Xumxk ypean OypaH siBargax
Xyravuaar TaMO3rnaHa.

e WwvnaH agrang 150 Mn XyWTaH yC XUIAXK A33P Hb 250 M 60nNTON M&C HAMHA.

*  YCHbl TeMnepaTypbIr XaMXMH3.

* AcnumpuH YTICA aM33C Har LUMPXArMNr aBy yC pyy Xuxk ypean OypaH siBargax
Xyravuaar TaMO3rnaHa.

Acyynt

1. XumunH ypBan siBargcaH 3CaXUNr gax M3OCoH 637

2. YcHbl TemnepaTtyp ypBar siBaracaH xyralaaHaac xamaapcaH rpaduk 3ypHa yy.
3. YpBanblH XypA4 TEMMEpaTypaac xamaapax xamaaparn siMap 3y TOrTonTomn B3?
4

Oaapx Typwwmnttam ar agun Hexueng 10°C TemnepatypT ypBanbir sByyricaH
roBaf ypBan siMap xyrauaaHng sBargax gyycax Ba?

5. Ypean siBargax Temnepatypbir 20-40°C 60nroH Xoép AaxXUH UX3CraBarn ypBaribiH
XypO, OApOML00roop X34 AaxMH HAIMaIrasx Ba?

6. YpBanblH XypA TeMnepaTypaac xaMaapax Xxamaapribir MeprenaenTuiiH OHOI00p
OYpCNaH TannbapnaHa yy.

YpBanblH XONMUMIMIAT Xanaaxaz >XWXUr X3CTYYOUAH KMHETUK SHEprn HaMargax, wunyy
XypOaH xepnex Tynm Meprengent HaMargaHa. Mimpg meprenfentuiltH TOO UXCIX,
ypBarnbIH Xypabir nxacragar (3ypar 3.2.11).

‘ .)KVDKVII' xacar A ‘ YKukur xacar A
C© A

P ‘ () )Klllﬁl'xacer ‘ " yrxecer
o o9
@ o
‘e ‘o P~ Q

Bara Temnepatyp Wx Temnepatyp
Kuowcue xaceyyo sunepeu bazamaii, yoaan Kuotcue xaceyyo snepeu uxmail, Xxypoar xe0eune,
XOO0OJIHO, MOP2ONIOONMULIH MO0 6aza MOP2OIOOTIMULIH MO0 UX

3ypae 3.2.11. Xumuiin ypeanvii Xypoao memnepamypuli y3yyadx Ho1002 MopeoI0o muLH OHOL00p
UNIDIPXUTLTIIX Hb

XvMUIH ypBanbIH Xypaaa ragapryyruinH tandanH y3yynax Henee

Bvao naapcaH yeqn xypaaH ran Ty aynaauaxbir 6ogaor. Hraxaaa 6ok ersen MogHbl
30MrOf, XXWKUIMICIH TYN33 TYNIXUIAT 9pMan3aar.

YYHT3 agun 3yl Torton xaTyy OGOAMC XMMWIAH ypBasng OpoX Ved axurnarggar.
XKnwaan6an Tom XamKa3Tal 6a HyHTar LWOXOMH Yyryyr aBy AaBCHbI XYYUNTal ypBang
opyynaxan CyylviH TOXMOMNAOMNA ypBan XypAaH sBargdar. faraag MM 3yl TOrTon
axurnargaar B3? TypLUMNTLIT TONeBeX Taamarnanaa HoTroopo.
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TypwunT 5. LLIOXONH Yynyy (TOM X3aMX33T3M, HyHTar) 4AaBCHbI XY4UNTAN ypBan opox

TypLIUAT XMAX33CI3 OMHE 3YPrunr xapx gapaax
acyynrag xapuyrnaapan.

Acyynt
1. Anb Toxuongonz ypsan Wryy XypAaaH siBax
B37?

2. XyynuiH Teper, TYYHUA KOHLeHTpaL, GonoH
33M3XYYHUIAT TOrTMON aBax Hb faraapj dyxarn
B3?

3. Amap xyBbcaruyuur gmap
XamaapyyrnaH cyanax Ba?

XyBbcaryaac

4. Amap TypwunT xuinxaa bogox apradnanaa
GonoBcpyynaapan.

5. TypwunTblH Yp AYHT TAMAIMMSX XYCHIITUMIT
3ypHayy.

Aaxum
AnrapHa

XypoaH
AanrapHa

Apzadnan 6onoscpyynaxdaa 0apaax Madaannule

LLloxorH 4ynyyHbl YHACOH OypanaaxyyH 6on
KanbUMnH kapOboHaTbiH 3paac oM. TypLuuntaap
agun  macctal  SiH3  OYpPUMH  X3MPKI3raap
HyHTarnacaH LUOXOWH Yyryyr aB4 OaBCHbl XYY
HAMH3. [lapaax ypBan siBargaHa.

KanbyulH kapboHam + GasCHbI Xy4us —
KanbUulH xs1opud + HyypCxXy4aulH xut + yc
YpBanaap xui anrapy Garraa Tyn XxyrauaaHbl
AH3 OYpUIH yTrag ypBarnblH XONUMIMAH MacChbiH
XOpOrgon toMmyy, snrapcaH XWiH 33MN3aXYYHUAD

XAMKUK BOMHO.

XeBeHreep
caunTap Tarnax

YpBarnbiH
Xonmmor

‘\

TeXHUK XUH

YpBanblH XypA XYYSUAH KWXKWT X3CTYYA LUOXOWH YynyyHbl ragapryy A33pX >KUKUT

X3CarTan X3P 33p3ar nx meprernigceHeec xamMmaapHa.

lMapapryyrmnH Tanbam xagunynHag

nx OanHa TeanNYMHI3 OFTOH TOOHbI XKW X3Car ypBang opox ©onomxTon 6orHo.

H
3

1cm’ 1
1 2
8™’

/@...
M

o’ 1™

8 1000
12’

6000 cm’

3ypae 3.2.12. JKuoswcue xaceutin eadapeyyautin manoai

XaTyy 60OMUCHIT XXKUIMAH HYHTarnaxblH X3paap TYYHUA ragapryyrmiH Tanban nxacaar.
Yyuunr 3ypar 3.2.12-T y3yyncaH 3arBapaap ©Oatamk 6onHo. Tyxamnban, HOroH
6oamncbiH 6 cm? ragapryyruiiH Tanbar 6yxuii KyObir XaCar XaCarT XyBaaxaap 3arsapynaH
Xxapyymkaa. Kybbir 8 xacart xyBaaxap ragapryyrunH Tanbam 12 cm? Gyroy 2 gaxuH,
1000 xacart xyBaaxag 6000 cm? 6ormk 1000 gaxmH uxcax Ganraa Hb xaTyy 60auCbIH
ragapryyrmnH Tanbanr nxacracHasp ypean xypgacgar 6onoxoeir 6atanHa.
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Magaxag nnyyasxrym

VIXaHX yNNAB3pUNH NpoLEeCcCcoop HapuiH
HyHTaryygq araapT Tapxax 6Oawngar
3aOrasp HyHTIMAH ragapryyruiH Tanotan
acap ux Tyn Mall LiaTtamxan, araapT oM
YCpax Teguna n tacapaar. MM HyHTrMmH
XKULWIBIHA, TYPWIbIH YUNAB3PUMAH Typurl,
Mog GomnoBcpyynax yWnaB3punH MOAHBbI
YPT3C, HYYPCHUN YyypXaWH HYYPCHUMN
TOOCOHLIOp 33par OpHo. AHx 1785
oHa Wrtanwm yncag rypunblH yWngBapT
TacpanT GorncoH GariHa. Monron yncapg
3arasp ymnaeapyyn oyrg 6anpar yypaac
YMNOBIPUNH atoynryn Gamaneir canrtap
aHxaapax waapanaraTtav 6angar.

Byoaanwr ypmac xyuunmepeocu oomop wiamax
ypean Ho 2an MyuMdp 2apax 9x yycedap 60nooe.

Waxman amunr 604BON HyHTar 9M Hb XypAaH ynnumngar Oyry xogooaoH aMapxaH
yycaar. YYHUIAr xatyy 60OucbiH ragapryyrminH tanban HaMargcaHasp ypBarbliH XypA
nxacaarasp Tamnbapnagar. Laxman aM Hb 3xI1a3g XWKAT X3Cryyasg 3agapy 6anmx
XOL4OOAOHA YYCadK, YWANMYWMAraarad y3yyraar. XapuH HyHTar aM Hb XOOOOAOHA LUyYyA
YyCaX YANUMraa y3yynaar Tyn SMUAH YANYnan He XypaaH dangar.

Dacran

7. Cypary batag 6arL Hb Xy4IMIAH XWXKUT X3Cryya MarHuTanm ypeang opx baviraar
OYPCN3H Xapyynax gaanrasap erexe Tapasp Aapaax 3yprumnr 3ypxaa.
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a. 3ypar 033p ypBan sBargcaH XaCrunr gyrynnaH TOMASMMaHS Yy. Aaraag aHa3
X3CIMUIAM COHIOCHOO Tarinbapnaapan.

6. Tysa ypBanblH Xypaan KOHLEHTpaLublH y3yynax Hemeer cyanaxaap batbiH
aBCHaac 2 JaxuH WX Xy4ur aBd TYPLUMATHIF SBYYIKa3. Anb TOXMOMAONA
ypBan xypAaaH sisargax B3? Xapuynraa tannbapnaHa yy.

B. XapuynTtgaa YHOSCMN3H baTblH 3ypcaH 3yprunr TOXMpyyrnaH eepyminK 3ypHa
yy.

r. bong ypBanbiH Xypgoag TemnepaTtyp XSpX3H Heneenexvumnr TypLumMxaap
60mx33. Tap AMap AmMap Xy4mH 3yNNUAT TOrTMOI aBY, SMap XYYUH 3yANUiAr
©OpUNITDK TYpLUMNITaa ABYynax Xxapartav Ba3? TypLumuntaap amMap yp AyH rapax
B3? TavnbapnaHa yy.

8. 3yparT y3yyncaH TypwuntaZ T3HLyYYy MaccTail TOM, AyHA 33p3r, HyHTarmacaH
LLIOXOVH Yynyyr aB4y agun 93NaXyYHTaN AaBCHbI XYUIIMAH yycMar pyy HOMXK33.

a. Anb caBaH [Jdaxb YypBan XaMrMnH XxypaaH sBargax Ba? XapuynTtaa
Tavin6apnaapa.

6. KanbumnHkapboHaTt 6a XyunuiiH X0opoHa ypBan sBargaxaz HyypCTeperdymmnH
avokeuna, anrapgar. AnrapcaH XMnr XapxaH TaHuX B3?

B. YpBanaap YYCC3H AaBCbIr HOPM3H3 VY.

9. bByTaH Tanx 6a 3yCcC3H TanxHbl anuHA Hb WIYY WX XUMCHUI YaHaman TYpXax
B3?7 Anb TOXuongong ragapryyrmiH tan6an uxtani GaniHa B3? XapuynTtaa
Tavnbapnaapav. OH3 acyynT ypBanblH XypATan XapxaH xonboraox 6anHa Ba?

10. Aaraag ypBanbiH XypAaZ KOHLUEHTpaubliH Y3yynax Heneer cyanaxgaa 33c 6a
[ABCHbI Xy4un 6uw, mardum 6a JaBCHbl XYUNMIAH XapunuaH YAndnax ypeanbir
coHropaor Ba?

XUMUIAH ypBanbiH Xypaaa KaTanvM3aTopbliH Y3YYnaxX Henee

XVMWUIH ypBarnblH XypabIr UX3Crasdg ypBarblH 3U3CT eepunH ByTaLl, Hanprara, WnHX
YaHapaa xagranaH yngaasr 6ogucelr KatanusaTtop raHa. Karanusartop He naboparopu,
ynnasap, 6yxuin n ambg opraHn3M siBaraax XMMWH ypeanyygag Mall vyxan yyprar
rynuaTragar. XuMuuua ypBanbir Xypgacrax acBan, Gara TemnepartypT ypsanbir
ABYYyNnaxblH TynA YPramx katanuaartop awwvrnagar. KatranusaTtop Hb ypBarnbiH ax 6oauc,
OyToargaxyyH 60AMCbIH anb Hb 4 BuMW yypaac ypBanblH YroH TOrWWTIANUAH CYMHbI
09s Tang 6udgar. KatanusaTtop Hb ypBanbliH 3U3CT X3B33p yNaaar yypaac ypsanbir
XypAacrax 30purroop ofioH AaxuH alumnrnax 6ongor.
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XUMU Vil

TypwwunT 6. YpBarbiH Xypaad KaTanusatopbiH y3yynax Hemeer cyanax

Awoyrneyl axusnnazaa
Cyparuva xamraananTtblH HygHui wun GarnHra
3yyx Ganx écton.

Apeaynan

100 MN-MAH xamxkaacT uunuHapt 20-30 mn
yCTeperyumnH nepokcua aey, 6ara 33par yraary
LUMHI3H XUIMH3.

Bara 33par mMaHraHbl OMOKCWUA SCBAN KanuiH
noomaooc anb OOMOMXKTOWr cOHroH aed, 0.1
I OPUMBbIF YCTOPOrYMAH NEPOKCUA 433D HIMXK
Xyrauvaaraa TaMA3M3H XAMXKUNTUNAT SXITYYIHS.
YpBan gBargax 9X3fICH33C 5 MUHYThLIH Japaa
X6OCHUN OHOPUIAT XAMXUH aBY TOMOIMISHS.
KaTtanusaTopbir LWyyH yraax, xataaHa.

100 mn  xamxkaacT umnunHgpt 20-30 Mn
yCTeperyumnH nepokcua asy 6ara 3apar yraary
LUMHI3H XUIMH3.

LIaBapnacaH katanmsaTopbir 4axuH nepokecuna
093D HAMX, Xyrauaar TOMASITIAH XIMXUITUIAT
AXIYYIHI.

YpBan gBargax 9X3fICHI3C 5 MUHYThLIH Japaa
X6OOCHUN OHOPUIAT XIMXKWXK TAIMASITIHS.

X3paanazdaxyyH:

MaHraHbl guokcua, 3cBan
KanuiH nogua, yCTeperdmmnH
nepokcua
X3MX33CT  uUmMnuHap, ran
TOMOOHbl  yraard LUMHI3H,
xyrauaa XSMKUIY,

XaMraananTtblH HYL[,HVII?I wnn

1.

2.
3.

Acyynt
KaranusartopbIr LWyy>X yraacHbl Aapaa Tap33p aHxHbl baranaacaa eepuyneraceH

banHa yy?

KatanuaaTtophbir JaxvH X3p3arnaxag XMMUIH ypBan xypaaccaH yy?
KatanusartophbIr YANABIPT X3P3rnaxX Hb 3OUNH 3aCrMnH awunrtan oy ? Xapuynrtaa

TannbapnaHa yy.

XUMUIAH ypBanbIr sBYynaxblH Tyng XaHrantTan aHeprn Oyxun ypeang opx Gaviraa
OOQMCBIH XKMXWT X3cryyg Meprengex €cton. Katanmsatop Hb 3SH3XYY 3Hepruuir
OyypyyrmK, mMeprengenTuiiH TOOr MX3Cr3H, yrMaap ypBarblH MeXaHWU3MbIr eep4reH,
XVIMWUIH ypBanbIr Xypgacragar.
KatanusaTtopblH Tyrasman x3parnad 60N aBTOMalMHbl KaTanuTUK XyBuprard .
ABTOMaLUVHbI KaTanMTUK XyBUPrardy Hb aBTOMAaLUMHbI TYTLWHUIA LuaTantaac YYCCIH XUAT
OypaH waTtaax 3opuynantran TOXeepemx oM.

CO ,
NO

KaTtanutuk xyBuprary o
2

3ypae 3.2.13. Mawunsl sHOaH 0axb KAMAAUMUK XY8UPAYULIH VI axcuilazaa
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~_ | Mapaxag unyyaaxryi

YpBanblH XypabIr yaaalwpyynax 60nomxTomn
toy? 3apum XMMUIMH ypBan Maw XypAaaH
aBargaar.

Kvwsanban, XyHCHWA ©GonoH

SMUNH BYTI3rA3XYYH XUMUWH ypBang OpX [ .

amapxaH
anppar ;
yAaaLupyynax 6010oMKXTONn. XUMWUIH ypBanbIr
yaaawpyyngar 004ucbir UHIMOUTOP TaX
H3pP3aar.
TOPIIUNH HAMANT 6oaUCHIr UHIMBUTOP BONIoH

Myygax, 9CB3N  YANUUITI3rad
banHa. WM TepnuinH ypBanbIr

Hutpat, cynbduT 33par OnoH

xaparnagar banHa.

f Dacran

12.

13.

14.

15.

11. 3pUNHX3HTAMIas XamMTpaH rapTas banraa caBnaraatan XyYHCHUIN OYTa3raaxXyyHA
saMap MHrIMbuTop 60aMc XaparnacaH 6armk 6onoxbIr xarraapan.

Baraa HAraH ypBanbiH Temnepartyp
XyrauaaHaac X3pxaH XxamaapaxbIr TOrT0OX00op
TYPWUAT XWUAH dapaax rpadukuir rapraH
aB493. YpBan siBargax 3X3IICHI3C XOMLW gMap
XyrauaaHbl gapaa temnepatyp 50°C 6onox
B3? YpBanbiH Temneparypbir 20-60°C 6onroH
NX3aCcraxag Amap Xyrauaa waapgargax Ba”?
Llaip KkaTanusaTtop HAraH ypBarnbiH
apargax xyrauaar 30%-aap Oyypyyngar.
Katanusatoprym vyen ypBan 3 uar $BX
ayycoar 6on katanusaTopTan yeq ypsan amap
XyrauaaHg siBargax gyycaxbir TOOLIOOSTHO VY.
0°C, 100°C TemnepartypT YCHbl MOMEKYMbIH
XO4enreeHnnr  3ypart  y3yyimkaa.  XopaB
Temnepatypbir  0°C  GonroH  Gyypyynban
MOJIEKYTbIH XO48JITOOH X3PX3H 66pUNnergexsa?

°C
MornekynyyablH XeOenreeH TemnepaTtypaac

XamMaapy eepurnergex Hb YypBanblH Xypaad
Heneenex yy?

Cypary MeTann uavpblH AaBCHbl XYYMNTIM XapuilaH YAnYnax ypsanbir sH3
OypVH KaTanusaTop alurnaH sBYYIka3. XapbLyyficaH TypLUMATbIH OYHT

XYCH3ITa erceH 6arHa.

80
/ .

O 60
= Y
E 40
2 20»/4'/‘
=
@

o

o
==

2 3 4 5 6
Xyrauaa, MUH

100°C

Ne KaTtanusatop Llanp ypBang opx gyycax xyrauaa, ¢
1 Katanusatopryn 500
2 33cuiiH cynbdat 150
3 3acuiiH xnopug 175
4 MaHraHbl gnokena 390
5 HatpunH xnopug 500
6 HaTpwuiiH cynbdar 500
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a. Karanusatop rox toy Ba?

6. Anb katanusaTop Hb LanWp OaBCHbl XYYUNTAN XapunuaH yWUnunax ypsang
XaMIMIH canH ynndumk 6anHa Ba? Xapuyntaa tannbapnaHa yy.

B. KartanusatopblH Heneer cygancaH TypLwmnnTag cypard amMmap Xy4YuH 3ynncumr
Tortmon GawvnracaH 63?

.  XYCHArTa4 6rceH Haranyygoac anb Hb Katanusdatop 6uw 6ancaH 637?
Xapuyntaa TannbapnaHa yy.

16. XuMunH ypBanblH XypAHbl Aapaax 6yayyBumnr 6erneHe vy.

XUMWH YPBAJIbIH
XYPO

YpBarnbiH XypabIr YpBanbiH Xypaan YpBanblH Xypabir
Typracrary Hemneenex Xy4mH 3yin ynaawpyynary

| (e N enw

‘ KoHueHTpau '

030 BYNTUMAH AYTHANT

YpBang opx 6airaa XKur Xxacryya MepresiaceHeep XMMUiiH ypBan sBargaar.

YpBana opx Gavraa 60noH OyTasrgaxyyH 6G0OUCHIH TOO X3MPK33 XyralaaHaac
Xamaapax xamaapribiH rpadUKNAH MypymH Hamnyy Mx 6amx Hb XMMUIAH ypBaribiH
XYPA VXTaW, MypywH Hanyy 6ara 6arx Tycmaa ypsanbiH Xypg 6aratan 6anpar.
YpBana opx Ganraa 60OUCbIH KOHLEHTpAaL, eepynergexryi Tortmon 60mox Hb
XVMWIH ypBan sBargak gyyCCaHbIl UN3PXUANAST.

YpBang opx 6anraa 6041CbIH KOHLEHTPALbIT HOMIIAYYNAX34 KVXKUM X3CTYYOUNH
MeprenaenTUinH AaBTamMK UXCIXK, YpBan XypAaacaar.

BoavcklH ragapryyrminH Tanbanr nxacrax Oyry HyHTarnacHaap MeprenaenTuinH
TOO HAMIrA3XK, ypBan xypaacaar.

YpBanbiH TeMNepaTtypbir H3M3rOyyraxan >KVKAT X3CTUWAH KUHETUK 3SHepru
HAM3rAC3HI3P XMMUIH YPBarnbIH XypA4 Xypaacaar.

KaTanusatop ypBamnblH XypAbIr HOMIrAyya34 ypBalibiH 3L3CT 66pee X3Basp
YNAOar XMMUiAH 6oamc, Matepuarn oM.
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BYNAr 3.3. XMMUAH QHEPIU

e OHOomepMuliH ypeari, 3k30mepMuliH ypeasnbi2 memrepamypbiH 66p4ynenmed yHOICIIH
madnbapnax.

Tynxyyp yr. Tynw, watax ypear, UCanaax ypsarn, 9k30TepMuiiH 6a aHA0TEPMUIAH ypBar

TYNLUHWA LWATAX YPBAN

MaHan OpoH 3pC TAC yyp ambcrantam yump snaHrysa eBrvnH yrnimpang axyvH XaparnaaHz
Mof, HYYPC LaTaax opoH Banpaa xanaax, Xoon YHA XMNX34 epreH alumrnagar.
MoHron opoH HyypCHUIM Basnar HeeLU TN, HUAT HyTar A3BCrapUNH XYP33aHa 15 HyypcHUi
caB rasapt 85 opg, 370 rapyr vnapuunr Haarasg GamHa. JOOrasp opa raspyyaoag
omrponuooroop 173 TapbymM TOHH HYYPCHUIM Heeu TorToorgoos GamnHa. YyH33C maHaw
YNAC HAr XWUNg AyHokaap 6 — 7 cas TOHH HYYPCUWMI Ayrnaadbl LaxunraaH craHuag
X3PIArMaH MPraguiH AynaaH, uaxurnraaHbl 3pHMM XYYHUW X3paruadar xaHraxk Gamnraa
Gereeq Hyypcwir iataax uaxunraadbl 95 opuum XyBWWr rapraH asgar. fmap HArsoH
6oauc, matepman Xy4unTeperdyTan xapunuaH YWNYuImK rapan, gynaad anrapyyngar
ypBanbIlr watax ypsan rax Hapnagar. Latax ypsanaap aHepru eepunergex Oytoy
ayrnaax anrapyyngruir 6ug MagHa.

Magaxag nnyyaaxrym

©OHeernnH Gangnaap O3NXMNAH HYYPCHUIA
XUMWAH  X3Parnas  ownpornuooroop 7
Topbym TOHH Oaviraa Oereep HWAT
HYYpCcHUA 75% Hb uUaxuniraaH raprax
aBaxaj 3opuynargax 6anHa. XamrumH
TOM xaparnardy He BHXAY, 3HaTtxar ync
Oereen xung 1.7 T19pbymM TOHH HyypcC
Xaparnax GavHa.

Oonxuii O93p yunaBapnax Oynh HUUT
3PUMM XYYHUIN 40%-NIAT HYYPCHIIC raprax
aBJy bBaviraa 6on AHY-g 9H3 xamx33 49%

3ypae 3.3.1. Hyypcnuil wamanm GanHa.

Hacran

MoHron4yyyn apTH33C apran, Mo, HYYpC 33pruir axymaaa Tynw 60nroH Xaparnax
WUPC3H.

1. 3orasp Tynwwir Wwataaxag ssMap XyBupar, eepunentyya unpax Ba?

a. LlaTtaacHbl gapaa TyfLWHUA eHre, Xanbap xapxaH eepynernceH 63?

6. Tynw watax Ganraar amap LUMHX TAMAr3p Hb M3A3X 60MOMXKTOM BY?
3Arasp TYNLWHUA anb Hb XaMIMAH X UNYTaN B3? HAaraan?

TaHar opoH HyTarT an6ar Gangar Tynw anb Hb B3? bycan TynwTan xapbLyynaxag
siMap OHLIOrTon Ba?

N
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XyuunTteperyvnH [OTOp wWwaTtax, Aynaad
anrapyyngar 6oguc, matepuanbir TyJiW rax
HOpN34ar. XMMWWAH ypBan sBargaxag Wrpax
SHEPrvnr XMMUMH 3Hepru rax 6a Tynw 6on
XUMWUAH SHEPIruir gynaaHbl 3Heprug XyBuprax
Tyyxun ag 6Gongor. TynwHWA  waTtanTaap
OynaaHbl  3HEprm YyycaX axyhH OoroH
YANOBIPWAH  OynaaHbl X3P3rnaar XaHragar.
TynwHWM Wwatantaap XMMUNH 3HePru gynaaHsl
0a rapnuiiH aHeprng XyBupaxaac ragHa 3apum

Hb AYYHbl 9Heprua XyBupaar. 3ypae 3.3.2. Moonwvl wamanrmaap yycax
9Hepeu

TynwHun wartant. HyypcHuiA yHACSH Harpnara ©6on HyypcTeperdy Gereen TyyHWIA
WwaTanTbiH AYHA siBargax ypeanbir YraH TArlnTranasap UnapxunnaH buysan:

Hyypcmepeauy + Xyuyunmepeay — HyypcmepeeyuliH OuUOKcud

WaTanTbir A3MXA3M Xy4YUATeperd XUnH OpYmMHA WwaTax ypean asargaHa. AraapT waTax
ypBan 3p4umTan siBargax OonoBY MeH N araapblH Harprara gaxb XyYvMnTeperduiiH
OpOonLo0TON siBaraax ypean oM. AraapbiH HarpnarbiH 21%-uir xy4nntepery 333naar
(XycHarT 3.3.1).

Xycnsem 3.3.1. Aeaapwin xuiin Hatipnaza (313X YHULL Xy8uap)

BoauncbiH Hap Aryynra, %
Asor 78
Xyunntepery 21
HyypexyunuiiH xui 0.035
WHepTuiiH xui 0.945

HyypcHuI watantaap aHeprn snrapgar. OHAXYY SHEPrn Hb X34 X343H Xan6apasp
unapaar. OpyHbl Temnepatyp HaMargax barraa Hb Aynaadbl, Aen yycax bGawraa Hb
rapriMnH, NUC Nac XvMrMH gyyrapy 6avraa Hb AyyHbl 9HEeprug XyBupgar LWWHX YaHapbIr
UNTraHa. NNMHXYy 9Heprnm Hb HAr xanbapaac Hereen XysBuppar tanaap OU3UKUIH
XNYI3MI3P Y3CIHII caHaapamn.

Acyynt

1. Ta HapblH M3A3X TYJLIH33C XaMIMWH YaHapTan Tyfw anb Hb B3? HAaraag 3H3
TYJILLMIAT COHIOCOH Tarnaap TannbapnaHa yy.

2.  Mog, HyypC 33par TYNLWWIT lWaTaaxag sMap Xy4uH 3ynn Heneenex B3? Araaptan
XonboH TannbapnaHa yy.

3. [ynaaHbl, Ayy YMMI3HWUWA, FOPRMAH SHEPTUII HAMSH 33par YyCragar ypeanbir
HapnaX, TannbapnaxHa yy.

BaviranuiiH TynwHWiA eep Har Xuwas 6on HyypcycTepery oM. OH3 Hb HyypcTeperd 6a
ycTeperyeec TorTox Oereep watantaap HYYPCXYYSIMAH XU, yC (YCTeOperduimH okcug)
YYCH3. ©6p H3araH HyypCyCTepPeryuiH xuLLaa 6omn naa oM. JlaaHbl Lwartax ypean XapxaH
aBargax 6anHa Ba? TypLmnTbIr TENeBNeX Taamarnanaa HoTII00pPOoM.
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TypwwunT 1. JlaaHbl Wwartax ypeanbIr cygnax

TypwmnT XnMnxaacaa eMHe 3ypar 3.3.3-bIr aXurnax, gapaax acyynrag xapuynaapan.

a. 6. — 6.
M~ T

Jlaaz azaapm un magvorc Hlunsn asevie dooeyyp Ho Lunsu aszvie xompyynoc naae

wamaax XOHOUUNIC 1Ade UAMAdx wamaax

3ypae 3.3.3. Jlaaner wamax ypeano Xyuuamepoecuuiin opoiyooe waneax.

AcyynTt
1. a, 6, B TOoXxMongong naaHbl yHTpax Xyrauaaraap Hb apambanHa yy. Xapuynrtaa
Tannbapnaapai.

2. 6, B TOXMOMAONA X3C3r XyrauaaHbl Japaa Nnaa yHTapgar. YYHUiA LanTtraaHbir
TannbapnaHa yy.

0, B TOXMOMAONA flaa yHTpax yen yTaaHbl anraar axurian tTannbapnaHa yy.
JlaaHbl WaTax ypBang araap sMap yypar rynuaTracaH 637

JlaaHbl WaTax ypBan siBargax b6anraar amap LNMHX TOMOr93p M343X B3?
JlaaHbl WaTax ypBanaap yYYCC3H SHepru smap aHeprng xyBup4 6anHa Ba?

o o bk W

JNaaHbl WaTtanTaap sMap 6yTaaraaxyyH yycaar Ba? YYHUIAT TypLUNXK Y3be.

TypwwmnT 2. JlaaHbl Wwatax ypBarsblH OyT33r49XyYHUAT TaHWUX

Apeadnan

o 3ypar 3.3.4-1 y3yyncHuin garyy baraxwuiir yrcpax 6ereeq naaraa acaaraag g33p
Hb FOYIYYPUIT 40O XapyynaH 6anpnyysmk, Xui xypaaryyp 60MroH awumrnaxa.

e LllaTtantaac yyCCaH XWMWr XU Oamxkyyrnax XOOSIOMroop COpPOX Hacoc aluurnaH
copyynaxapf, XynTaH ycana aypcaH U xan0apuiiH XO0NnonA LUMHISH XypUMTIargax,
LIOXOWH yC OynuHrapTax baviraa Hb axurnargaHa.

*  YYCC3H XWIr TaHMX4aa KOHOEeHcaunargcaH LUMHIAHMIAT  KOGanbTbiH XropuablH
LuaacaH 093p Aycaax 0a MHroxa[ L9HX3PI3C sfAraaH eHred XyBuMpHa. OH3 Hb
LUMHI3H yC BONOXbIr XapyynHa.
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1 —> Hacoc
—Oynyyp
Ko6anbTbIH LLIoxolH yc
~— XropuabiH
</ jaac

3ypae 3.3.4. Jlaaner wiamax ypeanaap yycax 6ymadcosxyyHuiie mypuux

AcyynTt

1. JlaaHbl Wwatantaap amap smap 6oamcyyn yyccaH 637

2. JlaaHbl WwartanTtaap YYCC3H yC imap TeneBTaln B3? YcaH gycan yycaxag amap
y3argan sieargcaH 637?

3.  Xypyy WWMN3H 43X LWOXOWH yc silaraaf OynuHraptcaH 637 OH3 apraap gmap
GoaunchIr TaHbAar B3? YpBarblH YIoH TIrLLMTIAMAMIT GUYHS VY.

4.  XVUMUIMH 3HEPTN Hb SHEPTUINH sIMap XanoapT LUNIDKUX BI?

Bycap 6oaucbiH watax ypBan. OHroubir Mall Xypatan Xeaesnrex XeeproxviiH Tyng
OHIOL, Hb XBHreH Oainx LWaapanaratan. TexeepemXun XyH4 TYSLWWAr awmrnaxrym
Tyn4 ycTeperdumir Tynw 60nroH awmrrnax 60noMKXTon oM. YUmp Hb yCcTeperd xamruiiH
XOHIeH TynLw Gereep Xy4nnTeperyTan xapusuaH YAnYuImK yc yycrax ypeanaap gynaaH
anrapaar.

Yemepeay + Xyqyunmepead — Yc

OHAXYY TYPLUMATBLII XUAXO33 OPO6eHUN 3CPar X0Ep XaHbir Xonbox yTtac Tatax 6a
yTcaHg yctepery 6a araapaap OyYProCcaoH XyBaHLUap caBbir 63xanHa. XyBaHuUap CaBHbI
OerneeHp, 2 y3yyp Hb OMPXOH Barixaap LaxmiraaHbl yTCbir 63xnax (buirmiiH xaB4aapaap
opnyyrk GONHO) ryrnaan yycraryTanm xonboxod 2 yTacHbl Y3yypT O4 YYC3X yrnmaap
ypBan aBargax 9xarnH3. YUYnp Hb XMMUIH ypBarbIr AXITYYIDK Yagax 3Hepru xaHrantran
©onoxop ycTeperdmiiH Wwatax ypBan siBargax axnaHa. XyBaHLUap caB AOTOPX XUNHYYA
ypBang OpX 3XMAX34 MX XAMXKIIHWIN JHEPry YYCraH BIX3NCAOH yTacHbl garyy OHrou
yparw xegernHe (3ypar 3.3.5).

Yaa

v, v

Ou yyeryyp {

Buuruiti xas4aap

3ypae 3.3.5. Yemepoeuuiin mymusap axcuinax oHeoyvie 3ypae 3.3.6. Maznuiin myy3Hul
1a60pamoputiH HOXYOL0 MYPULUX wamax ypeaa
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OH3 AnrapcaH XMMWUAH SHEPTU Hb Xe4enreeHnin KMHETUK SHEPrn GOk XyBupHa. Yuup
Hb yCTeperyuinH Luatantaap xyBaHuap caBaap XMWCAH OHroubIr Xe4ernreeHs opyyrx
GaviHa. MeH yyCCaH 3Hepru Hb AynaaHbl, AyyHbl, FAPAUAH I3X MIT 3HEPrng XyBupM
Garraar magax 6omnHo.

Bycag xvmuiiH 604MChIH WaTax ypBan MeH J1 9K30TEPMUIAH ypBan oM. MarHuiiH wartax
ypBanaap xuLaa aBbsi. MarHm 6a xyumnrteperd ypearz OpCHOOpP YYC3X SHepru aynaaH,
rapan yycax baviraaraap HotnorgoHo (3ypar 3.3.6).

MaeHu + Xyuunmepeay — MazHulH okcud

Ucanpax ypBan. OneMeHT Hb XYYUMATOPerdTan HIradK okeuabir yycragar. NnHxyy
SMNEMEHTUH XYYUNTOPeryTal Hargax ypBanbir UCINA3X ypBan rax 6a yyHun xuwas
ypBanyyabir eMHe Hb Y3C3H. Tyxannbarn, 33C, MeHre 33par 3apvMm MeTannyys araapbi
XYUUNTOPOryTan xapunuaH YUAMYUImK UCINA3H oKcug yycragar Gereep siH3 OypuiiH
XypATan seargpar. MIimMasc Mcanaax ypean Hb Liatax ypeanbir 604BoN xapbLaHrym
yAaaH siBargaar, 4en yycragarryin OHLNOrTON.

Acyynt

1. YcTeperunmiH LwaTax ypBanbir AByynaxbiH Tyn4 AynaaHbl 3HEpry erger Hb amap
yumpTam B3?

2.  3acuir Xy4mnTeperyTan xanaaxag xap eHrnH 6oamuc yycrax 6a aHa ypsan
ncangax ypean yy? Larax ypean yy?

3. MarHuir araapt Wwaraaxag XMMUAH SHEPTU Hb SHEPTUH AMap TePena LUNIMKMX
B3?

TynwHun WwaTtanTaap yycax 3HEPrumr XaMxmnx
Tynwwvnr waTtaaxag anrapax gyrnaadbir TYAWHWA MAY roHd. TynwHWMM Wwarantaap
yycax gynaaHbir 6ara oBpbIH 3yyx Bytoy Temep caBaHz sByyrnax 60nomMKTon om.

TypwwunT 3. TYNWHUIA UAYUAT XOMXKUX

Apeaynan
XeHreHuaraaH naasaHg, Tomopxon | X3Pp32n320axyyH

TeMnepaTypTail, TOLOPXOi 33M3XYYHTai1 yC aBHa. | XOHreHUaraaH naas, xanaaryyp,
AOun maccrtan uaac, Mof, faa 39pruir waraax, | TePMOMETD, X1H, MOA, naa, uaac
yCbIr XanaaH, ynvaap YCHbl TemnepaTypbiH
©CenTUIr xapbLlyyrnHa.

e Anb TYNW Hb XaMIMMAH WIYT3N GOMOXbIr
TaamarnaH nny Oyypax gapaannaap arHaar
30XUOHO.

e OOrodp TYMWHWA MAYMAT TypLUMX caHaar
rapraHa.

L TprLIMJ'ITbIF TOIeBI16Hse.

e TypwuntblH yp AOYHr T3MA3MM3X XYCHAIT
GonoBcpyyrHa.

« Taamarnanaa TypwmnTaap HOTOJX

N 3ypae 3.3.7 Tymwnutl unuutie xapoyyyniax
TannbapnaHa.
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AcyynTt
1. 3arasp TYNWHUA anb Hb XaMrUiAH UNYTIN B3?

2. OH3XYY TYPLUMATLIT TYALSTrIX34 SMap XaMXUIAIXYYHUIAT Xamaapax, Y xamaapax
XyBbCar4yaap aBax B3?

3. TypwwunTaap ssMap HeXUUAT TOrTMOS aBcaH 637
4. TynwHWM MaccoIr snraatan aBy TypLMATLIr AByynban avap angaa rapax Ba?

HOacran
4. 3apym TYMLWHAIA WaTanTaap YYcax SHepru eryas.

Tynu LIJaTanTaawrcisx 3Hepru,
MeTaH (GarranuinH xmn) 55.6
MponaH 50.4
YcTepery 143.0
OkTaH (6eH3uH) 47.9

a. 3arasp TYNWHUA anb Hb XaMIMNH UNYTAN B3? XOPX3H M343X BI?
6. 3Orasp TYMLWHWI WaTax ypBarsbliH S3HEPTMAC AYTHANT XMIAHS VY.

3K30TEPMUMH YPBAI

LWaTtax, 3apum Mcangax ypean Hb 3K30TEPMUNH ypBarblH XULI33 oM. XUMUIH ypBan
sBargcaHaap gynaat sinrapd 6yn ypsanbir 3K30TepPMUNH ypBan raHa.
MeTtann xyuunTau ypBang opox. Xypyy LUNN3HA YCTOPerdyninH XnopuablH CyrnpyyrcaH
yycMan aB4 193p Hb MarHUMr HAM3X3, XYpYY LKA XarmK, OyNaacHa. OHA93C yCTeperdyninH
xnopug 6a MarHUnH ypBarn 3K30TEPMUINH ypBar rax Xanax 60n1oMXKXTON.

MaeHu + YcmepeauuliH xrnopud — MaeHuliH xmopud + Ycmepeau

Xypyy wwunang 10 cm® opuuMMm  ycTeperdumiH
XnopuabiH yycman XK, TepMOMETP33P TepmomeTp
TeMnepatypbir  Xamkad. [33p Hb  MarHumH
Tyy3aac X3CrMnr Hamaag, ypsan sBargax gyycax
yen TemnepaTypbir Hb gaxvH xamxkus. bar, Ljayar
Hap Tyc TycAaa 9HAXYY TYPLUMITBIT XX Aapaax

YP OYH rap4aa.

YcTeperiniti XnopuasiH
cynpyyrncaH yycman

OXHUIN Temneparyp | SUCUNH TemnepaTyp
bat 18°C 42°C
Liauar 21°C 45°C

TITLT

MarHuiH Tyy3

QO
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AcyynTt

1. YpBanaap simap 6yT93raaxyyH yycax Ba?

2. bar, Lauar Hap ypBan siBargax AyyccaHblr XapXaH M3A3X B3?

3. Anb Toxvongong vx aynaaH snrapcaH 63? HAaraag?

4. L3u3arMinH TOOLOONCHOOP TYYHUIA ypBarnbIiH AynaaHbl 3Hepru nx 6anHa, yump Hb
TYYHU/A TYPLUMATBIH 3U3CT TemnepaTtypblH yTra eHaep OancaH. XapuH batbiH
604COHOOP XOEp ypBarnbIH AynaaHbl SHEPTU VXKUIXIH XAMKIITaN GariHa. XaHUIAX
Hb caHaa 3eB 637 LLlanTraaHbIr TanbapnaHa yy.

5. HAaraap LUpauar, bat HapblH XMWC3H TypWWATbIH TeMNepaTypbliH ©epynent
3epyyTan bGaliHa B3?

MeTtann 6a Xy4nunH XapwunuaH YWnynan yprarmk aKk3oTepMurH ypean bavpar yy?
Acyyanbir LUMAABIPNAX TYPLUUNTLIM TOMNOBMNeX Taamarnanaa HOTI00pOW.

TypwwunT 4. Metann 6a Xy4nuiiH xapunuaH YAnunax ypeanbsiH gynaaHbir cyanax.

Xy4numH yycMan aBd MarHMnH OpOHA 6ep MeTans aB4 HAaM3X 3amaap ypBasblH
OynaaHbIr wanrax TypWUNTbIr TYAUSTIAHS Yyy. TypLMNT XMINX33C33 6MHe [gapaax
acyynrtag, xapuynaapai.

Acyynt

1. TypwunTbliH xamMaapax 6a yn xamaapax XyBbcary oy
Oanx B3? fAmMap eepynent rapax B3?

2. YpBan sBargaxaj opuYvHn Tapxax gyraaHbl SHEPrunr
TemnepaTypbiH ©epuyfienTeep angaarym X3aMXKMxK
Oanraa ragart Ta uTranTan GawmHa yy? [ynaaHbir
OPYMHA angaxryviH Tyng Xapxax Ba?

3. XaMXUNTUWH YP AYHIUAH XYCHIITUIAT 30XMOFOOPOWN.

4. TypwuvnTblH Yp AYHA Taamarnan HOTIOFACOH yy? 3ypac 3.3.8 Memann 6a

©epeep TypLuux caHaa rapcaH yy? XYUnULH XAPUAYAH YIUAIX
Ypeanbin dynaansle Xapbyyynax.

TepmomeTp

XyunuiiH yycman

Metann

XO00n XYHC, 9CBaN YyX 3yWUrCUINT Xanaaxaz 3apym 3K30TEPMUINH ypBarbIr allnriaH eepee
Xanaary xuimx 6ongor. ©epee xanaary Hb Xo€p 6oauc aryynax 6ereepn Tagraspunr bue
OGueac Hb TycraapnacaH GaviHa. ToBunyyp A93p OapCHaap Tycraapnard xaHa Lioopd
X0€p 6oamnc xonunaoH ypearn fABargax 3XarHa. Midm 3opunroop KanbuuiH okcup, 6a
yCbIr awmrnagar. Yc, kanbUuiiH OKCUA XONWUNAoX, HArA3X ypBan siBargcaHaap Aynaad
anrapyynaar.

KanbyutiH okcud + Yc — KanbuyulH 2udpokcud

Q y Llon L

Kanvyuiin

OKCUOBIH

— Kanvyuiin oxcuo // yyeman

AT W Jlynaan
Cyn633p 3yy
R = S orre
xameaxao

3ypae 3.3.9. Oepoe xanraacu cas capeacan nyx
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OHaxXyy Texeepemxuz OyTIargaxXyyHUAr XxXumxk xagranaxgaa MyyTraxryiH Tyng
XeHreHuaraaH LaacbIr awmurnagar. IHracHasp eepuiiH epTer MXCaxaac ragHa TYYHUAD
OaxvH awwurnax 6onoMXKryi Tyn egep TYTMbIH ambapang Tyrasman Xxaparnaa 6omx
Yapparryn 6anHa.

AcyynTt

1. ©epee xanaary caB siaraag, eHaep YHaTan Ganarmnr TannbapnaHa yy.

2. ©Oepee xanaary caBbIl 36BX6H H3r yaaa XaparnagruiiH yypbIr TannbapnaHa vyy.

3. O3kK30TepMuiiH ypBanbIr AByYynaxblH Ty COHIOH aBcaH 6oaucbiH gaByy 00MoH
ayTargantan Tanbir TOGOPXOMIOH BUYHS VY.

Llyyr XYHCHUN cogTon XOnuxoa
caapmanPkumx ypBan sBargaH OaBsc, YC,
HYYPCXYUSIMMH XU anrapgar.  QHaxyy
caapmManPkvMx ypBamnbIl awwurmadH ran
TOFOOHbI yraanTyyp, yraanrblH ©peeHun
OaHHbIr L|3B3PaX, XMBCIH A33PX TONObIM
apunirax 6onomkton 6a Uyy, XYHCHWUNA
coabIlr faHraap Hb XeprervyvMmH 3Bryu
YHOpUMr pgapax, uanpyynard 60onroH
awvrmagar.

TypwwunT 1. LlyyHbl XYHCHUI COATON XapurLaH ynynax ypeanbIr cygnax
A. YpBarnblH gyrnaaHbl UNparunur TOOLL00I0X
Apeaunan
o XawmkdacT uyunmHgpT 10 mn uyy, 10 Mn yC X3MXMH aBd, LI3B3P XyBaHLap
asraHg XMnHa.
»  XyBaHuap adraa WuNaH asraHg 6anpnyynHa.
*  UyyHbl yycmang TepmomeTp Gavipnyyrmk, TemnepaTtypbir TOrtMon 6onmorty
TAMA3IM3H aBHa.
*  TexXHWK XMH 033p 2-3 I XYHCHUI COA XXMHIT3H aBHa.
*  LlyyHbl yycman Aasp XWHMN3H aBCaH XYHCHUIW CO400 HOMX XyTraHa.
*  TepMOMETPUINH 3aanTblH ©66PYNeNTUIT aXWUrNaH, TOFTMOIIKCOH XaMrminH bara
TemnepaTypbIr XAMXWUH TOMAIMMAHA.

AcyynTt
1. YpBan aHOoTEPMUIH ypBan yy? OK30TepMuiiH ypsan yy?
2. YpBarblH gyrnaaHbir TOOLOOSHO VY.

B. YpBanbiH XypabIr TOOLOOMOX

Llyy XyHCHUM coaTom xapwunuaH yYUnunax ypsanbiH Xypaad XYHCHWA cofblH
Macc, TEMNepaTyp X3pXaH HOeNeernexunr cyanax X0Ep TYPLUMMTbIF TereBneepal.
TypwunTtaap uyy, ycHbl HWAT 33naxyyH 130 mn Ganx €ctonr aHxaapHa yy. MeH
GoancyyabIr XONMWH ypBan aXIIax Xyrauaar XapCHbl Japaa LUUMSH adratan yycmanbir
agun xyparanraap Carcpax €CTon. XamKurgaxyyH Oypz rypsaac 4OOLUryr anraartam
YTTbIr COHFOH TYPLUMATBIF ABYYIDK OamK ypBanbliH Xypaand TyXaH X3MDKUTAIXYYHUN
Y3YYI1aX Hemneer Togopxonnox 6omHo.
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MATEPWUAIJIbIH eerPYnenTt -
Acyynt.

1. TypwwunTt OYpUMH XyBbd XYHCHWM COAbIH Macc, TemnepaTyp XyrauaaHaac
XamaapcaH rpaduk Ganryymk, rpadukunH xanbapaac ypBanbiH Xypaas 34Arasp
X3MXKUIAIXYYH X3PX3H Heneesk baviraa Tyxaw OyrHanT rapraapan.

2. YpBanblH XypAag XYHCHUIM codblH Macc, TemnepatypbiH y3yy/k Oyn Heneer
MeprengenTuiiH OHOMoop TannbapnaHa yy.

3. YpBanblH XypabIr UXACrAXMWH Ty SMap, SMap XYYUH 3YNITUAT XSPX3H eepyrex
Wwaapgnaratam Ba?

3HOOTEPMUMH YPBAN

lapaan opyHOOC AynaaH LUMHI3H sBarggar ypsanbir dHAOTEPMUWAH ypBan raaar.
YYHUI HAr XMLL33 60N Xannax y3araan oM.

Xannax

OHOOTEpPMUH  NPOLLEeCChIH XaMrUnH
TYrasman >xuwasa 6on mec xawnax tom.
OpuyHbl Temnepatyp 0°C-aac nx 6onoxoz
MeC araapaac AynaaHblir LUMHII3H XalmK
XaTyy TeNBeec LUMHIAH TON6BT LUMIMKMHS.
OH3 Oon dwmamkuinH y3aroan Gereef
0°C-aac ux TemnepaTypT LUMHI3H TONeBT
asiHAaa WWIMKAST.

[ynaaHbir WMHraax
Mec —__ Yc
Jynaanbir anrapyynax

3ypae 3.3.10. Baiieanso mec xaunax

YCHbI TOneB eepuneroexef TIOraapunr OypAyYNard >KWKUM X3CTUAH Tyxal Ky rax
Teceernk 60nox Ba? 7 ayraap aHrna y3caH YCHbl TONIOBUIAH 66pyNenTTan Xonbox y3sar,
MOCHWI XXMKUT X3CTUINH XOOPOHA XYUT3N TaTanuax xyd yunyanngar. MnMaac Kumxur xacar
Hb 3MX LruTan Ganx 6a eepuinH GavpnanbiH OMPONLUOO X3r63N33X XeaesnreeH XK
Gavigar. XapvH MecUIr xanaaxag XvKUr XaCruiiH aHepr, ynvaap xanbdan3ax Xxe4enreeH
H3M3rO3X, KKUI X3CTUAH XOOPOHAOX TaTanuax XyYunur canraxag 3apuyynargada.
MHracHasap Mec Xalmk 39XanHa. XXWKUr X3CrMiH SHepru XaHrantranm ux Gonoxopg
T3Ara3puiir Ganpnang Hb TOrTOOH Bapux yWnynan cynapy aMx 3ambapaaryii xegemnx
axangar. IMHXyY yC LUMHI3H TONeBT LUNITKUHAI.

3ypae 3.3.11. Xaiinax y33e0nutie sHcudxcue Xac2utii OHON00P UIIPXULIIX Hb
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AcyynTt

1. Mec xannax Hb (PM3NKMINH y33raan yy? XvMUIH y3araan yy? Aaraan?

2. Mec xannaxaac ragHa eep smMap TereBUAH ©epYrenT SHOOTEPMUNH Y33raan
Garix Ba?

3. Ycxenpex Hb 3HO0TEPMUINH 6a 3K30TEPMUIH ©6PUNeNTUIH anb Hb B3? XapuynTtaa
TannbapnaHa yy.

Typwwunt 5. [laBc ycaHg yycax yeunH TeMnepaTtypblH 66pynenTUNr axuriax

XapaanazdaxyyH
KanuiH xnopwa, yc, WunaH asra, xyypau
6oaucklH xanbara, TepMOMETP

Tepmowmetp

LLnnaH caBx

Apzaynan
e LUWwnaH asrang 25 cm® opuum yc Kanmitn xnopuz
XUIHI.

e YCHbl TeMnepaTypbIr XaMXMH3.
e YcaHp rypBaH xanbara KanuinH

XNopug, HOMX XUNHAI. Ye
+ XyTraag yycmanblH TemnepaTypbir

XOMXKUNHS.
AcyynTt

1. LWunaH asraHbl ragHaac 6apbX y33xa4 rapT YnHb AynaaH Magpargdax 6anHa yy?

2. Typwwuntaap yycMmang AypCoH TEPMOMETPUIAH 3aanT X3pX3aH eepuneraceH 63?

3. KanuiH xnopugplH yycax npoLecc SHOOTEPMUNH 6a 3K30TEPMUNH Y33rANMNH
arnb Hb B3? XapuynTtaa TannbapnaHa yy.

TypwunTtaap XUMWAH ypBan sBargaaryn, XapuH 3eBXeH KanuuH XropuabliH yycax
Y33r4an siBargax, yycman yycCoH. Yycman Hb XONMMMIUMH HAr Xuwwaa 6onoxeir 6ug 7
Ayraap aHrmgaa y3caH. OH3 yycmarnbiH yyccaH 604Mc Hb KanuiiH Xropwua, yycrard Hb yc
OanHa. YcaHpg KanuiH Xropuabir yycraxag Xxepd, Temnepatyp Hb Oyypaar y4dpaac
3HOOTEPMUIH Y33r4as HOM.

OHOO0TEPMUIH Y33raANUIT axyn aMbpar epreH Xxaparnagar. Tyxanndarn, XyMyyc roaMTCaH
X9Car 4393p33 Meceep XWH Tasbaar. Mecunr ramMTCcaH Xacar A33p TaBuxag FAMTC3H
X9CMUH AynaaHbir eepTee LUNMHIAX Mec xaungar. [AMTCaH X3Cruir Xxeprex aHa apra
Hb XaBAcaH X3CTUAr XeeX TOMPOX00C CIPrumnax bytoy ypBanbiH Xypabir yaaalupyyrmk
erger. XaparnacaH Mecee xengeerdyva xengeerees
OaxuH xaparnax 6ongor. Mec Hb amapxaH xannaar,
OUTYYMXKMI3ry yupaac xeprerd, xengeerdyryn yea
X9pParnaxag TOXMpOMXryn b6anHa.

Miamg caBnacaH MeCHUI OPOHA  XOOPOHOO00
XONUNOoX  AynaaH  WuHrasgar  6oaucyynbir
awmrnagar. OH3 Hb Xxeprer4y, xengeery
Llaapgargaxryin, xaaHa 4 X3parnax OOMoMXTON.
XOOpoHO0O yycax [AynaaH LUMHra34ar  Xoép
Boauceir xoép Tacnaey 6yxuin 3opuynanTbiH yyTaHz
XUMK BUTYYNH3. TacnaBunnr Loonoxoa xoép 6oamc
XOnunAox yycaH, Temnepartyp 6yypaar. XKuwsas Hb 3ypae 3.3.12. Xyiimon scun masux
nnm 6ogMcoop aMMOHUIAH HUTPAT, YCbIr aBaar.

116



MATEPWATbIH 66PYNent -

AcyynTt
1. Awmbgpan axyng 9HAOTEPMUNH Y3ArANUIT X3PIrnaaar eep siMap >XULLIS3S M3A3X
B3?

2. XOoOpOoHOOO XOMUMAOX AyrnaaH LUMHIOSA3N, Xeprex 30pWUiroop Xaparnagar
OYTI3rAIXYYHUIT AaXMH alumriiax 6onomMKTon oy?
3. faraag aMMOHWIH HATPATbIr COHIOH aBcaH 637 ©ep AaBc aBy 6onox yy?

HorooH ypramMmnbIiH (*)OTOCVIHTSS 6a ambcranax npouecc

HorooH ypramang doTtocuHTe3 60MOH ambCranax npouecc xoéyraa sBargaHa.
DOTOCMHTE3 Hb HapPHbI F3PMUAH OPOSLOOTON XNOPOUITIUAH MexXner O33p siBargax
SHEPIUIAT OPYHOOC LLMHIA3A3N. XapuH ambCcranax npouecc Hb aMb OpraHM3mz sBargax
Gereepn opuMHA, SHEPrU ANrapyymk Gangar TacpanTryin NpoLEece oM.

a. o.
Hapnor 23pon

Xyuunmepeozu
Hyypexyunuiin xuil

Xyuunmeopozu

Hyypexyunuiin xui
®DoTocuHTE3 Horoon ypramiibiH aMbcraJiax

3ypae 3.3.13. Hocoon ypeamnvin pomocunmes 6a amvceanax npoyecc
OH3 X0€p Mpouecc xapunuaH acpar sisargax 60noB4 POTOCUHTES Hb 36BX6OH MprviH
YUNYanasp, aMmberanax npouecc rapanTan, xapaHXyng 4 tacpanTtryn asargaaraapaa
oHuJor oM. POTOCMHTE3UH NPOLIECCHIN YI3H TIArLUNTIAN33P UMN3PXUIANIAH B1yBan:
HyypcmepezauuliH duokcud + Yc — ko3 + Xyqyunmepeay

AmMbcranax npouecchIr YraH TIrUTIranNasp UNapxXminnaH uyean:

moko3 + Xyyunmepeay — HyypcmepeayuliH duokcud + Yc

Acyynt

1. ®otocuHTe3 60MOH aMberanax NpoLeccT TeceeTan smap 3ynn 6ariHa Ba?

2. ®oTtocuHTe3 GOMOH ambcranax MpOLEeCC XapumuaH 3Cpar Mpouecc raarumnr
toyraap 6arnax Ba?

3. ®oTocuHTE3 Ga ambcranax MnpoLecc Hb TyC TYyC 3HOOTEPMUIAH y33rgan yy?
3K30TEPMUINH y33raan yy?
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XUMMU VIl
Xycusem 3.3.2. @omocunmes 6a amvceanax npoyeccutii aneaa
Ne ®doTocuHTe3 Awmbcranax
HyYPCXYUnUIAH XUIAT LUIMHIO3HD. Xy4nnTepervymmr LUMHIFA3H3.
Xyunnreperymnr anrapyyrnHa. Hyypcxy4nuitH Xvir anrapyyrnHa.
OHrMiH  6ogmcooc  Hunman  6oguc | Hunnvan  6ogmc  (rmioko3,  caxapo3)-biH
(rmtoko3, caxapo3s) YYCHa. 3ajparnaap SHrunH 6oauc yycHa.
4 | OpYHOOC YChIT LUMHII3HI. OpuuHz ycbIr anrapyynHa.
5 | HapHbl roprMnH SHEPrur LUMHIA3H3. [lynaaHbl aHepruir anrapyyrnHa.
6 | 3eBxeH rapanTan yea sisargaHa. [PpanTan, xapaHxyh amap 4 Hexuenj

TacpanTryii sBargaHa.

HDacran
5. ©rceH yruiH TOXUPOXbIF COHIOX, 3yPrinH TamndapbIr rynudsx 6uuHs yy.

yC, 23p/UliH 3Hepau, HYypCXy4ulH xud, Xyqunmepeay
/ﬂw\ a. OHaxyy oyayysu 3ypraac

.’ ambcranax npoLecchIr
' . 3arBapunaH 3ypHa yy.

: \/}j

PoTOCHMHTE3UNH ad  xonoboranbir

OVYTH3H sipunuaapan.

~—> B. doTocuHTE3, aMbcranax npouecc
Hb  9K30TEpM,  3HAOTEPMUMIH
ypBanTam XapxaH xonborgox Ba?

HSD, BYJITUAH OYTHINT
OK30TEpMUiAH ypBasn AynaaHbl SHEPTUIr sSnrapyyrngar, XapuH 3SHOOTePMMIH
ypBan gynaaHbir LNHII3A3T.

e XuMWIAH 60OMC XYYUNTepPeryTan xapuiuaH YUNYNax ypeanbir MCaNA4ax ypsarn
rafar.

*  Wcanpax ypBanblH HAr xanbap Hb LaTax ypean 6ereef Luatax ypsanaap rapan
6a gynaaH snrapaar.
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HDaanraBap 1
Cypary Temep, xapTyranra, Lanp, MarHu racaH metansblH UO3BXUIAH 3rHA3I TyPLUMX
Aapaax XYCH3ITaap y3YyJIC3H yp AYHr rapraH aB4yaa.

Xonumor YpBang opox 3cax
Hadp + TempulH cynbgham — YpBang opHo.
Temep + XapmyeaneaaHbl HUMpam — YpBang opHo.
alp + XapmyeanzaHbl Humpam — YpBang opHo.
Uadp + MazHuliH xnopud — YpBang opoxrymn.

1. MeTann Temep, xapTyranra, MarHu, LaWpbiH ypBang OpoOX WA3IBXUAT eCcex
Japaannaap karcaaHa yy.

.................................................................................................................. (2 oHOO)
2. fsargax ypBariblH YraH TIrLUUTIANUAT OUYHS Y.

= SRR PEPP

Dttt et e e e e et e e e e e e — e et e e et te e e e e nbee e e e e anbaeeee e e nraeeeeeanres

Bttt uttete et e ehteeeeeeahEeeeee e ettt eeeeaEheeeeeaanEeteeeeaREeeeeeeanEeeeeeeaaneeeeeeaananeeeeearreaeeeans (3 oHOO)

3. MeTannblH MOSBXUAH 3rHI3HA, XEHreHuaraaH ypayyp Oavipnagar, xapbLaHryn
WO3BXT3AN MeTann oM. ['3BY yC, XYUUNTaN XxapunuaH YRnumnaarrym.

a. XeHreHuaraaH yc, Xy4unTan xapwuruaH yWnynaxryn GavraarviiH wantraaHbir
TannbapnaHa vyy.

.................................................................................................................. (2 oHOO)
B. XeHreHuaraaHbl yenax XycHarT 4ax 6anpaac npoToH, HEWTPOH, 3NEeKTPOHbI TOOT
TOrTOOHO VY.

DaanraBap 2
MeTannbiH MO3BXMIAH 3rHI3r CynpyyrcaH AaBCHbl XYYMITTIM MEeTanfblH XapumuaH
YWNYNaX ypBanbiH 3pUMUIAT XapbLlyyrnax 3aMaap 30X1MoZor.

1. TyrasamMan TOXVMONAAOr XMLL33 GO Lanp AaBCHbI XYYMITal ypBang opoxX oM.

a. OH3 ypBanaap axurmargax eepunenTuir TaSMASIM3H, LalpbliH WO3IBXUIAH
Tanaap OyrHaH3 Yy.
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lll BYN3ar

2. 39C AaBCHbI XY4MnTaW ypBana Op4orryy WwanTraaHbIir TannbéapnaxHa yy.

3. Hatpm 6a KkanunH MASBXUNWI AABCHbl XYYWUMTIN XapunuaH yrUnunax ypsanaap
SAnraH xanax onomxkryn 6avaar. Aaraag? Xoép wantraaHbir OUYHS Yy.

5. [apaax ypBanblH TIrMTranyys sesargax 3CaXvmnr Torroox, asargax 6on ypeanbiH
YF3H TArWmTranmnr GUYHa vy.
a. Llalp + XapmyeaanzaHbl Humpam — ?
6. Kanbyu + TeMmpuliH cynbtham — ?
8. MeHze + L{alipbiH xrnopud— ?

DaanraBap 3

1. 3OnemMeHTUNH nasBX rax yr Xanax Ba?

2. Metann 6a metann GuwMIH NO3BX oyraapaa sanraatan Gamx 6onox Ba?

3.  OnemMeHTUMH MASBXMINH 3rH33r 6yTI3XA33 YHA YHOSCNACIH 637

4. MeTannblH VA3BXUNH 3rH33r XUMUA X3PX3H awumrnagar B3? XXuwad rapraH
TannbapnaHa yy.
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©6PUNTee YHINI3IPIN

DaanraBap 4

Cypary Bat, OtoyH xo€p marHu 6a AaBCHbI XY4MAH XOOPOHAOX XapunuaH yAnynanuimr
Cyaanxaas.

Cypazu bamuin eyiiydsmescon mypuunm

) an an [

AN — AN

A. Hynmae maenu, 20% oaecuwr | b. Tyyzan maenu, 10% oaschvl B. Hynmae maenu, 10%
xywautin yyeman, 20°C xywauiin yyeman, 20°C dascubl xyunuin yyemarn, 30°C

Cypazu OoyHbl 2ytiydmedIcoH mypuuim

) an an [

= m s

A. Tyyzan maenu, 10% oaecuvr | b. Hynmae maznu, 20% oascnwr | B. Tyysan maznu, 20% oaschbi
xyuautin yyeman, 30°C xyuautin yyeman, 40°C xyuautin yyeman, 20°C

1. Anb TOXMONZOMNA ypBan xaMrmnH XypaaH sisargcaHd 63? Xapuynrtaa yHA3CNIanTan
TarinGapnaapai.

2. YpBanblH Xypaad ragapryyrvinH TanoaiH y3yynax Heneer xapyyrncaH 2 TypLunTbIr
COHIOHO VY.

3. OH3 2 Typwwmntaap AmMap XyBbCardyumr X3pXaH 6epuusiniK, siMap XyBbCardumir
TOrTMOn aBcaH Gonoxeir TanbapnaHa yy.

4. YpBanblH Xypdagd ragapryyruiH TanbanH y3yyrax Hemeer MeprengenTuiH
OHonoop TannbaprnaH guarpammMaap UIapXunHa yy.



lll BYN3ar

DaanraBap 5

1. YygaHsuir acaax yeq 3Hepru sgmap xandapasc siMap XandapT LWMIMKMXK GanHa
B3? YHO3CNANa3 TannbapnaHa vyy.

2. [apaax ypBan 3K30TepMUINH ypBan yy? QHOOTepMUnH ypBan yy? Xapuyntaa
TannbapnaHa yy.

a. YcaHO TOOOPXOM X3MX33T3M KanuviH HUTpaThIr yycraxag, YycMarnbiH
Temnepatyp 23°C 6aricHaa 18°C 6onx Byypas.

............................................................................................... (1 oHOO)
B. YCaH [93p XYXPUMH XYYNWUAr HIMOX3A YYCCOH XOMNWMIMIAH TemnepaTtyp
XOPOMXOH 3Yyyp YCHbI ByLinax Lart XypCcaH.

............................................................................................... (1 oHOO)
r. Hyypc gen yycraH aaxmaap LiaTcaH.
............................................................................................... (1 oHOO)
3. [apaax XyCHartag xapransax XuLLIJar rynuaaxk GU4Ha vy. (2 oHOO)

Ne OK30TEepMUINH ypBan Ne OHAOTEPMUIH ypBan

1 Marnunr wataax 1 Mecunr xannyynax

2 2

3 3

4 4

5 5
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IV BYJ1aI

XUMU BA AMbAPAIJI

OH3 b6ynsam XxypaanaH b6yd opYHbI 6oxupdosn, 6oxupdorn
yycaax 6yl ax yyceap, capeulnax apea 3am, 3H3 by203d
XYHUU yUn axusnazaaHbl Hesneesnulte cydnax, wuioeapriax
apaa 3ambIH masiaap cydanaaa s8yyriK, WyyH X33U3H).

Cyanax aryynra

CyanaaugblH Mepeep

Yc 6a araapblH 60xm1paon, 6oxMpanooc Caprunnax
apra 3am

XUMUMH 60OUCBIH X3parnaa 6a apyyn MaHA

BynrunH sopunt

Taamarnan AaBLUyynax, LUMHS caHaa raprax

LLvHXNaH cyanax axnbIr TeneBnex

BapumTt HOTONrOO raprax, TannarHax

BapuMT HOTONroO, Yp AYHr HAMTAAX, YHANaX

XyYHWI yin axunnaraa Xyp3anaH 6y OpyHbl

6oXmMpaoNg XapxaH Heneenarunr Tanndapnax

*  Boxupgneir wunasapnax 6GonomxTor apra
3amyyablH Tanaap caHan gasuyynax (yc,
araap r.m)

*  XumuiiH 6oanc x3parnaxuiriH gaeyy 6a cyn
TanbIr AfraH TaHUX.

*  TaMxuHbl XOpT YaHapbIr Tannbapnax



4.1 CYONAA4ObIH MOPOOGP

. SpdammOAutiH xulicaH mypwunm, H33nmute cyonaaquliH badp cyypuHaac Hazmiaax

O Tynxyyp yr. Taamarnan, Tenesnent, 6apuMT HOTONIOO, LUMHG CaHaa

Bua VIII aHrvgaa TypwunTbiH Garax Xxaparcnvir 3eB allurmax, 4aBc rapraH aBax,
aTOMbIH OyTal, Yernax XYCHIrTUIr cyanax, XMMUiH ypBarnbiH Xypgag Heneenex XyyvH
3YWNCUNT TOOOPXONIIOXO, cypanucaH.

[ ] XeseHreep Xoonoi
caWiTap Tarnax

Xuit pamxkyynax xoonoin

YpBanbiH Bernee

xonumor

KanbuwiiH
TAPOKCHABIH
yycman

o)

Hyypexyunuith
Xni

YcTeperyuiti
XNOpUAbIH Xy4un

Hatpuith kap6oHaT

3ypae 4.1.1. 8-p aneuoaa OuOHUI XULICIH MYPULULM

OH3 oo Bynrasp WNHXNAX yxaaHy apra bapunaa xaparnaH 6anranviiH tomc, y3aranuinH
y4Yup LwanTtraaHbIr Tannax, acyyaan WuiaBapnax Yaasapaa XenkyyrHa.

LvHxnax yxaaHy apra G6apun Hb 1) Taamarnan O3BLUYYNAX, WWHA caHaa raprax, 2)
LUMHXIT9H Cyaniax axnbir Tenieenex, 3) 6apMMT HOTONIOO raprax, TavnarHax, 4) 6apumt
HOTOMIO0, YP AYHI HAMTNax, YHaMaX racaH TacpanTryi yWn axunnaraanbl yp OyHAO
X3PANKMHA.

| waT: Taamarnan A3BLUYYN3X, LWUKMHI CaHaa raprax

AcyynT, 6aTanraa 60M0H TYYXUIAH, OPYMH YEWUIH XKMLLIS3 aluurnaH TaknbapnaxbiH ay

XOnOoranbIr Xananwyax, . 2
+ Taamarnanaa 6arancaH Tannbapaa wanrax, awmrrnacaH apnmt = ‘?"’
HOTONIOOT YH3N3X OGr ©

 Cypnaauvg eHeefep X9pxaH axunnax Oawraa Tyxan 6GOMoH
OHrepCeH XOpPX3aH axunnax GancaH Tanmaap TypWMWATbIH VP
AYH, 6apyMT HOTONrOO 6oNoH BGyTa3aNyY 6oAOX YNNI axunnaraatan

XOnBoH apunuax
Il waT. WnHxnaH cyanax axnbIr Tonesnex
 CaHaaraa COHIOH 6©MHex MSANar, OWAronT, cyganraaHgaa

YHOSCIN3H TYPLUMNTBIH TENeBrieree raprax

o TypwwunT WMHXUIT33rad X3PXaH XK rynU3Trax Tanaap Wungaxass eMHex axaa
awmrnax, caHan 6onrox

e OXHWI TypwmnTaac rapcaH HOTOMMOOr X3P3rNax, 9CBaN XOEpAord aX CypBarmk
alLurnax acaxa? LNAABIPIaxX
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e |laaponaratait  XaMXKUMT,  a@XUrManT, X3parnarasx  bGarax,

TOXOOPOMXKUIAT COHrOX 5‘@
. JlaGopaTopu 3CBAN X33PWAH [JadnarbiH yeap awyn apCanuir -
YHaNaX, smMap 6arax, cas, GOAUC yPBATKUIAT XaPaIrnaxaa LUMAAIX WW]
« [159 aBax SHIUH apryyabIr Xaparnax iw—

DR Ty —

lll waT. BapumTt HOTONrOO raprax, TannarHax
2‘ * Anpgaar 6aracrax, unyy HavaBapTaun yp AyH rapraH aBaxag
® ﬁ XaHrantTam axurnanT, XaMXUNTUAr XMnx
‘ ; * BonomxuTt matepuan, 6arax TeXeepeMKUIr X3aparnax,dapcannmr
XAHax
e Yp oyHras TannarHax OHOBYTOWN aprbir COHroX
— I
/ 1\
IV wat: BapumT HOTONrOO, YP AYHI HAFTNAaxX, YH3M3X
*  Yp AYHA axurnargcaH 3y TOrTos, Xxamaapsbir TOOOPXOMoxX -
e LWvHxnax yxaaHbl M34Nar, OMMronToo alurnaH yp AyHr ‘
Tannbapnax
e X0Eépaory ax CypBarbKUNH yp OYHI LYYMXKNSATIAAap cyanax
e Jloruk gyrHanT xmmnx

bug “OnemMeHTUIAH HI3rAcaH Tyyx® C3OB33P ©HeerMnH OOnoH eHrepceH YeunH
cyanaayvgblH TYpLWMAT XWAA3r, GapumT HOTONrOO rapragar, OyTaanyasap caTragar
apra 6apunbir xananuax O.Mpuctnu, K.lleene Hap Xy4nmnTeperymmr Hasx, TYYHWUA
LWMHX YaHapbIlr TOAOPXOWSICOH TYPLUMNTBIH Tanaapx M3g3anivinur cygarmk, XxaMTpaH
axunnacaH. Tarean aH3 434 Oynrunr cygancHaap 3Arasap 3pA3MTAMNAH XUACIH HIIT,
TOAHMIN y33n 004NbIH XOOPOHA rapcaH 3epyun 33prunr cygnaadniH 6amp cyypuHaac
Cydarnx, LUMHXIIAX yxaaH4y apra 6apunaa xenkyynax 060mnHo.

LaTant 60noH ambcranaap 60XMpAcoH araapblH XY4YUNTOPOrYMnr XapxaH HOXeH
Capraax Ba?

OH3 acyygan ypramnbiH ambcran, 0TOCUHTE3TAN X0N600TONroop A3BLUUIASH rapcaH
Gereef ONOH 3pA3MTA 9HA3 Tanaap cydarnraa XMNCHIAC 3apuUM 3PA3MTAMMNH TYPLLUMITT,
TYYHUA Yp OYHTOM TaHWUNUaxX, cygrnaadymiH OpOHO eepunree TaBbX, SHAXYY acyyanbir
LWNAOBIPALIrave.

AHrnAH xumud O.Mpuctnn 1771 oHA €epuiiHXee XUNC3H TYPLUMATBIH YP AyHO acax
Oy1 naa, ambfl XynraHbIr OUTYy caBaap Tarnaxaz omponuooroop 5 MMHyTbiH Aapaa naa
YHTapu, XyfraHa yxax Ganraar axurnaxas.
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OHaxyy TypLwMnTbIHXaa yp AyHr Tannbapnad O.Mpuctnu
“Oanxuin 433p ONOH 3YYH XWUN aMmbAparn Yprarmkuncasp
UpcaH Gereea anb X3AUNHI3 OMOHUIA ambCramk Oyn
araap ambapanbir TITraxa3pryn 6orncoH 6arix EcToMn.
Niimaac OGariranbg “00oxupAcoH araap’-bir L3BIpnagar
siMap HAraH y33rgan sieargax 6anHa” rax y3xas.

~ AHMmMiAH - xumud  O.Mpuctiu xqum:eperHMMH XUAr - cypal
TYYHUA LUIMHX YaHapbIr TOAOPXOMIICOH. OQHaXyy cydanraaHbl
siBUAA ypraman, ambTaH Hb araapbiH Haiprarsir eepuuraer -
Bonoxbir TOFTOOX, Latant GOnoH ambcranaac “Gox1pacoH
araap’-blH xqumeperqmmr HeXeH capraax aprbir omka2.

Cypary ta [1.MNMpuctnn 6aricaH 6on toy xunx GancaH 63?

l. Taamarnan A3BLIYYN3X, WKMH3 CaHaa raprax
O.Mpuctnn “Acax Gawvraa naa 60mnoH xynraHbir 6UTyy caBaap Tarnaeas To4OpPXoW
XyrauaaHbl fapaa flaa yHTapy, XyfraHa yxax 6anx” rax Taamarnaxas.

Il.  LWuHXN3H cyanax axnbIir TONeBnex

TprIJI/InTbIH TeneBrneree raprax. ,El,aepx Taamarnanaa 6atnaxbiH TYNA ﬂ,.anICTJ'II/I
TypwmnnTtaa gapaax anxmblH garyy XI/IIZXSSp TOIeBI16)X33.

1. Jlaaraa acaax, 6uTyy caBaap TarnaHa.

2. Xacar xyrauaang oy 60noxbIr axurnaHa.

3. BuTyy caBbIlr amb XyrnraHblH A433P33C TaBbX, 66PUNIeNTUNIN axurnaHa.
4. BorcoH ynn siBgarn, eepusienTUiiH Tanaap TOMAJITaN XOTerHe.

Xaparnax GaraXx TOXeepemMKee COHroxX. JH3 TYPLUMNTbIr XUNX34 Xyrauaa
X3MXKUIMY, LWWMSH asira, faa, YyadH3, XyraHa 33par XaparnargdaxXyyH XaparTan rax
Y3337 COHIOCOH LuanTraaHaa Gu4xas.

X3parcnuiH Hap COHrocoH wantraaH

Xyrauaa xamxurd | Togopxov  xyrauaaHg rapd Oy eepunentuir axurnaxag
LaapgnaraTan.

LLnnaH asra TyHranar LwnnaH asira aBax Hb TYyH floTop 6ok Garraa y3aranuir
axurnax 60rmomXK onroHo.

JNaa Jlaa acax siBUag WwaTax y33araan asargana.

XynraHa Awmba 6re ambcrangar yupaac ambcrantan Xorno0o0oTomn y3argnvnr

cyanax 60noMXTon.

lll. BapuMT HOTOMroo raprax, TamsfarHax
O.Mpuctnn  rapracaH TeneBnereeHnnxee pgparyy TypwunitTaa XWK, aHXHbI
O9BLUYYNC3H Taamarnantanm xapbuyymkaa. [.Mpuctnv acax Oyn naa, ambAa
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XynraHbIr 6I/ITYV CaBaap Tarnaxaf naa yHTap\, XyrnraHa yxax Oalix racaH Taamarnan
O3BLUYYIC3H Oereen QH3XYY TaaMarnan Hb TYPLWUNTbIH YP OYHI33P batnargcaH.

BapuMT HOTONroO, YP AYHr HArTNax, YHanax

buTyy caBaHf naa, XysnraHbIr XMNX3g TOOOPXOM XyrauaaHbl apaa Xyuynnteperdrym
Oomk Oanraa y4ypaac naa yHTapy, XyfnraHa yxax OavHa. Mnmaac wartax O0oroH
aMbTHbI aMbcranax siBuag Xydunreperd 3apuyynargax, “araap 6oxupaox 6anHa”
rox O.Mpuctnv ayrHaxaa. Tapaap TyPLUMATBIH YP AYHA ONOH 3YYH XUINNH TypLung,
araap 60XMpAoOXK, XyH TOPONXTHUA ambapanbir TITraXryn Gonox écton. [aT1an
saraag UAM 3ynn TOXMONOOXryn GanHa Ba? racaH acyyasibir LUMHI3P A3BLUYYITKIS.

VHraX LMHXKNAX yXaaH4yaap axunnacHbl yp AYHA HAr acyyanbir LULMNABIPISXK YaacaHaap
AapaarviiH acyyaan A3BLUNIO3X, LWNHXMAX yXxaaHd HOanT xmnx bonomx 6ypaax bangar.

“Watant 6onoH ambcranaap GOXMPACOH araap’™bir XY4YUNTEPer4yeep X3PX3H HEXeH
CAprasx B3? r3C3H LWMHA caHaaraa OatnaxbiH Tyng O.Mpuctnv raadbl ypramantan
OonoH ypramanrym xoép OuTyy caBaHZ ambp XynraHbir Ganpryynaxag ypramantan
caBaHf XynraHa ambapd 6ancaH.

3ypae 4.1.3. Typwunmoin sy

O.Mpuctnu xoép gaxe TyplumnTaa gapaax ye warravraap Xapankyymkaa. YyHA:

Taamarnan g3BLyynax, WWAH3 caHaa raprax
O.Mpuctnn “Acax Gaviraa naa 60noH xynraHatam 6uTyy caBaHg ypraman XuiBan

OMHeX TypLlwunTaac eep yp OYH rapy Mmaragaryn rax taamMmarnaxaasa.

LLIMHXKN3H cyanax axnbIr TONeBrex

TypwunTblH Tenesneree raprax. ©OMHeX TypwunTbiHXaa Yyp QOyH4 CyypunaH
Taamarnanaa 6atnaxelH Tyng TYPLMNTbIH HOXLONee eepuyriexeep TereBrnexad.
NiimMasc TypwmnnTbIH Yy XaMaapax XyBbcardyaap ypramantan 6a ypramanrym 6arix
HeXLenuir, XaHanTbiH XyBbCardaap agur opuumH (naa, xynraxa, rapan, gynaaH r.m)-
bIF COHIOX33.

XyBbcary Typwwunt 1 Typwwunt 2

Yn xamaapax xyBbcary Ypramanrym Ypramantan
Xamaapax xyBbcary XynraHa ambgapy vyagaxrym XynraHa ambgapHa

XAHanTbIH XyBbcary Butyy caB, naa, xynraHa, rapan, gynaaH, Ymnr

O.Mpuctnu TypwunTaa gapaax anxmblH garyy XMnxasp TeNeBnexas.
1. BuTyy caBaHj ypramnaa bannrax, ypraman yprax 6anraa aCaxXunr axurnaxa.
2. Ypraman 6yxui OUTyy caBaHA XynraHbir XUIMK axkurmaHa.
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3. Ypraman Oyxuii 6uTyy caBaHg acax Oy naar Xumx axurnaxa.
4. OMHex TypLumnTaac sinraatai aXurnanTtbir OMdmXK, TOMAIMMIK aBHa.

Xaparnax b6arax TeXeepemkee COHrox. OMHex TypLuMnTaac snraatai Hb ypramar
almrmaH TypLmniTaa XumHa.

lll. BapuMT HOTOMrooO raprax, TamsnarHax

O.Mpuctnn  aHaxyy Typwuntaac ypraman Oyxuid GuTyy caBaHO XynraHbir
Ganpnyynaxaa ambdapy Garraar axurraca.

IV. BapuMT HOTOMIroO, Yp AYHI HArTMax, YHaNax
TypwunTeiH yp ayHA O.Mpuctnu gapaax gyrHanTag Xypyaa. YyHA:
1. YpramanTtam caBaHf naa acaax, xynraHa ambgapy 6arHa.

2. Ypraman wartant O0OnoH ambcranax sBuag “OoOXMpACOH araap’-bir
XY4YUNTeperyeep HeXeH Capraax danHa.

O.MpucTtnniiH 493px TYPLUMNTLIM ONIOH 3pA3MTOH AaBTaH XMUCHUI HAr Hb LLIBeauinH am
3yny K.LlLeene oM. Tap egeptee aMuiiH caHOaa axunnad, vYeneeT Laraapaa eepuiiH
rapunH nabopatopui SHIXYY TYPLUMNTBIT XWMAC3H GOMOBY ravxanTtaw Hb “ypraman
araapt xyuunteperd 6un 6onrogrunr 6atancaH O.MpuCTiviiH TyplmnTaac acpar yp
OVH rapcaH 6aviHa. ©epeep xanban, “boxnpacoH araap”-bir LAB3paxag ypramarn amap
Y YYPar ryNuadTraxryi, Tap Hb wartanT 6a ambcranbir A3MXKUXIYIA X3B33pad 1 6ariHa rax
y3332 K.LLeene HUIram, LWNHXMI3X yxaaHbIr XyypcaH xaparT [.Mpuctnuiir 6ypyyTraxas.
OpranacaH [.MpuCcTnM emMHe XUNC3H TypluunTaa gaBTaH XUACSH GOMOBY yp AYHrad
raprax asy 4vagcaHryn. oy [.Mpuctnu eepuinH XUNC3H TypLIMATbiHXaa Yp AyH4
nTranTan bannaa.

AcyynTt
1. HAaraag K.WeenernnH TypwmntbiH yp AyH A.MpuctnvnHxasc anraatan GancaH
63?

2. HAaraag O.MNMpuctnu TyplumMntaa gaBTaH XMACAH BONOBY 6MHEXTIM agun yp AyH
raprax aB4 YagcaHrym Ba?

Dacran

1. [Hapaax magaannuir cyoanx, K.Lleene, A.Mpuctnv HapbiH MapraaHbir ABCTPUIAH
xataH xaaH Mapus TepesarniH XyBUNH amy, FonnaHabiH MpraH AH VHreHxays
X3OPX3H LUMNACIHWUIT TannbapnaHa vy.
Cyanaay ycHbl ypramrblH MeUYUpT Xypyy LUUITHUA amcpbIr
OOOW Hb XapyynaH 6anpnyymk, ycTam LUWMA3H asraHg
XUMKII.
HapHbI rapnuiiH Heneereep yprammnaac Xypyy U1 pyy XUnH
Oembener anrapy 6avicaH 6ereeq XMNrasap AyYPCIH Xypyy
LUMIIOHA, LIOTLLICOH 30MIOMbIF XMWX3A, 30Mrof TO4, accaH.
Ypraman HapHbl FApPfUNH Hereereep Xy4unteperduimr
Anrapyymnmx 6anHa.
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AH VIHreHxay3 eepunHxee TYpLUUNTLIr AYTHAH “Ypraman Hb X3439H 64pUiH TypLu
“GoxmMpacoH araapbir” Xy4unTeperyeep HeXeH C3prasax 4YaasapTtan Oonoxbir
xapyyncaH [oktop [lMpuctnuinH TypwmnTbir 6atancHaac ragHa ypraman Tyc
YYPrumr GypaH rynuaTtrax Gamraar TOrTooX, 9H y33raan Hb ypramibiH ecenteep
OyC XapuH HapHbI rAPMAUIH Heneereep aABargax Gymr TOOOPXOMIK Yaanaa” raxas.
OHAXYY TYpLUMATLIHXaa Yp AYHr “YpramrbiH aryy Yagsapbir H33COH TypLumnTyya”
HOMZOO OM4YMX, HapHbI FAPANG ypramarn araapbir LaBapnagar 6on xapaHxyma
Oytoy LWeHe TYYHUIr Boxvpayynaar Tanaap OONrapaHryn Tanndapnaxas.

2. [apaax TypwunTbIr rynudTroH AH HreHxay3biH TypLumnTTam XonboH TavnbapnaHa

Y.

Typwwunt 1. Ypraman ropnumnH Hemneereep Xyuunrteperd snrapyyngar
6onoxeir 6atnax

X3p321a20axyyH:
- YcHbI ypraman, yc
- Wratum., toynyyp, Xypyy wwun

Apaaunarn:

e Bypart y3yyncaH4YMnaH OGarax Texeepemxee
yrcapy, TypLwUnTbiH 63NTranaa xaHraHa.

* YcaH poTtop ypramnaa GawmpnyynaH, 033p33C Hb
IOYIYYP33 TaBnHa.

*  [OynyypuiH xoonowg yctam Xypyy LUAIHWN
amMcpbIr 40OL Hb XapyynaH 6arnpnyyHa.

*  HapHbl rapang xacar xyrauaaHg 6arnnrana.

e Ypramnaac dnrapcaH XvMn xypyy LUMN3H A39X yCbIr
TYpX Baviraar axurnaHa.

e Xypyy WWN3HL XypaargcaH —XydunTeperduir
LIOrLLCOH 30MrOfioop LuanraHa.

Acyynr.
1. fAmap apraap Xypyy LUMNSHA XYYUITOPOrYMnr Xypaax aBcaH 637
2. OH3 TypwunT Hb AH VHreHxaysblH XMINCH33C siMap snraatan
6anHa Ba?

N

Anpaa

BawvranuiiH 1omMc, y33ranuir LWMHXNSH cyanax ABLaz anjaa rapax Hb Tyraaman 6angar.
3apum apasmTaa angaaHsbl WanTraaHbir X34 XSA3H Tepend aHrumk yaaar 6arnHa. YyHa:

LnHxnaH cypnax axnbiH TONOBNONTeec rapax angaa. Op4dMTaH cygnaayung
GaviranuiH oMC, Y33ranunr TaamarnaH TYYHUAraa 6atnaxbiH Tyng TYPLUMAT TONeBneH
X3PANKYynAar. TyplmnT Tenesnex ragar XMnx axnblH gapaanibir TOrToox, Typlmnrag
X3parnax barax xaparcan, 433K, XyBbCar4Mmr COHrox, TYPLUMIT XUAX HOXLOI, OPYHbIr
TOOOPXOMNOX 334 LOry, ynn axwunnaraar onnrox 6ereepq 9H3 ye wartaHg cygnaad
XaMIMNH Yyxan WWnaBIpYyaunr rapragar. TypLlwnnTbIr TONeBnex aBuaj A3Kunr oypyy
COHIOX, XsiHaNTblH GOMOH TYPLWATLIH HEXL®MUAT OHOBYTOM ByC TOOOPXOWMOX 33par
Tyrasman angaa rapgar 6anna. Xuwasan6an, WeeagunH am 3yny K.lLeene MpuctnuninH
TYPLWMATBIN XMNXA33 TYPLUMATBIH HOXLernee 3eB TOAOPXOWIMK Yagaarymraac 6ormk
anpaa rapracaH 6ariHa. Yuup Hb K.lLeene TypwmnTbir OpOMH Laraap xuimk bancaH Hb
Oypyy OyrHanTa4 XypracaH 6anHa.
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LLUnHXN3H cyanax axrblH FYUUITranT3an Xonb6o00Ton angaa. JHAaXyy angaa rapax
YHACSH WantraaH Hb TYPLWMNTbIH TEXHUKUAH TYNUSTranTam xonbooton. Cyanaad
TYPLWMATBIr apraynanbiH garyy 3eB TEXHUKI3P IyNMUATrax sBAan TYpPLUMNTbIH YP AYHT
VH3H 36eB, 60aMTON rapraxag Heneenaer.

HOacran
1. Xoép cypardy TypwunTgaa X3parnax LWWHIAH OOAMCHIr X3MPKI3CT  LIMMIMHAOP
aLunrmaH XamKuK aB4yaa.
a. Hor cyparyvnH HyOHMM XapaaHbl TYBLUMH Hb -
MEHWCKWUIH TYBLUMHA, TOXMpY Ganxaap = q
6. Heree cyparimiH HyOHWA XxapaaHbl TYBLUMH 45’
MEHUCK33C 33l Gaiixaap X3MXKC3H 6on anb =/
CypardmmH xaMxunT 3eB baricaH 637? ="

2. Cyparumg 1 M WrHraH 604Mc XaMKnk aBax waapgnaratam
6aviB. LUMHI3HWIAT XaMXKIMK aBaXbIH TN, 5 MI-UAH X3MXKI3CT
umnuHgp 6a 1 nuTpunH GartaamkTan LWUISH asraHbl
anvHbIr X3Parnax Ba?

3. Typwwuntag 10 rpamm Macctam 60OMC X3IMXKWXK aBax
X3parTan 60moB..
a. Cypard Har ygaarniiH XaMmKuntasap 604mchIr XaMxKmx
aBcaH.
0. Xoép gaxb cypard XamkunTtuir 3 yaaa HapvineynaH
XUMXKII.

[33px rypBaH TOXMOMAONA TYPLWATBIH YP OYH 66p eep Xy4MH 3yNnaac xamaapHa. 1-p
gacrang XaMXunTuur 3eB TEXHWKUMH Aaryy ryviuatraxaf, 2-p gacrang XSMKUNTUNH
Oarak X3parcrviH 3B COHIONTO4 aHxaapax Luaapgraratanr xapyymk OanHa.
AngaaHaac Coprumnax, wnyy HawaeBapTal yp AYH rapraH aBaxblH Tyng axurnant,
TYPWWATBIF 4aBTaH XWX, ONOH AaXUH X3MXWX, XSAHANTbIH O0MOH TYPLUMATLIH YP AYHT
xapbLUyynax sisgan rapgar. iinmaac 3-p gacran gaxb X34 X343H yAaa XaMKUNT XUNC3IH
cyparyvp angaa rapax maragnan 6ara 6onHo.

BavranuiiH omc, y3aranuiir cyanax siBuaj Malwl COHUPXOSTOW, COHMH XayuH y33rgan
aBarggar 6eree cyanaad CaTran Xe4nenee XsHax, CaTran xeanennee asraxryn 6anx
Hb Yyxan bangar. >Knwaanbarn, 6uasHa TYpLWnnT XMnX siBuag, TOA4 COAOH eHreTan 6oguc
YYCAX 33p3r COHUPXONTOW 3YWN axurnargean Tap Nyy X3T aHxaapraa TeBnepyynaH
YHOC3H acyyanaa opxux Tan axurnargaar.

0aa BYNrMAH OYTHANT

e Cypanraa LWWHXWIT33, LUMHXNOX yXaaHbl HI3NT XMNX3 Mall UX Xeaermep,
uar xyrauaa sapuyynarggar 6ereef yuraryi, Lapryy axunnax Liaapgnaratan
Ooanpar.

e LyymxnanT caTranraa, aprauyynaH 6040X YaaBap Hb XYHUNT LLMHS HIAMT XUIAXa
xeTenmaer.

e UnHxnax yxaaHbl Xenkun Hb 39X A3NXUIAIaa, XYPaanaH 6yl opyHoo, Laalmnban
eepuiiree TaHNMH M3A3X GONOMXKUIAT BypaYYNAaT.
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4.2.YC, ATAAPbIH BOXUPLOOI, CAPTMUN3X APTA 3AM

*  Yc, acaapbiH 6oxupdond xyHul y3yymk 6yl Heneea matinbaprax.
*  Yc, azaapbiH 60xupdrooc capaulinax apaa 3ambiz modopXoUsiox.

Tynxyyp yr. AraapbiH 6oxupaon, 6oxvpayynard, 6oXnpanooc Capruiinax, xamraanax
apra

XyHui yrun axunnaraa 6a xypaanaH 6y opyHbl 6oxupaon

bug emHex aHrng xepcHun GoxXmMpaon, TYYHURM LWanTraaHbir cyganmk, 6oxupansiH ax
YYCBIpUIT axurnant, TypLuvMnTaap TOOOPXOWNCOH. 8-p aHrmg opyHbl GOXMpASbIH
Tepen, wanTraaHbIr aHIUMK, TYYHO HeMeenex Xy4uH 3ymnc, TYYHUN OOTOP XYHWUA YN
axunnaraaHbl Y3yynax Heneer Tog0PXOWIHO.

HDacran

3ypar 4.2.1-unr axkurnaH 6oxmpasibiH Tepen, 3X YYCBIPUNT TOXMONZon Tyc 6yp 433p

XAnanuasa acyynrag xapuynaapan. YyHa:

1. Xyp33naH By opYHbl 6OXMPATILIF XAPX3H aHrumnax Ba?

2. Xyp2anaH 6yn opuHbIr 6oxmpayymk Bynm ax yyCBIpuinr TeceeTan Gamanaap Hb
X3pX3aH Baruamk 6onox Ba? Aaraag?

3. Arnb Hb OpYHbl 6OXMPAONA Y3YYII9X XYHUIN YN axunnaraar xapyyncaH 6ariHa Ba?

3ypae 4.2.1. Xypaansu 6yii opurvl 60XUPOTIbIH 9X YYCEIP
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BoxvpanbiH Tepen

l Baviranuith rapantai | l XYHUI YN axunnaraarai xon6ooTomn |

ambp GUeniiH
OViH TYNM3p 3agpan, ax yingsap
anspan

GavranuitH 3am, rap rasap

T33B3pP xopoonon TapuanaH

y3aranyya

3ypae 4.2.2. Boxuponvin mepei, ’x yycesp

Baviranuiii rapantan 6oxvpgong rant yynblH 43n63panT, Wapuik, nyyrnb 33par XOrmnH
ypraman uxcax, 6anranuinH TyMmMap rapax 33par y3ar4an xamaapHa.

Baviranuiii rapantam 6oxvpgon yycrarygsg ypraman Garatan, ypramanryyi raspaac
focpor Tooc (5); ambTAbiH x00n OonoBcpyynax siBUag YYCOX METaH; raspblH TyHS
ABargax uaupar ugaBxT 3agparnbiH OyTaargaxyyH; X3puUnH TYMMPUIAH yTaa, yraapbiH
xui (7); ranT yynblH 43N03panTaac yyCcax Xyxap, X/op, YHC Hypam (3) 33par bGartraHa
(Bypar 4.2.1).

XYHUIA yiAn axunnaraatan xorndooTon 6oXupanbiH X YYCBIPUIT YIIABIPUIAH, X6466
X axyWH, axymH rax aHrunax oereef YWNIABIPUNH 3X YYCBIPT LaxXurraaH CTaHubIH
AHOaHraap anrapax yrtaa, ynngBapuiH 6oxup yc (4); HedTb Gonoscpyynax 60moH
Oycap ynnaBapunH xasargan (8) 3apar bartaHa.

AXynH GOXUPAMBIH 3X YYCB3PT XOTMIH L3r (9), TI9BPUINH X3p3arcnuiH ytaa (1); TynwHui
LwaTanTaap YyCaX HYYPCXY4nMInH X 60noH Bycag XopT XuiA; axyiH 60MoH apuyH Li3B3p
(yraary HyHTar, caBaH .M)-UiH OyTI3argaxyyHu ynaaraan (2) 6arrana.

Xe[ee ax axyW, OViH ax axyWH rapantan XumunH 6ogucyyn araapbliH 60XUPANbIH HAr
3X yycBap 6ongor.

AraapbiH 60xupaon

AraapblH 60OXVPANbIH 3X YYCBIPUIAT UNPYYSX TYPLUUAT XWX, M3A33MaNTal axunnaH
VP OYHT XapbLyynaH cyaanuraasi.

TypwwunT 1. AraapbiH 60XMpanbIH 93X YYCBIPUIAT TOAOPXOMOX

X3paana20axyyH:
- BasenuH, Toc 39par Haangamxar YaHapTan rapbiH I00pX MaTepuarn,
- Har ygaaruiH TaBar, xyTra, ToMpyynard wun

Apeaynan:

*  AraapblH 60XMpAbIH 39X YYCB3PUIAT TOOOPXOMIOX ra3paa COHIOHO.

e Har ygaarmnH TaBraH 433p COHIFOCOH ra3pblH HIPUIAT OMUMK HaaHa.

» TaBar 6yp 423p 5 cm : 5 cm TanbanTam Ba3enmH TYpPXaX, COHIOCOH ra3paa TaBuHa.

e BasenuHg HaanmgcaH araap 6oxupayynardMiiH X3MK33r COHTOCOH ra3ap OypT
QXUrMaH TOMAIIMAN XeTerHe.

e 7 XOHOIVMIH Aapaa aXKurnanTblH OYHI XapbLyyrnaH xaaHa araapbiH 60X1paon mx
Gawnraar TOOOPXOWIK, OYHT HAITraHA.

*  XWNC3H axurmantaaa YHOICMNH TaHunuyynra 6anTraHa.
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AcyynTt
1. Anb rasap araapblH 60XxMpgon MxTan GamHa B3? YYHWAT TypLUMnTaac X3PXaH
M3ACaH 637

2. AraapblH 60XMPAMbIH 39X YYCB3P Hb Oy B3?
3. AraapblH 60XMpAnbIF UNPYYNaX eep sMap TYPLUUIT XUk 6ornox Ba?

XYH aMblH TeBNePen, XOTXKUITTON Xonb6ooTol YnaaHbaatap XOTbIH araapblH 60x1paon
nxcax barraa Tanaap 6ug sipbaar 6aricaH 6on yyn yypxan xenkuwk danraatan yangaH
OPOH HyTarT araapblH 6OXMpASbIH acyyaan Yyxnaap AsBwnraak banHa.

AraapblH GOXMpPAON r3A3r Hb Tepen OypunH XUMUMH 6oAMC GOMOH TOOCKUNT Hb
CTaHfapTaap TOITOOCOH XYMUdX aryynamx (XyHWA 3pyyn M3HO34 ceper Hemnee
y3yynaxryi 6ainix 3eBLUeepergex XaMmkKa3d)-aaC UX XIMXKIITINradp araap MaHgang
aryynargax, XyH, ambTaH, ypramrbiH aMbpar, axynH Hexuen, YA axvunnaraadg ceper
HOemnee y3YYnaxXUnr XamnHa.

AraapblH 60XMPANbIH FON 3X YYCB3PUIAH HAr BOMOX XOPT XMIH Tanaap 9 Ayrasp aHrgaa
cyanax 6onHo. Manawn yncag araapbiH 60XMPANbIT yyCrax Oy TOMOOXOH acyydan 6on
TOOC, TOOCKUNT toM. Tyxannban, YnaaH6aatap XoTbliH araapbiH 6oxvpanbiH 40 xXyBunr
yTaa ouin 6onrogor 6on 60 XyBWIAr TOOC, TOOCOHLIOP YYCr34ar racaH Magas oun.
Araapt aryynargax siHa OypuiiH xanbapTai XxaTyy XWKUM X3CryYYOUNT TOOC r3H3. TOOC Hb
rajaa 3agrav araapt 4, TaHan rap, aHrm TaHxumg 4 6anHa. Boxmp opymH Hb TOOC YYCax,
6ocox ron ax yyceap 6ok erger. XXuwaanban, xyypan andyypaap T00C00 ap4ux, XOroo
LWYYPAS3X 33praap 6ma aHrma usBapnagar. OH3 Hb TOOC YYCraxX HeXUenunr oypayymx
Ganpar. Mnmaac 6arwl, aM4 Hap YMIITIN LSBIPArad XUNXUIAT 3eBreer.

XapuH TOOCOHLOp Hb araap Aaxb XXWXWI TOOC, LUMHIOHWUIA XWXKWT Oycrnyyad, yypaac
OypasHa. bavranuiin 60M0H XyHWIA YIAN axunnaraaHbl siBUAL TOOCOHLIOP araapT wyyn,
Xasrgaxaac ragHa eep Gycag XuiH
Goxupayynaryng araapT XOOpOHO00
HarasH XyBUpY TOOCOHLIOPbIT
YYCraHa. TOOCOHLOpPbIH ol ax
YYCB3P Hb 3P XOPOOMSblH SHAAH,
Oun3enb  Xegenryyp,  Laxunraad
CTaHUbIH yTaa, MaluHbl OYryvH
ypant ©omnoH ©Gapunra  60noH
YWUNAB3PUIH TOOC, TOOCOHLIOP M.

TOOCOHLOpPbIr OMaMeTP33p Hb TOM
wmpxart (PM,), HapuiH LMpXxarT
(PM,,) rex aHrungar. PM ragar
Hb “particulate of matter” racaH yruiH ToBYNON Gereen OOAMCHIH XWXKUM X3C3r r3C3H
yTratamn.
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XUMu viii

Mbagaxag unyyaaxrym

Boxupayynard XvKur Xacar xap Tom 637

XYHUA YCHUWA H3I WNPXArTunH guametp 50-70
MKM (MUKpOMeETp) Gampgar GamnHa. [9Tan TOOC
TOOCOHLIOPbIH AnameTp TYYH33C 5-25 gaxuH
Oara 6aviHa. iMaac i1 Tooc, TOOCOHLIOp GuaHui

Kywmit yo €PM25
Auasetp 50-T0 MEM  yoocoHupbIH XIMK33

@ PNV,
TOOCOHUPbIH
XIMKID

[anaiy 3pruiiK anc

HYZ3HA Xapargaxaapryi XUKur oM. 90

ToocoHUopbIH AnamMeTp Gara Gavx TycaM XYHWUA 3pyyr M3HA3L cepreep Hereenger.
YuUnp Hb YYLUIMHbI TYHA XypumTnargax, oue maxbogon Xy4nnteperiyvinH 3eeBeprnenTuiir
caatyyngar. IHracHasp ambcranblH gyTargang opX, gapxfiaa cynpax 33prasp XyHui
3apyyn MaHA34 Hemneenpger. MeH TOOC, TOOCOHLIOPbIH Heneereep ambcrasbiH 3amblH
eBunen Uxcax barraaraac ragHa TOOCHbI XapLUWUTan MpPraguiiH Too HAM3Aracaap banHa.
TOOCOHLOpbIH ANaMETP Hb MXCAX TycaM YYLUWUIHbI T'YHL, OpOX Hb Oara Gorxk, xamap
TYYHWIA JOTOPX YC, Xy4yYyp S4YYAWUAH TycrnamxTanraap ragarwmmk 6angar.

Araap gaxb TOOC, TOOCOHLOPbIH X3aMXX33 Liar araap, ynvpan, XyYHUA YN axunnaraatan
canwryn xonbooTow. YnaaH6aatap x0T 60MIOH OPOH HYTIMIH araapbliH YaHapbIr erceH
M3A33NUIAT alwunrnaH cyanasi.

Dacran
4. Bypar 4.2.3-1 YnaaH6aatap XOTblH TOM LUMPX3IT TOOCOHLOPbIH CapblH OyHAaXK
aryynampkumr xapyymxaa. [lapaax gaanraBpbir ryMU3TraHS Yy.
a. Araap gaxb TOM LUMPXArT TOOCOHLOPbIH aryyrnra eepynergex 3ym TOrTnbir
WIPYYIIHS VY.
6. 3yi TOrtbIH yuYnp WanTtraaHsir Tannbapnaxa yy.
-~ 600.0
s
~
s
X
= 400.0
X
S
©
= I I I
2
<
N
10-p cap 11-p cap 12-p cap 1-p cap 2-p cap 3-p cap
3ypaec 4.2.3. Ynaan6aamap xomein azaap 0axs mom wupxsem mooCcoHYOPbIH capbli OYHOANC
azyynamoarc
5. Bypar 4.2.4-1 MaHaW YNCbIH X34 X343H XOTblH TOOCOHLIOPbIH >KUITMNH OYHAAX

aryynamx GOonoH Xyruax aryynamxuir XxapbLyynaH Xxapyymkaa. 3yprvir awmriaH
acyynTag xapuynHa yy.
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a. 3ypart Aamap mM3493nan erceH 6anHa B3? 3ypruiir alivriaH Ta lyr Xarmx Jyagax
B3?
6. Anb XOTOf TOOCOHLOPbIH X3aMX33 XYIIL3X aryyrnamxaac ux 6avHa Ba?
B. Araap gaxb TOOCOHLIOPbIH X3aMX33 anraatan 6anraarviiH WwantraaH Hb oy bax
6onox Ba?
200.0
- 160.0
s
~
2 1200
S
X
£ 800
(Ig
2 =
<
0 —4
SpoaHaT  ApBanxasp  Lsuspnar MepeH XoBf onrun
Xynusx aryynamx
3ypaz 4.2.4. Opon nymae 0axs mooCcoHYOPbIH HCUTUIH OYHOAIC A2YYIAMIC
AcyynTt
1. Tooc, TooCOHLIOpOOC eep Asmap araap boxvpayynard 6amk 6ornox Ba?
2. Tooc, TOOCOHUOPbLIH XYHWUIA 3pYYN M3HO3A Y3YYNaX HemneeHun eep amap XuLuaa
Gaik 6onox Ba?
3. Tooc, TOOCOHLIOPOOC 3pyyS&l M3HA33 Xamraanax 3HIMWH siMap apryyabir 6ua
amMbapangaa xaparnax 6010MXKTon B3?

YcHbI 6oxupgon
MoHron yncblH YCHbl Tyxam xyynbg “YcHbl 6oxupgon” rax xyHui wyygn 6a wyyg
Oyc ynn axwunnaraaHbl yriMaac GavranuinH yCHbl Havipnara eepuynergex, yCHbl YaHap

OOPONTOXbIT X3MH3 raX 3aacaH banpar. baviranuiiH ycHbl GOXMPAMbBIH 3X YYCBIPUIH
aHrmnnelr 3ypar 4.2.5-1 xapyynas.

BawranunH ycHol
60xmpaibIH 3X

yycBap

XUMUH BakTepwiiH
Goxumpaon Goxupaon

dnsnk

MexaHuk

Goxupaon 6oxupaon

3ypae 4.2.5. Yenvl 60xuponvin 9x yycesp

135



BuaHuin egep TYTMbIH YN axunnaraatani Xonb0o0Ton TOXMoNAoX Oy 6anranuitH ycHbl
OOXMPANbIH HAr XULI33 Hb MexaHuK 6oxmpaon oM. MexaHuk 6oxupaong sH3 OypuiiH
MeXaHMK XOrbLy 311C, Xanpra, WwaBap, ax YWnaBapunH 60MoH axynH xasrgan 33par OpHo.

s

3ypae 4.2.6. Ycnvl 60xupoon

OngsB TepnuiiH xopT 6oauc Oyxunm X3aparnacaH ycaa Tyyn ron pyyraa acragar
ynnaBapyys YnaaHbaartap XOToA X34 xa4 Oun. YpuH gyrnaadbl ynvpan upaxag uprag
ampanT 3yraanraHg siBX, Tyyn rornbiH O/p OpYMMA XOr HOBLUOO WM 3ajrav xasicHaac
TyynbIH ronbiH GOXMPAON XUN Upax byp HamMaraax GavHa. Tyyn ronbIHX00 3par 433p
30rcox banraag xyBuac xyHap, XuBc 60MOH MaluMHaa XypTan yraaraag, 30rcox banraa
XYMYYCTan 6ua vx Taapanggar. [onbiH ycbir 60xvmpayymk 6yn 6eH3uH, Toc, yraanrbiH
HyHTar 6omnoH bycag xumuH Gognceir Goxmpayynard raHa. YcHbl 6oxvpgong 3apumv
boguc, matepmanblH y3yynax Heneer cyganuraasi.

& | Typumnt 2. YcHbI 6Goxmpayynaryunr ToOgOopPXonIox

Xapa2na2daxyyH:

- Oncapxar xepc, MalUUHbl XeaenryypunH Toc, HUIMO3MMIH Xy4un, yraard HyHTar, yc,

- XuMCHWIA YaHaMIbIH TarTan WWN3H cag, WYYNTYYPUIH Laac, loynyyp, yHMBepcarnb
MHOMKaTop

Apeaynan:

» [lepBeH LUMMN3H caBbIr gyraapnax, Tan xypTan
Hb YC XWWH3. YCHbl OpPYHBLIr YHMBEPCarb
WMHOMKaTOP alumrnaH TOAOPXONITHO.

e Yc Oyxuvi WWN3H caBaHg Xepc, MalluuHbI
Xe4enryypuiH Toc, HUMO3rMIH Xy4un, yraary
HYHTraac HAOMHS.

* [lepBeH LWWM3H CaBbIl canTap TarnaH carcapu,
X3Car XyrauaaHbl [apaa YCHbl ©HIreHWi
©epunenT, HSMC3H 60aUC Hb ycaHa yycax Oyn
3COXMIT axurnaHa.

e [lepBeH WWM3H caBaHg YYCC3H YyCMarnblH
OPYHbIT  TOAOPXOWIDK,  YCHbl  OPYMHTOM
XapbLyyJHa.

e [lepBeH WWMN3H caBaH gaxb yycManbIr LWYYX,
LIYYFACUNH OPYHbIT TOOOPXOMMOH  LUYYCHUN
Japaa opuYMH eepunergex Oanraa 3caxur
OYTH3H3.

+ [eapx 6oguc, matepuarnbiH yYCHbl 6oxvpgona
X3pXaH Heneerk 0Oalraa Tamaap AyrHanTt
raprax spunuaxa.
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AcyynTt

1. [1epBeH LMMaH caBaHg smap eepunent rapy b6arHa Ba?

2. YHuBepcanb MHOWKATOPbIH 6Hre faraag snraatan 6anHa Ba?

3. YcHbl 6oxvpgong xamrunH ux Heneerx 6arnraa 6oguc, matepuan Hb oy 6ariHa
B3?

YC Hb ypramarn, ambTaH, XYHU ambapang vyxan yypartan 6ereen ycHel 60xvpgon Hb

TOAr33pT copreep HeneenHe. XKuwaanbarn, yc 60XxMpacoHOOpP YCHbI aMbTad ambapax

Gonomxryn 6ongor. CyynuinH >xkunyyaag Tyyn ronbiH 3arac Uxaap Xoporgox Ganraar

paguno TeneBusasp 6arHra coHcox GawHa. Tyyn ronbiH yC Hb YnaaHOaatap Tegunrymn

OPOH HYTMMWH apg VPragvnH yHOHbI YCHbI 3X yyCB3p Gongor 6ereeq yc 60xvMpgox Hb

XYHUI 3pyyn M3HA3M NXI3IXIH XOXMPON yupyyrmk GanHa. JOMB-bIH M3aargcaHasp XyH

TOPONXTHUIT 6BYNYYIK Oy xanasapT eB4HMI 80 rapyi XyBb Hb YHAHbI YCHblI XOMCAON,

0OXMpOONT 33praac wanTtraangar 6amHa. Xymyyc YHAOHbl yC OOMOH XyBWUWAH apuyH

LUSBPUNT XaHranTTanm caxmx vagsan WKUHreH angax 200 cas Toxuonanbir 6yp MeceH

yCTraxK YagHa racaH cyganraaHbl oyH Gavigar.

YcHbl 60XMpOon Hb ypramiibiH ©CONnTed X3PX3H Herneenexvunr gapaax TypluvnTtaap

cypanuraasl.

TypwwunTt 3. YcHbl 60xXvpaon ypramsibiH ecenteq Heneenex yy?

XaparnargaxyyH:
- Ypraman (apBaw)- biH yp
- #H3 GypuiiH raspaac aBcaH 60XMpACOH yC, yHAAaaHbl caB, yp Cyyfnrax cas

Apraynan:

* [ap 6a asra yraacaH yc, GEH3UH TOC XMIWAC3H TOfblH YC, KPaHTHbI YCbIr A33X
BONroH COHroXx aBHa.

* COHrOCOH YCHbl [33X33C aBY, YyyCcManblH OPYHbIr YHMBEpcanb WHAWKATop
alwmrnaH wanraHa.

*  Yp ypryynax caBaa 63anTraHa.

* CaBHbl Epoona Xyypan aMHbl Liaac A3BC3d A33P Hb Hara XamMKasHUIN YC HOIMXK
YNArMaHa. [133p3ac Hb BaHAyM OOMOH eprecTt XaMxuiiH ypas banpnyynHa.

e Har XxoHOrMnH fapaa yp xeex, XamMxa3 Hb TOMOPCOH 3CIXUNT aXurnax, uaawuva
yprax YagBapTanm YpUnr snrax aBHa.

e Anrax aBcaH ypa3 raMTaaxXrynraap yp ypryyrnax caBaHa Xumx, Liaalma ypryynHa.

*  WHraxaaa | caBaH gaxb YpUNr rap 9CBan asira yraacaH ycaap, Il caBaH gaxe ypuinr
KpaHTHbI ycaap, |ll caBaH gaxb ycbir 6eH3vH Toc aryyncaH ycaap, |V caBaH gaxb
YPWIAT ronblH ycaap egep 6yp ycanHa.

e YpranTbIr @XUrnaH yp QyHr XYCHArTag TAMOSITSHS.

* X34 XOHOTMWH Aapaa YpUMH ypranTtaz YC X3pXaH HeneenceH tanaap OyrHant
raprax, ycHbl 6oxvpgonTon xonboH TanbdapnaHa.

YpracaH ypuiH TOO (XOHOroop)
CaBHbl gyraap B A : . YpracaH yp, XyBb

|
Il
1]
\Y
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AcyynTt

1. Anb caBaH gaxb yp caviH ypracaH 637 LlanTtraaH Hb oy B3?

2. YpuiiH ypranTbir X3pXx3H YCHbl 6oxmMpaonTon xonboH Tannbapnax Ba?
3. TypwwunTblH yp AYHA Ta AMap AYrHAMAT XMNX B3?

Oacran

6. TaHbl ambaapy Byl XOT, OPOH HyTarT YCHbI OOXMPAON YYCASr Yy? OHS Tanaap Ta
toy rax 6oggor Ba?

7. YCHbl 6GOXMPASIbIT YYCrary Hb oy B3? VIHTepHeT, Bycaa X CypBarbkKuUir alumriaH
M3A33M13M LYIYYIDK XaHblH UATran 6anTrasapan.

8. TaHal OpOoH HyTarT yCHbl DOXMPAM00C CIPIUANAX SIMap apra XaMmxas aB4y banHa
B3?

AraapbIH 60XMPANI00C CIPrUNNax apra 3am

©OMHex c3aB33p 6ua yc, araapblH 60OXMPOON, TYYHUI 3X YYCBIPUIMH Tanaap M4,
XYHUIM 3pyyn M3HAO3A Y3YYNax Hemeer cypancaH. AraapblH ©0XvMpOnooc Caprumnnax
3HMMNH apra 6on araap wyyrynnr anbaH TacanraaHgaa 60noH rapTad Xaparnax segan
toM. Araap Lyyry Hb araap faxb TOOC, TOOCOHLOp, YTaa, TOPTOr, XMMUNH BONOH OpraHuk
SoxXmpankIr WyyX, 6akTepy HAHI YCTraH epeeHnn 3By YHIpUIr gapaar. Araap Lwyyr4
Hb araap faxb TOOC, TOOCOHLOPLIr 99.7 XyBUH Yp aluurtam Lwyyaar.

Araap paxb XVXUr
WMPX3IT TOOChIF WYYX, Araap paxb

TamXVHbI yTaa, BUPYC, XAMWIAH 6oaANCHIT AraapbiH YH3pUiAr Xacax LaH3rmn
VIOH ANrapyysnHa.

Araap faxb TOM
WMPX3rT T00C,
TOOCOHUPbIT

HAH, GakTepuir LWNHM3HD. apunraHa.
LYYHD.

Bupyc apunraHa.

Toocy) . .
* e %0

ToocoHLop /BaKT?PW P

i —

i S s

Xeru, ¥Tooch\ xaumr

N TaMxuHb! yTaa ﬁ @
XumuiH 6oanc )
ﬂ AMBTAbIH Xa4nr
3ypae 4.2.7 Aeaap wyyeu
AcyynTt

1. AraapT TOOC, TOOCOHLIOPOOC ragHa eep Amap 6oxmpayynary 6anHa B3?
2. LWyynTyyp Tyc 6ypuinH a4 xonborgon oy Ba?

Dacran

9. XOT, OPOH HYTIUAH X3MX33H, TOOC, TOOCOHLIOPOOC CIPrUANAX AMap apra XamxKaa
aB4 60nox B3? racaH acyynrag cypary gapaax xapuynTbir eryad. Xot 60noH opoH
HYTIMIAH TOOC TOOCOHLIOPBIT ByypyynaxblH Ty aBTOMAalUVHbl TOOr Lieenex apra
XOMXK93 aBHa. flaraaj raBan aBTOMalUMHAacC sinrapax yTaaHbl XaMx33 Oyypu
TOOC, TOOCOHLIOPbIr Garacraxag HemneenHe. TMAM33C Ayryn yHax, iBraH anxax Hb
araapblH 60XMPANI00C CIPrUNNIAaX34 XyBb HAIMIP Opyynax TeAUAryn XyHU apyyn
M3HASM ad TycTau.
+  Ta cypar4uiiH xapuynTTawm caHan HUAmK 6anHa yy?
* Ta aH3 acyynTaj XapxaH Xapuyrnax Ba?

10. XOT, OPOH HYTMMIAH TOOCKWUMTLIr Byypyynax eep siMap apra 3am 6armx 60nox Ba?
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11. Op4YMH TOMPHBLI TOOC, TOOCOHLIOPOOC COPTUMANAXAL YN SMap XyBb HOIMIP OPYYIDK

Yagax Ba?

12. Mog Tapwmx, L3L3prnankyyiax Hb TOOC, TOOCOHLIOPOOC CIPrMNIIAaX34 XyBb HOIMIP
opyyImK Yagax yy? HAaraag?
13. ©rceH Ma499MaNTaN TaHUNLAX, araapblH BOXUPANOOC CIPTUNNSXMINH Ty XyBb

XYH, UPraH 0y Xnix 60nox Tanaap aprauyynaH 600X apunuaapan.

a. Vprog xawaaHgaa Xor xaargnbir wataaxrym 6avx. AxyrnH ©OnoH pesuH,
MaLlUMHbI AYryn 33par XOr, XadAranbir WwaTtaax Hb araap Aaxb XopTon 60anchIH
aryynrbir  H3MOrgyyrmK, OfiOH TOprnuiH ©BYUH YYCrax atoynTtan. Araapt
OOMACSH XOPT HArAnyy4d Hb xepceHn OyyxX, TOOCTOW XamT araapT A3rASH
yAaaH XyrauaaHbl TypLl OMp OpYMbIH araapbir 60XMpayymK, XYH aMblH 3pyyn
M3HA3 Cepreep Heneernex wantraaH 6ongor.

0. ABTOMALUWHBI X3P3rnaar yxaanar 6onrox. [onoo xoHormnH 1-2 epep
aBTOMALLNH YHaXTyMrodp HUNTUAH TI3BPUNH X3PIrCrasp 30pYMX; OMPXOH
rasap siBraH anxax (6eH3uH XaMHIX33C ragHa TaHbl 3pyyn M3HA34 TycTawn),
aBTOMalLMHbIXaa xegenryyp 6onoH bycan a4 aHrvygag 3acBap YUNYunraar
Hb TOrTMON XuUWAMNrax (BGEeH3MH X3MH3X33C ragHa, araapbliH 6oxuvpansir
Oyypyynaxag XyBb HOM3p OpyyriHa) X3parTau.

B. [9pT93 e4epT X0EPOOC A33L  YUWAITIN LBBIPIIArad XUMXK, rApUAH araapbIr
YUWTLLYYIDK BOMHO.

YcHbI 60XupaNooc caprumnax apra sam

Yc 6on ax Oanxum A33pX ambApanbir TITrory yHAT 3pasHa oM. bug ryHui 6onoH
rajaprbiH yCbIr Xoparnagar 6ereeq eMHeOX C34B33P FONbIH YCaHA XOr Xadranaa Xuix,
XyBLAC XyHapaa yraax 33prasp XyHun OypyyTam yun axunnaraa ycHbl 6oxupgong
YN3MX XaMXKI3raap Herneenger 60noxsir MOACAH. YCHbI 60XMPAN00C CIPrUNNIXUNH TYNA
Xymyyc 6ug 6ypyyTtanm ynnaan rapraxryin, rapryynaxryn 6avixag XyBb HOMpP33 opyynax
Wwaapanaratan. HarsHT 60XMPACOH YCbIr XOPX3H LABIPLUYYNAX B3? MA3BXXKYYNC3H
HYYPC, 9rC awmrnaH XapxaH 60XMPACOH YCbIr LABIPNMK BONOXbIr TypLUMATaap Xumx
y3be.

TypwwunT 4. YcHbl 6oxupansir 6yypyynax aprbir cygnax

Xapa2n320axyyH:

- BoxupacoH yc (ancapxar Xxepc XMUCaH yc, BEH3UH, XeenryypuinH Toc 6yxun yc,
HUMO3rMIMH XYYUNTaW yC, yraary HyHTar 6yxun yc)

- WyynTyyp, YyHAaaHbl caB, XeBeH Matepuan (kodeHun wyyntyyp 6amxk 60mnHo),
NO3BXKYYNCAH HYYPC (MOAHbBI HYYPC), 3NC, XWXKUr Yynyy, Xanpra

Apeaynarn:
e BoxvpacoH ycbIr SHIMAH LWYYATYYP awunrmiaH LWyYXK, LWYYIAC3H YCHbl OpYHbIT
TOLOPXOWNITHO.

»  3yparTt xapyyncaHunaH 3 apraap wyyntyyp 6angsHa. YyHa:
o HapwuiiH HyXTan XyBaHUap caBaHA 3MC XUIHA.
o HapuiiH HyxTan xyBaHUap caBaH UAIBXKYYCIH HYYPC XUNHI.
o N{3BxKyynCaH HyYpC, arc alurmaH LWyynTyyp XMnH3.
*  YHOaaHbl CaBbil OyHOYYP Hb XaluyuibK, 3yparT XxapyyrcHaap CaBHbl
DerneeHun xacart xeBeH MaTepuanaa danpnyynHa .
= MgaBxKyyncaH Hyypcaa HyHTar GONTOM Hb XWKNIIS34 X6BOH MaTtepuvan
[093p Har ye 6onroH 6anpnyynHa.
= [199p33cC Hb arnc, xampra, XvKnr dynyyr ye 60MroH XXUTOX3H XUAHS.
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*  BantracaH wyynTyypas awmrnaH 60XMpOCOH YCbIr LLYYH3.
»  LyyracaH ycbir 6oxup ycTam xapbLyyrXk, anb WYYNTYYP Hb YCbIr CaliH LOB3PNAcaH
B0NoOXbIr TOAOPXOWIHO.
- v

Moaexsyyncan
HYYpC

XeBoH

3ypae 4.2.8 Bboxupocon ycvie y363pnax apea

Acyynr:
1.  [O33px ToxmonanyyabiH anuug Hb 60XMpOCcoH yC unyy LaBapnaraak b6arHa Ba?
2. Saraag vg3BXXKyYIIC3H HYYPC, SMCUIAT X3parnax banHa Ba?

Ycaa xamraanax MoHron éc 3aHwun, ynamxnant apra. HyyganuuH apa TyMHURA

xyBb, MoHrondyyn Ganranb A3NXUATaNraa GairHra xapbLax yyn, yc, ypraman, aH

ambTaa xamraanax éc >asr, 3aH yun, ynamxnantan apg TymaH. “bairanb OpuyHbIr

xamraanax” ragar yxargaxyyH Hb MoHronuyyablH XyBbA, TYYHUWT ragHbl HerneeHeec

Xanxark xaauannaxsiH Hap Oyc, 3BAPaN AOPONTONA OPCHbIX Hb Aapaa HEXeH Capraax

apra 3ambIr CyB3r4naxmmnH 4 Hap Oyc, xapyH Tapxyy bonsowryn Gaanaac ypbadunat

capruinax; Ganranb OPYMHTOMIOO yxaanraap 30XWUOH ambApax; rasap A3JXUAras

AXTINI33 3YMPNAH XYHASTIAH A33413X; TYYHO XYMYYHMAr CITranasp XaHgaH, aMbTaH

ypramsbIr 3H3P3aH Xawprax; 3KONMOrunH €c 3ymTanm Gank Heew Gasnrvir Hb apurnad

raMmHaxblIr 493403N43r.

MoHronuyyn apT 433p yeac “Yc - HaHaMaHb apaaHa”, “YebIr Hb yyBan €cbIr Hb AaraHa’,

“Yyn caBpgartan, yc 933HTAN” raCSH canxaH 3ymp, LBLU3H Yrc X3rK, ycaa XampnaH

XamraamKk XYHA3Tr3X MPCAOH 3aH 3aHwWwwun, €c ynamxnantan 6unaa. Ycbir ambapan

TATFArY apuyH 3yWMAUIAH HAr raX Y33X UX3, 9pXOMMIHA. Ycaa Aa3anax MoHron écooc:

* [on mepeH, bynar waHa, Hyyp Leepem, XyAruinH ycaHa cyy uaraaH vgas, 6oxup
SYWNUIAT XMIAX, OyCaaxbIr XOPUTNOHO.

*  Cyy uaraaH ngaaTan WwaHara, xanbaraap oynar, wang, rofn, ropxu, XyarmiH ycHaac
XyTraH aBgarrym.

* bBynar, waHg, pawaaHbl Tynax axaHa ann OyyXxbIr XOPUITIOHO.

* PawaaH 6ynar, waHaHbl 3XHUA Mof, OyThIr aBax, AMTIIXUIAT LI3PIa4ar.

* [on yc, bynar waHaHbl 9x3Ha G6onoH onp opumHA Ove 3acax, Hyc L3p Xasixbir
LI93PNI3Ha.

* PawaaHbl 3arac, xapaaxai, XOpXoWn LUaBXNUNT XOHEEXUINT XOPUITIOHO.

* [onblH yC, HYYp LeepeMa YHaX YXC3H Man, ambTHbl C3r 33MUIT 3aaBar L3BIPraH3.

e [onblH yc Bynar waHgaHa YHC Hypam XMIiX, TOrTMon ycaHa 6ves 6onoH xyBLcaa
yraaxbir L33pnaHa.

*  Tan x33p, roBUIAH Manuug manaa ycnaxgaa Xy4arumH ycbir anb 60rmoxoop xsimrartan
3apuyynaxaj Uxa33xaH aHxaapgar.
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AcyynTt

1. Ta 6yxaH MoHrong ynamxuimk UPCIH €C 3aHLUMbIM 3epuvk Banraa Toxmonanbir
M343X YY? YYHUIr 3acax caxpyynax smap apra 3am 6anHa B3?

2. bupg ycaa xamraanax MoHron ynamknan, €c 3aHLinaa eBfeH YNadaX Yagax
GaviHa yy? OH3 Tanaap Ta smMap 6ogonTon seaar Ba?

3. MoHron ynamxnan, éc 3aHwnaa npasgynm Xomd yeaas YnadaxvnH Tyna axmag
YE3 Ky XUIAraacan rax 6ogaor Ba?

4. DOH3 4YMImanasp TaHaW Cypryynb, OPOH HyTarT siMap YWn axunnaraa 30XWOH
Gavryynaar B3? Xap yp AyHTan 6ongor B3?

UaBap ynnaapnan. YANOBapuiiH ra3pyys Hb YINOBIPMSNWAH ABuag OyTaargaxyyH,
Oycag parangax OyTaarasaxyyH33C ragHa XaTtyy, LUMHIGH, XUWH X3nb3apTan xasargnbir
6un 6onrogor. XunH Tenes 03X xasrgan Hb araapbir boxvpayyngraac ragHa 6oxvp yc,
XaTyy XOr xasrgan Hb YC, XepCHUIN OOXMPOONA HeneernK, 34ANAH 3aCrMnH XOp XOXUPOTT
yypyyngar. Mimg anb 6onox G6ara xaargantan, TYyXuin 34 matepuanbir OyTaaraaxyyH
GonroH xyBuprax siBgan dyxan tom. LiaBap yinaBapnan Hb GanranuinH Heew Gasnruir
XaMIUNH 30XMCTON, Yp alLuurTanraap awumrnax, 6anranb opyYHbl 6OXMPAN00C CIPrUNNIaX,
GOXMPANBIT 3X YYCB3P A33p Hb Baracrax 3amaap ynngBapranviiH 3guiiH 3acar, banranb
OPYHbI YP aLUMMIAT O33LUMTYY9X MEHEXMEHTUIH apra xaparcan oM. 3ypar 4.2.9-T uaBap
YANOB3PIaNMINH 3apuMbIr XapyyncaH 6avHa. YinaBapnan Hbe Tyyxui 34 onboprnonTtooc
3XAIK, TOLOPXOW Ye LaT, TEXHOMOMMIAH garyy 0yTaargaxyyH 6anaH 6onHo. byTaargaxyyH
Hb TYr33r4ax, XaparnaryauniiH rapT O4COHOOP X3P3rNaaH OpX, 3U3CTI3 xadrgan 6omk
XyBUpHa. XM TeCcep maTtepwvarn opryynaH Xaparnax, YUgB3puiiH TOHOT TOXE8PeMKUIAT
LWMHIYMAX, XaArgnbil OAXWMH X3P3rMax, YWNABIPUNH MEHEXMEHTUWr camxkpyynax,
OYTI3rgaXyYHUA YaHapbIr HAM3IAYYN3X 33prasp A33pX ye watyyabir 60roBCPOHIyn
GonrocHoop gapaax yp AyHA XYpH3. YYHA:

e DHepruiH Xaparnaar 30XncTon 6omnrox

. BaviranuiiH Heel, 6asnrniiH Xaparnaar 6aracrax
«  Xor xasargnbir 0yypyynax

*  Xyp3anaH 6y opyHbl OOXMPAI00C CIPrUIANaX

LWSB3P YNNABOPIIN
TYYXUIA 3
onsopPnonT DHEPruiiH X3p3rnasr
XAmA Tecep 30xucrton 6onrox
MaTepwvan opnyynaH
X3p3arn3x
YWANAB3PNAN

XAAraAn

NaxviH Xaparnax
NaxviH 6onoscpyynax

Tonor
TOXOOPOMXKMIAT
WNH34I3X
MenexmeHTuir
caixpyynax

YWANABOPAAN BA
X3P3rN32HUNA YE
WAT

- P O

3y 30xmcTomn
X3P3rMdX

Bara 3appnaap onoH
X3P3MN3rUmaa TYrasx

3ypae 4.2.9 []369p yiinoeapraiuiin 3apuum
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AcyynTt

1. LioBap ynnaBapnan rax yr Xxanax sa?

2. OnoH yncag AsBWMrAaX Oyn “UsBap ynnaBapnan” racsH Oanranb OPYHOO
XaMmraanax y3an OapuMmTnanbiH Tanaapx 9HIXYY M3433MM93C Ta oyr M3gax,
oVnroxx aBcaH 63?

3. MoHrong usBap ynngBapnanuiir Xenkyynax 6onomx oui roy?

Hacran

14. MaHan yncag xapankyyrx Oynm 3apuvm yun axwnnaraartam
TaHUNLAX, caHanaa conumLoLIroog.

*  YnaaHbGaatap xoTof araapblH 60XMpAnbIr Byypyynax Tanaap
X3PANKYYIDK Oy HOr axvn Hb yTaarym 3yyx YWUNOBIPrax,
TYYHUIT X3PArNasHA opyynax sdsgan oM. YTaarym 3yyxbir
XaMrnH Gara ytaa rapragar, Ty TYN99HUIM 3apuyynant
Gara, anb 60mMOX XYHUW 3pyyn MaHA, awynryi Gavpang
30XMULICOH Banxaap yNIABIPNaxXunr 3opbx barHa.

*  YypblH 3yyx Byloy Hyypcaap gynaaH ynngBapriax TEXHOMOM!,
LaxunraaH xanaant, XvMMW, LUWHIAH, XaTyy Tymw, Hyypc, Mog
almmax Gapunreir xanaagar apra Hb 3apgarn UXTan, SAUNH
3acrMH BONOH SKOMOTMMH YP alIUITYW LUWMAAAN rO43r Hb
XYII93H 3eBLUeepergex, banranba xanrym, 3KOnorua 39nTan
TEXHONMOMNAM SPA3MTAH cyanaaumg apanxunmk 6amHa. YYHUI Har xuwad 6on
9KO3yyX IOM. YC Hb Xy4nntepery, ycreperyeec Tortaor 6ereef ycoir 3aanax yen
Anrapax gynaaHbl aHeprunr awmrnad 95°C-tai xanyyH yc rapraH aBax 601omx
Bavigar Hb 9H3XYY TEXHOMOMMIH LUNNAAIT FOM.

a. [1o9px x0€p ynnaBapriofiMiH Tanaap M3A33Man LyrnyyrmK, ytaaryn 60moH
9KO3YYXHbl YNNOBIPIIAN Hb LI3BIP YMNABIpNang 6arrax aCaxXunr TogopxXonnHo
yy.

6. LaBap ynnasapnonumnH smap wanryypyys 6amxk 6onox Ba?

YcHbl 6oxvpoong MX39xaH Henee y3yyrmk OGavpar ynngsaprnan 6on apbc, Wwyp
bonoscpyynax ynngsap toMm. MaHanm yncag apbc, wup 6onoscpyyrnax 34 ynnasap,
OyTaargaxyyH ynnasapnax 80 rapyn 3aBof, HOOC yraax uex Gawmpar Gereep >xung
2.67 cas wwupxar apbc 6onoscpyymk, 105.3 cas am? GonoBcpyyncaH CaBxu, HIXWN
XPOM YWnABapnagar. Tyyrasp 379 MsHraH wupxar rytan, 81 MaHraH LUMpXar HAXWK
093n, 35.5 MaHraH WMPXar caBxuH 493N, uamy, 470 MsHraH LWMpXar caBxuH 633nuin,
326.7 MsHraH LWMpXar apbCcaH UyHX, 63nar gypcran, XWKAr aanan yunaBapnagar
BanHa. 5Arasp cTatUCTUK Too BapuMT Hb apbce, Wnp 6onoBCpyynax yNnasapuiH awumr
TYCbIr UN3PXMANMXK Bariraa 6oNoBY apbC LUMPHUIA YUNABIPYYA Hb araap, Xepc, yCbir nx
XaMK33raap boxvpayynaar.

ApbC wnpwuiir 6onoBcpyynax TEXHOMNOMM Hb apbC LUMPUIAT 33MN3axag 6anTrax, nasanax,
naaancHun gapaa bygax, TOCMNox, xataax 33par ye watHaac Tortox 6ereeq apbC LUMPUIAT
NO33M3X3 XPOM, XeHreHuaraaH, 39¢, Toemep 33par MeTanmbiH AaBCbIr Xaparnagar. MeH
apbC LWMPHWUIA YC HOOCHIT HATPUH cynbduna, LOXONH TycnamxTan asy barraa yypaac
YWNOBIPUINH Xasirgan yc maw cyypunar 6ongor.

ApbC LWMPHWIA YANAB3P3IC roNblH ycaHa xadrgax 6y yCHbl cyypunar LWNHXUIAT X3PX3H
Oyypyyrmk 6onoxeir Typwuntaap 6atanuraas.
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TypwwunT 5. Xaargan yCHbl cyypunar WHxunr 6yypyynax

X3pa2na2daxyyH
- Yc, HAaTPUIH rMAPOKCNA, HUMOITMINH XY4KIT
- WwnaH asra, yHuBepcanb MHOUKATOPLIH yycMmarn, gycaaryyp

Apeaunan

*  ApbC WWMPHUA YWUNOB3PUKH Xasrgan YCbIr caapMankyynaxaj laapgnaratan
6oauc oy 6onox Tanaap TaamarnaHa.

*  YCHbI OpYHbIr HOUKaTOpaap TOOOPXOMIHO.

e YcbIr cyypunar 60nTon Hb HAaTPUMH rMOPOKCKMA HAMHS. YYCCOH yycMarnbIr apbC
LUMPHUI YIANAB3PI3C rapyd Oyn xaargan yc rax TeceeriHe.

*  Cyypwvnar WWHXT3M yycMar 033p HAMOSMMNH Xy4raac X34 X3439H yaaa HOMHI.

*  YYCC3H yycmarnblH OPYHbIr MHAMKaTOpaap UNpyyImK, TOMA3MM3X aBHa.

e Xy4mn HAM3xX BypT yycmanbiH OPYHBIT X3PXaH eepunergex banraar axvrnaHa.

* YycmanblH OpYMH caapmar OOnToN HBMCOH XYYNUAH TOO X3MXK33, XYYIUNAr
YPrasmkIyynaH Hamb63an oy 6onox Tanaap sprayyynaH 6ogHo.

@ ® & @ © O e o

AcyynTt

1. Cyypunar yycmanbir caapmar 60rcHbl Aapaa XyYnuinr HamMaxag amap eepuynent
rapy 6ariHa Ba?

2. Cyypunar 60M0H Xy4Mnnar yycmanbir caapMmankyynaxag loyr aHxaapax €cTon
B3?

Apbc wurp GonoBcpyynax ynnaBapunH xadrgan 6oxup ycbir Xaprua, TeB LOBIPMax
Ganryynamxmg L3B3pLUYYNICHUA Japaa Tyyn rofblH yC pyy Huinyyngar 6onosy
LOBIPLUYYNAX OGanryynaMxmiH Xy4uH 4Yagar, TEeXHONMOrMMH ropuMOOC LanTraaH
xasirgan yc 6ypaH L3Bapnargax vyagaxryn b6aviraa Hb eHeerMnH TynramacaH acyygan
6ok 6anHa.

.D,SJJ, BYNrUAH OYFHANT
AraapblH 60XMpAONA TOOC, TOOCOHLOP WMX Hemeenger. TOOCOHLOPbIH X3MX33
XapunuaH agunryn 6anx 6ereeq XaMx3a3H33C Hb XamaapaH XYHWUA apyyn MaHA34
y3Yynax Henee eep eep banaar.

* [onbliH onp opuMmp XOr xasix, rong XyBuac XyHap, MalluMHaa yraax 33par XyHuin
YVin axurnnaraa Hb YCHbl 60xvpgong Hereenger.

* Yc, araapblH 6oxvpanbir OyypyynaxblH Tyng XyH YW axunnaraaraa XsHax,
6oXMpOoX Hexuenuir Oypayynaxryn banxan aHxaapax Luaapanaratan.

* Yc, araapblH 6oxupanbir Oyypyynax €H3 OypuiH apryyg Ganpgar xsgui u
Goxmpanbir OYpaH apunrax Yagaxryn yypaac yc, araap, Xyp3anaH Oy OpyHOO
boxmpayynaxry 6anxbiH Ternee XyH byp Xy4MH Yapmanx Wwaapgnaratan 6angar.

e Yc, Ganranb OpYHOO Xamraarax MOHFON €C 3aHLUnaa O33A30K, XIPINKYYITK
Yagsan 6oxupanbir Oyypyyrnaxag XyH 6yp XyBb HOSMP33 Opyyrk YagHa.

*  LlaBap ynngBapnan Hb XOr Xasaranbir 6yypyynax, XypaanaH 6yn opyHbl 60xvpanbir
Oaracraxag 4uvrmargsx Oanraa y4ypaac TYYHWWAT YANABIPMANG X3p3anKyynax

acyygan yyxsiaap TaBurgax 6anHa.
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4.3. XUMUUH BOOUCDBIH X3P3rna3 BA 3PYYJ1 M3HA

. XumutiH 6o0uc xapaanaxuliH 0asyy 6a cyn marbie si2aH maHux.
. TamxuHb! Xopm YaHapble matnbapnax.

Xymyyc 6uonuii 6ypyymau yin axiculiaeaansl Ho100200p XypIdIdH Oyl opuun Xopoooz. XypasnsH Oy
OPUUH XOPOCOHOOP 3P2330 OUOHULL YIE3P a2aapaap amMbC2anlic, Y363p YC Yy, 0amaneaamai XyHe
X2PI2NIAC AMBOPAX AMbOPANBIH YAHAP MAaHb andazocaap baidaz Ound?.

LUnHXN3X yxaaHbl XODKIUNH SBLAL XYH TOPONiXTeH OfloH casiap TOOnorgox Tepen
OypuiH xumunH Goguceir Gavranuac ©OnMOH 30XMOMOIT apraap rapraH aed, Gapaa
OyTI3rasXyyH YUNOBIPNSH axy ambaparbiHxaa Xaparuaar xaHracaap MPCaH 6unas.
XvMuniiH 6oguceiH ynnaeapnan cyynuiid 70 xung 1 casac 400 cas ToHH 60MTNOO 6CCeH
Ganpar Hb GugHUIN ambapang rynuaTrax yypar ux 6anraar nntragar oM. '9BY yyHUIA
39paruada XumMunH Boguc, Tyyraap XmncaH bapaa GyTaargaxyyHUIAr Bypyy XaparnacHaap
XYHUI 3pyyn M3HA3 COper Hernee y3yyrnax Toxvonanyysn rapax 60mncoH.

XYHC BA XUMWUIAH BOAUC

XyHun 6re apyyn 6anxan xXyHCHUIM BYTIIrOdXYYHUIA aroynryn 6angan wyyn HemneeTtan
©61n33. XyYHCHUIN BYTI3rgaxyyH Hb XYHUA 3pyyn MIHO3A Ceper Henee y3yyrax eBYuH
YYCrary, XMMUNH GOAUCHIH yNA3raanryr, ouuun OueTHUn 6oXMpOONryn, TIHKIBMNAM
YaHapblH Y3YYNaNTyyaurH Waapanarbir XxaHracaH Ganxbir XYHCHUIA OyTaaraaxyyHui
aroynryn 6argan XamMa3H OWnroxx 60nHo. XuMurWH GOAUCHIH YNA3rAan4 nectuuuma,
XYHCHUIA HAMANTYYA, 3MUAH OONMOH aHTMOMOTUK, L3BIPMarad apuytranbiH 604UCHIH
YNA3r43n 39par opaor.

ManblH ecenTuir camxpyynax, 9ras3B xangapT ©BYHeecC CIPrunnax 30punroop am
Tapunra, BakUMH XvAaar. ManbliH 3MUNH 3aaBapT TyxalH 3MUIAT X3P3rNaCcHIAC XOML
X34 XOHOTMMWH Japaa Max, Cyyr Xaparnax 6onoxwbir 3aacaH 6angar. 984 9H3 3aaBpbIr
GapuMTnaarymraac mang X3parfacaoH 3M TapuaHbl ynaargan TyxaH manbir XYHCIHA
X9parnaxag XyHun 6uen opk, 6BYNH SMrar YyCraaar.

XapvH necTUUMaumnH yNaargan Hb ypramnaap, XYHCHWA HamanT 6a ua3Bapnarad
apuyTranbiH 604UCbIH YNA3rA3N Hb XYHCHWUIA ByTaaraaxyyH 6onoscpyynantaap 4aMxXuH
XYHUIN Buen opx, 6BYMH SMIar YYCrafar.

Mectuung

Xepnee ax axy|7|, rasap TapuanaHg Tapuman ypramribir XOrMnH ypramars, XOPpTOH LUaBbX,
M3pP3r4Y amMmbTHaac XamMmraanax 30puriroop Tepern 6Vpl/II7IH XUMUNH B6oanc X3parnaaar.
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OArasp XUMUKH Ooauchir necTuuug
rogar.  [MectMumaniir  XaparnacH33p
Xe[ee ax axyW, rasap TapuanaHriiH
OYTI3argaxXyyHWU rapL, HAMargaar gasyy
Tantan 6un?as. Wimag  nectuuuaniiH
X9parnaa AaNXuing CyynumH 45 XnnuimH
notop 450 gaxmMH HAMaracaH banHa.
BY necTuumaunr ypramanzg uadax
X9parnax Xyrauaar OpoWuTyyrncHaac
ypraubIr xypaaxyea, 3CBan nectuumanir §
XyrauaaH Hb Lauax XoparnacaH
OonoB4Y ypraubir  3pT Xypaax Yen
ypramang 94rasp HaranumH ynaargan
ynaasr 6anHa. Ynmaap nectuuuaniH
VNA3MA3N Hb SHAXYY TYyXuMM 3493p
GaNTraraCcaH XYHCHWUIA BYTI3rgaxyyHasp
OaMXUH XYHUIA 3pyyn MOHA3L cepreep
Heneenzer. MeH nectTuumMa Hb TYYHUNT Lauax yen araapaap 4aMXWH aMbCrarbliH, apbe
CancTblH 3aMaap XyHun buen HaBTapgar 6anHa. NnHXyy NecTUUMOnnH X3parnasHaac
Xamaapu Xung oyHmkaap 2 cas rapaH XyH Xopaox, 42 MsHraH XyH aMb Hacaa angaar
racoH cypanraar JOMB-aac rapraxas.

3ypac 4.3.1. Ilecmuyuo nv ypeamnvin Xopmon
wasvdicutic ycmeaoae myn 3H3 60OUCbIe X0000 adiC
axyt, eazap mapuaianeuiin Oymadco0dXyyHuu 2apysie
HIMI2OYYIIIX 30PUT200D X3PICNIOIL.

3ypae 4.3.2. Ilecmuyuodutiie 2ap apeaap, mawunaap, 0H20YOOp Yayoae.

Oacran
1. ©OrceH mag’amang 3agfiaH LWMHXUAr3d XWX, NecTUUMA siaraag XyHun Guepn
HIBTP3H OpAor 60M0OXbIr TOAOPXOMTO0PON.

MNecTUUMabIH
X3parnas

MecTuna Asx BoancoH
HMKM X3C3r

MecTULMATSA X00N XYHE, MecTHUMA33p ypraman xopaox He

¥C, araapaap xyH xopaox ﬁ'_,. MecTtiuma Ba xepcHuin Goxupgon

NecTiauMg 6a rv:;ﬁ_.: =
ragapreiH ycHel Goxmpaon

3ypae 4.3.3. Xypaansu 6yii opuuno necmuyuo

WUTIIHCUH HYYX Hb
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XYHCHUIA H3ManNT

XYHCHUNI Oy TI3radXYYHUIT fonoscpyynax, [ v ;‘,‘Ew‘wwmwﬁ —
! w\ull an 0.60%
0anTrax sBUAO TYYHUA ©Hre, YHIp, amTbIr i _ﬁ'm“aﬁ

camKpyynax, XaarananTblH Xyrauaar ypTacrax | S s s s s wy
m.mnn.n-lﬂ wap b oA ACREICTL B Yo s 154

30punroop Tepen OypurH XUMWIAH  Boaumckir s o s o, o Gk s e |
TOOOPXON X3MXKIITAN 30puyAaap HAIMOSM GamHa. | i i i s o s
XYHC3HO HAMXK Oym 3Arasp XMMUWH Goawuckir L

XYHCHUIA HAIMINT raaar. XYHCHUI OYTaargaxyyHg Fe v "*3'*-'!"-“‘*# s
XYHCHUVA HOMANT alVmacaH 6on LUOLLroHA E 6m332033§%2z;£bi§%% myxaiin
KOOOOP TAIMAJIIMArad Xumx, yYUn4rnax Heneermnmnr XYHCOHO XYHCHULL HOMAIm 6aiieaa
TOMOAMN3X EcToi. E koA Hb XYHCOHO X3p3rnax 9CIXULLZ MIOINHC DOTHO.
30puynantTan XyYHCHUIN HIMINTYYAUNT 36BLUOOPEraAeX X3MXKI3radp XUUCHUUT UNTIaX
Oyl cTaHOapT TaMAIINAras oM.

3apum XyHCHUM OyTaargaxyyH 6onoBcpyynanTt xagrananTbiH ABuag OyTasrasxyyHun
eepuUIiH BeHree angax Toxuomngon rapgar. Miimag OyTasrgaxyyH4 XyHcHu Oypard
ooguckir Hamaar. Tyxannban, Tepen GYPUNH BHreTal Ypar, YnMxap, OsNyyHbl KpeMuir

M6EH XYHCHI/II/I 6y/:|,arq 60£I,I/ICI:IH TycnaM>|<Tav|raap ©HIre opyynaar.

3ypaec 4.3.5. Xyncnuii 6yoacy 600ucwie y3yynsx enzeneoc no xamaapyyvidc E100, E101, E102, ..., E-199
XYPmMAIL M0o020op mamoI2nI03¢.

3apuMM XYHCHWUIA OyTI3rgsxyyH amapxaH Myyggar ydpaac XYHCHWA XagrananTbiH
Xyrauyaar yptacrard 6oguc HaMaar. WMHracHasp TyxalH OyTaarasxyyH amapxaH
Myypaarrym, wuHanar 6ananaa ygaaH xagrangar 6arnHa. Tepen GypunH xataacaH
XMMC XXMMCT3H3, NaasancaH Max maxaH OyT3argaxyyH Hb YYHURA XKMULIIS HOM.

3ypae 4.3.6. Xaoeananmuin xyeayaae ypmaceazd 600ucsie amap 6ymadac0dxXyyHoO XapaeidcHIIC Hb
xamaapyynan E200, E201, E202, ..., E-299 xypman ko0oop mamo32nr03e.

XYHCHUIM OYT33rgaxyyH O3X XYHCHUA H3MINTUMH X3MXKI3
36BLUOOPOIA6X XIMXKIIHIIC AaBaaryn 6on XyHWUA apyyn
M3HA3L, Ceper Henee Y3yynaxryn. XapuH X3MXK33r Hb
XATPYYJIC3H TOXMONAONA 3pYYn M3HA34 atoyrnTanm oM.

Tyxannban, CyyHUA eHrVMir LarnBap Lap eHretan Gonrox
30pUNTOOP MenaMmH xamMaax 6oaucbir 1 kr cyyHg 2.5 mr
XYPTaN HOMAXUIT 3eBLUeepaer. [[9BY 3apumM yingsapnardng
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XUMU BA AMbOPAI

MenaMuHbl X3MXK33I XYYXAMMH CYYHA X3TPYY3H HAMCH33C 6ok, 2008 oHg 300000 xyH
eBunmK, 50000 Hapan xyyxag eBAceHeec 6 HaApan 9HOCIH TOXMOMA0S rapcaH.

MeH xopvoTton bygardy 604Mc XaparnacaH XYHCHUA BYTI3rgaxyyH33C 00K XyHWUIA apyyn
M3H[, XOXMpPOX Toxmongon Gancaap GanHa. XKuWwas Hb - e

CydaH yraaH (4anu HyHTar) xamaax Oymard 6opumcbir .
YVANAB3IPNANuUnH 3opuynantaap eHreT yycrary, Toc, rytan
OONOH LWarnHbl eHrernreeHVn Marepuang Xaparnagar.
TYYHUIAr XYHCIHA, X3P3rNacHaap xaegap yycragar 6omnox ¢
Hb TOrTOOr4K33. [9BY 3HAxyy Oymard 60ouchbIr XYHCHUIA o
OYTI3argaXyYYHUIT BHre opyyrnaxag X3parnax TOXMonaon - o‘&

-~
LR
-

- ~ Y
rapcaap 6anHa. et &
/ Dacran
2. XycHarT 4.3.1-0, XYHC3HA, HAMAJM HAMANT 60AUCHIH TOMAJINArad, 30puynanTbir
xapyynnaa.
Xycnoem 4.3.1. Xyncono uamose namanm 6oouc

Ne Tamaarnaraa AHrunan
1 E100 -aac E199 Bynary
2 E200 — aac E299 XagrananTblH Xyrauaar ypracrary
3 E300 — aac E399 AHTUOKCUOAHT
4 E400 — aac E499 OMynbexyynary
5 E500 — aac E599 Xy4nnnankyynard
6 E600 — aac E699 YHaOp aMT HAMIrayynary
7 E700 — aac E799 AHTUOMOTUKYYL
8 E800 — aac E899 Xeec Hampaary
9 E1000- Bycag xumuiiH HamanT

a. ©pep TyTam X3parnagar XYHCHMIN OyT33r4aXyYHUI LWOLWIbIF Cyganmk, XYHCHUN
HAMaNT 6oAuC aryyrncaH, aryynaaryyi XamaaH aHrumHa vy.

0. XyHCHUIM HamanT Goauc aryyncaH OyTS3rasxyyHg smMap TepruiH HIMANT
©oamc XMNCcaH 60MOX00p Hb AAXUH aHrUmHa Yy.

B. WHTepHaT ax cypBamkaac 34rasp HamManT G60AMCBIH XYHWA 3pyyn M3HA3A
Y3YYJI9X HONeeHun Tanaap M3433M3M LYIyyrmK, arlynTtal X3p3armnaxumr
XOPUITIOCOH, XYHWUI 3pYY M3HA34 raX HeNneeTan 604MChIr TOFTOOHO VY.

r. fwvap wantraaHaap 94ra3p 6OAMCHIN X3P3rMAXUAT XOPUITIOCOH 60moXbIr
TannbapnaHa yy.

TAMXU BA XOPTOW, AIOYNTAA BOAUC

TaMxuHbI Hanpnara

Bua egep TyTam xopTon, atoynTtan 6o4uc, TYYHUAT aryyrncaH matepuan OyTaargaxyyHuir
X3parnacasp Gamaar. YYHUI HAr XKULWS3 Hb TaMxu oM. XYHUA apyyn MaHg, Gaiiranb
OPYMH, Mar, ambTaH XOPTOW Henee Y3yynax, ynmaap yxan, Mexeng Xyprax
VYANUUArasTak XMMUIAH 60auc, T3Ar33pUAH HIFANUAT XOpTOoM 6oauc raHa. XapuH
TACPAIMTIUNA, LWaTaMxaln, UA3IMXUIA, NCINAYYNArd, LOYPOMTION LUMHXK YaHapTan XUMUIAH
6oauc, TOAra3puiiH HAFANWIAT aroynTam 608UC raHS.
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XUMu viii

AcaacaH Tamxu Hb Tepen OypuiiH, Mall OfToH TOOHbI XOPTOWN, arynTam XumunH 6ogmc
YUNABIPNaAar YUNABIPTAM agmn ragan Ta uTrax yy? XapuH S4rasp XopTou, aloynTamn

XUMWUIAH BoaMChIr carH gypaap X3parnard Hb XyMyyc
oM. TaMXy XaM33X SHIXYY XUMUNH YUIABIPISC TaHbl
Oven OONMOH OpYMH TOWPOHA Xasiradar xasargan Hb
4000 rapyi xopTow, aloyntan 6oguc Ganpar 6unas.
Opresp Ooaucyyn Hb Wwan  LaBapnard, uaraad
3PBI3X3NH eHAer ycTrard, >xoom 60rnoH Tepen OypuiH
LaBbXHbl XOP, MalUMHbI 3al, XyMCHbI Oyaar apunrard
33par OfIOH TepnUH ByTaaraaxyyHa 60NOH MalmHbI
yTaa, YHC 33parT aryynargaar tom.

Tatax Oyn TamxuHbl yTaaHbl 20 XyBb Hb 33HUIAX33
yywrnHa, 80 XyBb Hb OpYHbI @araapT 434K, 66puiree
OONMOH 3praH TOMPHbI XYH, aMbTHbLIF XOopAyynaar.
TamxuHbl yTaatam epeeHz 1 uarMnH Typw Oairaa
XYH 15 LIMpXar Tamxy TaTCaHTan TOHLIX XOMXKI3HUMN
XOpToWn, atoynTav 6oamMcoop ambcrangar 6anHa.

3ypae 4.3.7. Tamxu yiinoeaprzeuuo
6yma2209xyyHUll Xatpyae 033p
MamMxu opyHvie, XyHuil 3pyy
MIHOULe XOopoyyroaz myxai ousudic
MAMO9213CIH baiioae.

3ypae 4.3.8. Hae wupxse mamxuno 15-20 me nuxomun batioae 6a mamxu mamadgc Oyu xXyn 1-2 me

HUKOMUHOOp amvceanoae. Xaputn 50-60 me HUKOMUH yX310 XYpesX aryimail.

Hacran
3. [apaax gaanraBpbir ryMuaTraH3 Yy.

Tann6apnaHa yy.

YYCA3MMIT TOOOPXOWIHO VY.

a. VHTepHST 9x cypBamkaac 34rasp 604MCHIH XYHUI 3pYyn MIHOSA Y3YYrax
HerneeHU Tanaap Magd3Man LyrnyyrxK, atoyrnTtan XaparnaXunr XopurinocoH,
XYHUIA 3pYYN M3HAOSA raX HeneeTan 604UChIr TOFTOOHO VY.

0. fAmap wantraaHaap 94ra3p O604MCHIr X3P3rM3AXUNT XOPUIIOCOH GOoNoXbIr

B. TaMxuHbl yTaaHd aaXum XOPACOHOOP XYHWUI 3pyyn M3HASA4 SMap XOXMPOn

O30 BYNIMUAH OYTHANT

yycragar.

1.  XMMMWINH 6OAMCHIH X3T X3P3rnad Hb 3prasg buaHM ambgparbiH Yyxan HeeL, 60ox
yC, araap, XepCHui L|aBap Gananeir angargyynaxag Xypragar.

2. XuUMUNH 60aMNCHIT COHFOX, X3P3rNAXMINH OMHE LUNHX YaHapbIr Hb Cyaarnk upasaymna
YYCaX Yp SaraBapbIr Hb TOOLICOHOOP BUOHMIA X3parnaa yxaanar 3eB 00rmk Yagaar.

3. Tamxu wartax sBUag XMMWUIAH YIANLBIPI3C anrapgar 60MoH axyiH X3aparnasaHui
OyTaargaxyyHui Hampnarag opgor 4000 opynm xopTton, arynTtam 6ogucbir
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DaanraBap 1

XUMU BA AMbOPAI

LWnHxnax yxaaHy apra 6apunbiH Aapaax ye LaTbir 3eB Aapaanang opyynaH Tacapxam
3ypaacaH A33p xapransax gyraapbir GU4Ha vy.

Eowoap

AXUrNanT, XaMXUNT XUNX

Taamarnan AsBLUyynax

Yp goyHr 6onoBcpyynax

Yp AYHT YHAMax

TypwunTbIH Tenesneree 6onoBcpyynax

DaanraBap 2

T (0.5 oHOO)
2 (0.5 oHOO)
3 (0.5 oHOO)
Ao (0.5 oHOO)
5 (0.5 oHOO)

Cyanaay XvUMUWIAH ypBanbiH XypAbIr CyAnaxzaaa LUoXoi GOnoH cynpyyncaH Xyumnuir
X3MXKIDK aBaaj TYPLUMNTHIM Aapaax anxMblH Aaryy xvinkas. YyHa:

l.
Il.
Il
IV.
V.

VI

CynpyyncaH Xy4ruinr KonboHa XUIAH3.
[93p33c Hb LWIOXOWroo HaMX, TapuypTan
xonbocoH Gerneereep GerneHe.

YpBang sBargax — 3XariCHI3C  XOWwW
30 cekyHO TyTam Tapuyp faxb XWUWH
33M3XYYHUIAT TOMAIIMAK aBHa.

YpBan sBargax Ayycran  TypLuunTbIr
axurnaxa.

TypwunT AyyccaHbl fapaa TaMAadrnanad
alumrnaH yp gyHr rpadvkaap UnapxumininHa.
3y TOrmNbIr  WNPYYIDK,  TYPLUMATbIH
OVYTHANT rapraxa.

Hneapcan xuii

-

Jascubl xyuun

Xyeayaa, ¢ Sneapcan xui, cm’

0 0

30 10

60 20

90 26 &
120 40 S
150 48 %
180 54 33
210 60 R g4
240 64
270 66
300 66

1. Cygnaay ssmap Taamarnan A3BLUYYCaH 637

0 30 60

90 120 150 180 210 240 270 300

Xyeayaa, ¢
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2. Cygnaay Taamarnanaa 6atnaxbsiH Tynz TeNeBneceH axnbIr xarcaaH 6uyH3 yy.
(2 oHOO)

2 (2 oHOO)

......................................................................................................................... (1 oHOO)
6. TaHbl Taamarnan 6atnargcaH yy? (1 oHOO)
7. TypwwunTtaac smMap LUMHS caHaa A3BLUYYIK 6onox Ba? (1 oHOO)

HDaanrasap 3

Cypary GarwniH erceH gaanraspbiH garyy 12-p capblH axHuiA 10 xoHOIT YnaaHbaarap
XOTblH araap Aaxb TOOCOHLOPLIH aryyrnamxuiH TanaapX XYCHIITUAH M3L33NSNAr
OJK393.

XYCHIIMUIAH M3L33NUAT aluvrmnaH fapaax gaanraBpbir rynuaTraHa vVy.
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1. XycHarTunr rpacdumkaap UnapxmmsnH3 vy. (2 oHOO)

©pep Aryynamx, MKr-m-

1 110

2 120

3 115

4 80

5 70

6 78

7 79

8 80

9 100

10 105

Tooconyopuin azaapm

306UO0PO200X X2MHCID 50 MKk M

2. Tpadukuir awwvrnaH 12—-p capg YnaaHbaatap XOTblH araapblH Hanlpnarag
aryynargax TOOCOHLOPbIH X3MX33r XyIuax aryynamkran XxapbLyynaH OyrHant
rapraHa vyy. (2 oHoo)

3. 12-p capg araapblH Hanpriara gaxb TOOCOHLIOPbIH X3MX33 ux 0ok GawraaruiiH
LanTraaHbIr erceH X0ép 3ypartan xonboH TannbdapnaHa yy.

4. AraapblH Hanpnara gaxb TOOCOHLIOPbIH X3MX33r Oaracrax apra 3amblH Tanaap
caHanaa Ouuwx, YHOICNaNuir Tannbapnaxa yy.

a. Canan (1 oHOO)




DaanraBap 4

AraapblH 6oxvpgyynaryMnH Tanaap 3apum MOIA33MN3N XYCHAIT34 erermxa’. ©rceH
M3493NNnNr xoépayraap faanrasap 6onoH “AraapbiH 6oxupgon” c¢34B33pP XMWACSH
TYpLWWAT, aryynratan XonboH 61u4sap Ma433n3rn 60MnroHo yy.

YHAC3H 3X YyCB3p Xynuax aryynamx | Opyyn M3HA3A y3YYIaX HOnee

AMbCranbiH 3aMblH 3Mrar, apbC,
9Mar, YyWruHbl xaBgap, 3ypx
PM,, -100 mkr-m? cygacHel amrar 6onoH 6ycag

25 MKM-23c Gara  LUMPX3rTan
TOOCOHLIOP Hb HYYPC, MOf, ra3pblH
TOC  39par  Tynwwunr  Lwaraax,

. o PM, . - 50 mkr-m TOPIUAH yAamLLISIbIH amrar

3apuMm  YWANABIpranuiAH - siBLUafd 25
. | (24 uarniH YYCaXxag HeneersHe.
yycaar 6on 2.5-10 MKM LIMPX3rTan
AyHKaap) Araap faxb Oycan
TOOCOHLOP Hb OyTamk HyHTarnax y
o GoxvpayynaryuiH - xop  Heneer
yWn axwunnaraa, 3amblH TOOC
HAMarayyrHa.

LLOPOOHOOC YYCAaT.

DaanraBap 5

3yparT ycHbl 60XmpAanbIr xapyyrncaH 6arHa.
1. Yc 6oxmpayynardumr H3praHa vy.

DaanraBsap 6

MuvHamata eBYHWMI Tyxah erceH TYyyxaH OapumTbir YHLWIWXK acyynTtaj xapuynaag,
TamxuHbl 4000 rapyn xopTon 60aAMCO0C ypba4uaH CIPrMnIax apra XaMxasaHui Tanaap
XNLWLS3 raprax, TannbapnaHa vyy.

Tyyx cexsen 1953 oHa AnoHbl MHamaTa TOCroHbI MPrag aMuysiax apra Hb TOAOPXOWUrym,
LWMH3 TOPNUAH ©BYMHL HIPBIrACoH OamnHa. XymyycuiH Guesp TyypanT erd, canra,
epeen TaTaHxaw GOk, COrorTon Xyyxayya OfHOOp TepX, 3arac LUyByY 33par ambtag
YA ONHOOPOO YX3X YPIraaXk 9Xarkaa. XapwuH 3HS OyXHMIM LanTraaH Hb TOCTOHbI
OMPONUOOX YANOBIPUNH MEHTeHYC, HAaTPUMH LuaHug, 33par XMuMuiiH 6oamc aryyncaH
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xasrganTtanm xonbooTon 6amkas. YoaaH xyrauaaHsl TypLIMa XypuMTRaracaH xaargang
JanariH aMbTaZ XOpAoX, yriMaap XyMyyc eBuYnnceH barHa. Mg xaguinrasp TOCroHbl
nprag axnblH Garipaap xaHrargax, epxXuiH Oprioro camXupcaH, UPragunH Xaparuaar
XaHrax WNH3 H3p TepnuH OyTa3raaxyyH YMnNaBapnaracaH 33par OfIOH TanbiH aluurtan
DancaH 4 ynnaBapuiiH YN axunnaraar 30rcooH, Xxaaxas.

1. AcyynTtag xapvynaapan.

a. AnoHbl MMHamarta TOCroHblI nprag aMmap y4dpaac eB4nMHO H3PBIrAC3H 0637?

B. TOCroHA yWn axunnaraa sByySbK 9XANCOH YWNABIPUNH YN aKunnaraadbl
alrTan tanyyg oy Ba?

r. DH3 eBYHUIT apunrax apyyn ambAapaxbliH TyN4 sMap apra XaMxad aBcaH 637
HAaraan?
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DaanraBsap 7

3ypart erceH OyT33argaxyyHUA LIOWrLIr cyanaag, OyTaargaxyyHui Havpnaratan
XOnOOOTON AYTHANT XUIAHI VY.

SUGARFREE GUM

[TLE] MEBATEMBHAR PEIMMLA b3 CAXARA mmmu FIPOWIGE JERD B POCOAR (00 <PV W, POCCHR, 19640, CAMRT-TIE TEFS /P TI¥ RCOGRL G (LT
& PRI AIPEC 000 40 b, POCOAR 2060, MOCXEA, Y0 MAPRLIARA NEFEUIDSA, 3 COCTAR (NIOCRALTITE RS COPRARDESS CHPON (4260, /AR
OCHOBA, NACMACTUTER, COPGAT EA0, AAATEHALPICHAYLDA ATEHT EAZ2. IACTACTINTER, MAIT £421 APOMATHOATONL 3807/ 1P COEERM RELHTIN
IOACRACTHTLIR, ACTIAPTAM 551, MTWIGRCIWTLAG £X20 COREPIMT NOACAACTWTEAN ‘PEIVERHOR 10 TPEL R MONET (NCHIBATL CAMNTE AR JEWCTER
CEYEPICHT MCTOMMMN OEMIRMANARHIA, FHEPTE TVRECKAR (JEHHOCTE 100 1 558wt Vot wam VO REROME 00 100 ¢ 5801 B 14 CAUARR 1) ATA 00111 LA
YRAIANA HA TOPUE TS CPOR [MOCTIA [ NECRUER. KPAMMTL (P TEMTEATVRY (1T 0 (50 25°C B CYNDM KT [ CANION bl LAKAP 0 e AR

= Hampnara:
LiseapluyyRcas YT, YHISHWA
XATAAMAN CYY.

» ByTaarnacyyHwh HanpiaraH
X@granax xyrauaar ypracrax

i X (P
m,- mmumm mﬁ%mm%ngmuw’:wmu
um u:mm AOUTA GOIAL W&ﬁmm KNP0 101 535 (VA VCOURPATI) AP 1001 3031 ()

AMAP Harad Kumuie Bogue

opoonyR weummmwmmurnmhrm AT ROGAM ACTHBMA £ WEE, PAR WM [BACTA B0 CARK MCTEXCIA MYBOM, ACT
VLN SAPOPATARL °C 1) 26°C 10T, ALY, T MARPYT TAGANAY SPCERS( SAGYC MESHANA (MFIRLEK X0) KRG RETYH 0600, ST
100 rp 6, PRSI GABA YUY, 46 ALK SALGYSY ) ROl WSSTA 3080 AN, MARSAL MERESIOY KOC. 3 DUTUN SANEA 50 JO0UN SORERT SIORY
; ar p i~.,. TEATY FRENE SOY AN SOREIT 4201 O FGY SAKLAY 1Y AGEAT 72, BIRNEME SUTJUDLN WAAMIT 21, ARDRMTFIZAEORLARL SO A LESITIN EMULGATORY
= RN -.h.l.ll.n ASHAHEAM 1951 TURSAA GARSY £ FENILALAMING (CESMESTN OF ICINE ALYIRAL ASA EOF LLANMAR Ys X GFCTME | RSHIRE FITIP BLER N0 g

Wnanar 63.0 kxan KEAPWATUYN GYMNATY 556 44 kkal 100 7 UGLEWRRUAR: 585 p (500 SANDA SEUER 0 ) OMDURLEN SEMESE GABYN ASAGTROA CORIETLIN TARA TR MORLET! €@

= s A TAPGYR BEIGIS ONDURLEN SEHE BREN GABAY GELYAR (e +75°C GEW FFEADE SHRY TERDE SALAMALY MACCA HiFTTOVBATIN KOMC/SAP NGRAMY 13¢
Yypar 3irp
yypcye 4.8 MDA WONDNAANOS 1 LIOKONIHOR MATYpH «Cramsii
2 ¥ e RUS - 5%, Cocran: saas, CAXAP, MONOKD CYxX08
WP P cyxan
* Cyyr 8nOep xsma L 0D fackic MUDHLLX KMCNIOY, KEMEGS NNOO0S PONKOBOD ARPOOA, rydpOBaR
BpWYTras CARNAE. 2
Vingwroca e o %W.t..'wm
caBHb 133 XICIIIC XAPHE Yy e
+ Xaparnax 3aasap: 3anancs I
papaa +0°C-aac +4°C-1 “Crameif

2 XOHOTWIlH AOTOD X3PINIHI, Efwu TOHMBASH m R‘ﬂ“‘“ W w m

SN . N ; ..mm ﬂiml POMNOBOND AU TIH

+15°C-1 6 cap xagransa. : s e e ,.m ““ !mmm

W f 332 wcan, Muwyc & WOfp

@ e‘} o Tasa waccace:: 70 Gwalpy ¥oass,
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2. XYHCHUA H3MaNT xuMmunH Goguc aryyncaH 6on simap, simap TepnUAH HAIMaNT
60aMC XMNCIH BONOXbIr TOAOPXOMITHO VY.

3. VIHTepHaT ax cypBamkaac 3raap HoMaNT GOAUCHIH XYHWI 3pYYI M3HA3M Y3YYaX
HeneeHW Tanaap M43 LyrMyyIiK, alynTani Xaparnaxuinr XOpuUrinocoH, XYHWUI
3pyyn M3HA34 rax HeneeTa 6oauc Gaiiraa aCIXMIT TOITOOHO VY.

4. fAmap wantraaHaap 934r33p O6O0AMCHIr X3IPIMMIXUAT  XOPUINIOCOH  BONOXbIr
TavinbapnaHa yy.



©6OPUUIe6 YHINIIP3AN OAANTABPLIH XAPUY

| BYNJ3r. OABC TrAPIAH ABAX TEXHUK
DaanraBap 3

2. a. Wnpukatop, 6. fa.c, B. Ceper, . Caapmankunx
7.
a. HaTpwiiH xmopuabir rapraH aBaxblH Tyng HaTpuiH kapboHaT, cynpyyncaH
YCTOPOrYMINH XNOPUAbLIH yyCMar COHIOH aBHa.
B. YpBasnbIH YraH TarwmnTran:
HatpunH kapboHat + YcTeperuuinH xnopug — HatpuiH xnopug +Yc +
Hyypcxyunuiii xui
4. HatpunH kapboHaTbIr nnyyanasap aBHa. Yuup Hb kapboHaT GypaH ypBang opx
XaHranTTan XaMXa3HUN JaBC YYC3X ECTOMN.
e. Yycmanaa xepreef LyyH3. Y4Mp Hb YYCC3H AaBc OypaH Tancmxuk byyHa.

Il BYN3r. MATEPUATbIH LWUWHX YAHAP

DaanraBap 1

1. a. [poToH. XapbLaHryn uaHar: +1; XapbuaHryn macc: 1
0. HentpoH. XapbuaHryn uaHar: 0; XapbuaHryn macc: 1
B. ONeKTPOH. XapbuaHrym uaHar: -1; XapbuaHryn macc: 0

2. a.pac gyraap 0. aNeKTpoH
3. a. MpoTOHbI ©. aNeKTPOoHbI B. VDKUI
4. a. MaccblH TOO ©. aran xacar
Daanrasap 2
1. a. ATombIH A3C gyraap 0. AnemMeHTUNH Tamaar
B. ANEeMEHTUINH H3p r. MaccbIH ToO
3. a.llpoTOH, HENTPOH, BNEKTPOH 0. bop B. 2 r. A

DaanraBap 3

1. a. YewrH garyy ragaag AaBpaaHbl 3NEKTPOHbI TOO MXCIX OarHa.
0. bynruiH garyy anekTpoHbl aBXxpaaHbl TOO UXCAK GanHa.

2. a. AtomblH paguyc yeunH garyy 6aracax 6anHa.
6. ATOMbIH paguyc GynrMnH garyy uxcax barHa.

3. Yenax XyCHartTunH 2-p 6ynruiH garyy 4aspasc JOOLUSIOX TycaM aTOMbIH paanyc
NXcax GanHa.

Il BYN3r. MATEPUATbIH ©@eP4nenT

5. a. Uanp + Xaptyranranbl HUTpaT — Xaptyranra + LlaipbiH HUTpaT
6. Kanbum + TempunH cynbdat — KanbumiiH cynbdat + Temep
B. MeHre + LlanpbiH xnopua — siBargaxryn
Daanraeap 4
1. Cypary OwyHbl b Toxnongona ypean xamrminH xypaaH ssaraaHa.
2. Cypary batbiH A, OtoyHbl B Typwumnt
3. KoHueHTpau, TemnepaTypbIr TOFTMOM Xa4ranx, HyHTarnanTbir eepyunnceH 6anHa.
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DaanraBap 5

1.
2.

XVMUWIAH 3HEpPr gynaaHbl 3HEPTUW, FAPIVIAH SHEPTUS, LWNITKMK BaliHa.
a. OHJoTepMuIAH ypBan, ©. Ok30TEpMUIiH ypBan
B. DK30TEpPMUIH ypBan, r. QK30TepMUIH ypBan

OaanraBap 1

a. AxnrnanT, XaMXunT XUnx

0. Taamarnan g3BLUYYN3aX

B. Yp AyHr 6onoscpyynax

r. Yp QYHr YHAMax

4. TypwunTbiH Tenesneree 6onoscpyynax

OaanraBap 2

Cyanaay gapaax Taamarnan O3BLUYYCSH Gavx O0nHo. YpBan sBargax axnaxag

XU SANrapx, TapuypblH LWaxyypra XUrasp Ayypraraak axarnHa.

Cyanaay Taamarnanaa 6atnaxbiH Tyna Aapaax axnbir XUnH3.

a. TypwunTbir X3px3H XMINX Tanaap TeneeneHe. OxNasg konbaHgaa cynpyyncaH
XY4raa XUnH3. [139paa Hb MeTannaa HaMH3 r.m

6. Typwwuntag awwurnax darax xaparcinad COHroHo. Xui anrapax yydpaac Konobir
Bernex 6ernee, XuiH 33N3XYYHUIT XAMXMX Oaraxk XapartTan r.m

B. TypwwmnT Xuhxd4 rapax 9pCAdnMNUr TOOLHO. XXYYUNTOM axunnax Tyn
BGonroomxTow GanHa.

Cyanaay Garax Xx3parcrivir COHrOCOH LanTraaHbir Tanmnbapnana. »Kuwaanoarn,

HAr yaaarunH Tapuyp Xaparnaxag xsnbap, snrapcaH XMNH 33M3XYYHUAT X3IMXKNX

©ONOMXTOM .M

AnrapcaH XMAH X3aMX33 Xyrauaa eHrepex Tycam Hamargax OanHa. axgas 270

CeKyHObIH JapaaHaac X1IH 33MaxyyH eepuynergexee 6onbx 6ariHa. Ypean asargax

Ayycaxaap XWiH 33N3axyyH eepunergexryin 6omk 6anHa.

X3pB33 YPrarmkiyysK, XUAH 33N3XYYHUIT X3MXKBIN ©epuynenT rapaxryi Oaiix.

HAaraapg rasan 6oamc ypBang opoos AyyccaH. Anb Har 6041Mco0C HAM334 4 HAIMIPryi

Daix rax MaTaap cyparymg caHaaraa XasHa.

DaanraBap 3

2.

12 capg araapblH Hanprara gaxb a3oTbiH AMOKCUABIH aryynamx 3eBlLueepergex
XAMKIIHIIC 2-3 AaxmH unyy 6ainHa. aH3 Hb 12 capg araapblH 6oxvpgon nx 6angruir
Xapyynx baviHa.

©Ben araap gaxb a30TblH AUOKCUALIH X3MX33 UXCIK Oalraa rap XopoossibiH ansbiH
HYYPC TYNaX, AynaaHbl LaxumnraaH ctaHuaac sinrapax XopT XMIH aryyram UXCIXK
baviraatan xon6ooToMn.
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XABCPANT

H3P TOMbEOHbI TAUIBAP

H3P TOMbEO TOOOPXOWNONT
OaBc MeTannblH 3epar U3H3ITal MOH, MeTann OULLIMIAH ceper LBHArTan
MOHOOC TOFTCOH XUMWUH HArOar
Apasc [anxvnH uapugact U3NK, XUMW, FEOXMMUNH 33par XyBUPIbIH Yp

ATOMBIH 3MIEKTPOHT
oyTay

ATOoMbIH paguyc
ATOMbIH MacCbIH TOO

ATOMBIH LeM

AToMbIH A3C ayraap
OneKTpoH

HewnTpoH

MpoToH

Bynar

Ye

Yenax xaHgnara

AneMeHTUH MA3BX
Mp3BXUIWH 3rHas
Xanax ypBan

XUMUIH ypBanbIH
XypA
KaranusaTtop
LLlaTtax ypBan

WUcanpax ypBan

OK30TepMUIH ypBan
OHOoOTEpPMUIH ypBan

OYHA YYCAOar, ToOopXov Hanprarartan, banranvinH 6yTasargaxyyH
ATOMbIH 3MEKTPOHbI AaBXpaaH 3NeKTPOHYYL,

ATOMBIH LiI©Me6C 3MEeKTPOHbI XaMrMinH ragHax gaBxpaa XypTanx 3an
OnemMeHTUH ueM A3X NPOTOH 6a HEWTPOHbLI TOOHbLI HANNG3P

Oepar UaHarTai NpoToH 6a L@Harmyin HeTPOHOOC TOFTCOH aTOMbIH
TOB X3CAIT OPLUMX 3ran Xacar

OneMeHTUIMH LeM 43X NPOTOHbI TOO

ATOMbIH LIGMUIAT TOMPOH 3Prax ceper L3HArTan aran xacar
ATOMBIH LieM A3X LiaxunraaH caapMar aran xacar

ATOMBIH LM A39X 9€par L3HIITAM 3ran xacar

Yenax XycHarTuinH 6araHa bytoy anemeHTyyauinH 60coo LyBaa
Yenax XyCHarTuinH Mep Gytoy anemMeHTYYAMNH X3BTa3 LyBaa

Yenax XyCHaIT 43X areMeHTYYAUNH aTOMbIH 3NEeKTPOHbI ByTaL, yenaH
JaBTargcaHaap aTomblH paguyc, xannax 6a Gyuax uar 39par pusuk,
XVMUWIMH LUMHX YaHap YenaH gastargax 3ym Torton

OneMeHTUIH ypBang opox Yagsap

OnemMeHTUIr xanax ypeang opox MA3BX33p Hb XKarcaacaH arHad

Har aneMeHT XMMUINH HIrAaNTAN XapunuaH YUYk, WWH3 Hargan,
Anraatan aneMeHTUIr yycrax ypsarn

Hark xyrauaaH fgaxb ypBanblH 39X 604ucbiH 3cBan, OyTaargaxyyH
60MCbIH TOO X3aMX33 (33M3XYYH, Macc, rax MaT)-HWUIA eepynent
XVMWIAH ypBanblH XypabIr UX3Crasg, YpBanblH 3L3CT eepuinH OyTal,
Haunpnara, LWWHX YaHapaa xagranaH ynaaar 6ogmc

Amap HarsH 6oguc, matepuan Xy4unTeperyTan xapunuaH YAnummx,
rapan 6a AynaaH yycragar ypsan

Amap HarsH 6oauc,
YWANYnanuax ypean

MaTtepuanbiH  Xy4YuMnATeperdTan xapwnuaH

[ynaaH anrapyynax y3argan
[ynaaH Wn1Hraax y3argan
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YENIX XYCHOII'T

1A

1 1
11 H
Z;L‘?E;é: 1A BynrunH gyraap IVA
i 319 4 MaccbIH Too 12 6. [Ic ayraap
2 LI Be YeunnH gyraap 6 cii SNeMeHTUNH XUMUNH TaMA3T
L SRR Hyypcroperi—|—— DNEMEHTUH MOHION H3P
o i Carbon ——{—— DJIEMEHTUINH aHTJIN H3P
23 11| 24 12
3/ Na | Mg
Sodiom Magnesiim B IVB VB VIB VIIB VIIIB VIIIB
39 19 | 40 20 | 45 21| 48 22 | 51 23 | 52 24 | 55 25 | 56 26 | 59 27
4 K Ca Sc Ti \'J Cr Mn Fe Co
Kann Kanbun CkaHon Ycrepery Banaon Xpom MaHraH Temep KobansT
Potassium Calcium Scandium Hydrogen Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt
85 37 | 88 38 | 89 39| 91 40 | 93 41| 96 42 | 98 43| 101 44| 103 45
5/ Rb | Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh
Py6uan CTpoHun Uttpn Unpkoxn Hno6u Monun6neH TexHnumn PyTenn Poan
Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium
133 55|137 56139 57178 72|181 73|184 74|186 75|190 76| 192 77
6/ Cs Ba La Hf Ta W  Re | Os Ir
Llesn Bapun NaHtan* FacpHn TauTan Bonbpam PeHn Ocmn Npuan
Caesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium
223 87| 226 88| 227 89| 267 104|268 105|269 106 | 270 107 | 269 108 | 278 109
7/, Fr | Ra | Ac Rf Db Sg Bh Hs | Mt
®paHumn Panon AKTUHN** YcTepery Nly6Hn Cunbopru Bopu Xaccn MentHepn
Francium Radium Actinium Hydrogen Dubnium Seaborgium Bohrim Hassium Meitnerum
‘ Mertann ‘ 139 57| 140 58| 141 59144 60| 145 61| 150 62| 152 63
~ weomow | L@ Ce | Pr | Nd  Pm Sm Eu
NanTtaH Lepn Mpaseoaum Huoanm MpomeTn Camapu Esponun
_ Lanthanum Cerium Praseodymium Neodymium Promethium Samarium Europium
227 891|232 90| 231 912383 92237 93|244 94243 95
MeTann TecT anemeHT Ac Th Pa U N p Pu Am
o AKTUHN Topun MpoTakTuHn YpaH Ycrepery MnyToHn Amepuun
WnnxuntninH metansn Actinium Thorium Protactinium Uranium Hydrogen Plutonium Americium

AxTnHouA

‘ JNlaHTaHoun ‘
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XABCPANT -

VIIIA

A IVA VA VIA VIIA
11 512 6| 14 7|16 8|19 9

B C N o F

Bop Hyypctepery Asot Xyuuntepery DTOp
Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine

27 13| 28 14 | 31 15| 32 16 | 35 17

Al Si P S Cl

XeHreHuaraaH Uaxuyp ®occhop Xyxap
VIIIB IB 1B

Aluminium Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine

58 28 | 64 29| 65 30| 70 31|73 32| 74 33|79 34| 80 35

Ni Cu Zn Ga  Ge | As Se Br

Hukenb 3ac Uaitp Fannn Fepmanmn MbiwbAk CeneH Bpom
Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine

106 46| 108 47112 48| 115 49| 119 50| 121 51| 128 52| 127 53

Pd  Ag Cd | In Sn Sb | Te |

MNannaon MeHre Kaonmn NHpn LlaraaHtyranra Cypbma Tennyp WNon
Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellerium lodine

195 78| 197 79| 201 80| 205 81|207 82|209 833|210 884|210 85

Pt Au Hg Ti | Pb | Bi  Po | At

UaraaH ant Ant MeHreH yc Tannn XapTyranra BuecmyTt Monoxn AcraT
Platinium Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine

281 110|281 111|285 112|286 113|289 114 | 288 115 | 293 116 | 294 117

Ds Rg Cnhn Nh | Fl Mc | Lv Ts

NapmwTanTtn PeHTreHn KonepHuun Huxonn ®neposn Mockosu Jineepmopn TeHHeCcH
Darmstadtium Roentgenium Copernicium Nihonium Flerovium Moscovium Livermorium Tennessine

157 64| 160 65| 162 66| 165 67| 167 68| 169 69| 173 70| 175 71

Gd Tb Dy Ho | Er | Tm Yb Lu

TFaponuHn Tep6un Avcnposn Fonbmn Spbun Tynn Wttepbun NyTeun
Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium

247 96| 247 97| 251 98| 252 99| 257 100|258 101|259 102 | 262 103

Cm | Bk Cf Es Fm Md | No Lr

Kiopun Bepknn KanudopHn DAHWTENH Depmn MeHpeneesun Hob6enun ToypeHcn
Curium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Mendelevium Nobelium Lawrencium
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XUMU
VIII

EpeHxuin 6onoBcponbiH 12 XXUNUIRH CypryynuiH
8 oyraap aHrMnH cypax oudmr

3oxuorymniH d6ar

Axnary: H.OtoyHuauar

Mwyya: [.Capanrapan
L.CanHbunar
H.HapaHuorT
IBaspmaa

PepakTtop: Bb.HopoBscypaH

TexHuK pegakTop: O.AnTaHrapan

X9BNanumH ax 6anTrary: O.MeHreHTynra

XOBManunH gunsanHep: [.CapaHrapan

dopmat 70x100/16

Odbcet xaBnan. OdceT xaBnanuiH yaac. 80rp/m?
XaBnanuinH xyygac: 13 x.x

XasnanuunH axunr “OQAMAPKET” XXK-a 6anTrax
“TaBaH borg MeHexmeHT” XXK-a 31000 xyBb X3BM3B.



