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MATEMATHUK IX

A. CYPAX BUUTUHI X3PX2OH AIIIUITIAX B2?

(  C3pamkyynax paanraBap - OMHOX MOIUISL, OMITOITOO X3PIIIDH axyii,
( ampJpajblH acyymJbll OMITOX, yXaapax, IIHHUIHAT OJIOX aprbil dpiK, Xamx,
( TyxaiH acyyraap SpuiIax, JyTHAIT raprax Yiia aKuiaraa XuiH.

MareMaTHKHH MOJJIAT, YajBap 9333MIIMX 3arBap OOAJIO0ro. DpranyysidH 000X,
OOMONTHIT OMJITOX, Taiadapiax, OOMONTHIT TYHWIPAX, ajjaa Taprax O0o0a30mTyi
YWY YAMUT 0K XapaxX, ©MHOX MIJUIAT, Ya/iBapaa majrax, 0aratrax, ImH33p MIJIAT,
YasBap 939MINUX JaanraBpyys OaifHa.

! Acyynt - Cyparyapir 3praiyyisH O0O0d0X, 3PN XaWryyn XWX, caHal
00JT00 SIPHIILIAX, XIJIAIIRX, O©MHOX MIJUIAT, YajBapaa COPrIdH Oararrax yui
\ aXuiaraa pyy YurniyyJiH).

~ -

. TOIOPXOMJIOJT
CaHamx, Tanno6ap-OmHe Hb Y3COH
OOJIOH TyXalH C3I[3B 133D LIMHIIP OPXK Tonopxoiinoar, 1yp3M, 4aHap
Oailiraa MaTeMaTHUKUHH HIP, TOMBEOD, MaremaTuKuiiH Xyylnb, 1ypoM, YaHap,

0171J'Il"0.]'[T, TOMIIT, T3MH3FH3F33HI/II71 Tajaap TOﬂOpXOﬁHOHTBIF OUYH?.
CaHaMXK, TOBY Taﬁﬂ6apbll" OI'HO.

\

B8 laaarasap - [lapaax TepnuiiH raanraBpyyn Oaitna. YyHA:
- MareMaTUKHITH M3IJIAT, OMJITOATHIT IIarax
- Mbuiar, OMITONTOO0 MaTeMaTHK 0OJIOH axyd aMbJIpalil X3PATINX
- Mbuyar, OMIToNTOO XIPITIIDH 00PUIHHXe6 0OUIBIT Taindapiax
- Mbmar, oMIrodaTo0 ryH3ruipyysInx
- CoHupxoiToit 601510r0 —
- TooHBI MamMH X3PAITIdX HE
- JlapaaruifH coIBTIH X0IOOTIOX Jaairasap,
- Jlaamara axus OpHO.

MaremMaTUKHUITH M3/JI3T, OWJITOJITOO X3PATIIdH acyyaal UHABIPIAX Yl
KUIIIaraa XuiHd.

° Oepuiiree copux-byIdr cyIBIdp 3alIMITYH 339MIICOH 0aiiX YaaBaphIl MIalrax,
©OPUITe6 YHIIIIX JaanraBpyya OaiiHa.
e JlaBTax-H? X3COI'T Aapaax TOPIUIH AaanraBpyya OaitHa. Y yHI:
- Byuar canpadp 3aimimryi 333MIIC3H 0aiX JaaBaphir OaraTrax jgaanraBap
- AXyif aMpIpai gaxb XdpIDIIITIH XOIOOCOH JTaaraBap
- MaremaTtuk CITIIIArIAr XOrKYyJIdX COHUPXONTON Oomyioro OaiiHa.



MATEMATHUK IX

b. CYPAX APTA BAPWJI (MaTteMaTHKT X3PX3H cypaJjiax B3?)

Cyypb 6010BCPOJILIH MAaTEMATUKUITH CYPraJiThbIH X0TOJI0OPHUITH 30pUIITO:

Cypary Hb T0O, XyBbcard, Aypc, X3MKUIIIXYYH, OTerneTIi akuwiiax, acyynal

HIMHAIBAPIIAX apra 6apuiia cypaliiad, MaTeMaTUKAH MAJUIT, YaJBapaa aMbapal, axyi
XOPOIIICHIIP XOJ, CHTTAATII, TAaHHH MIIIX YaIBapaa XOrKYYIDK, MaTeMaTHKHNAT
COHHUPXOH CyJJIaX XYC3JI, TAIMYYIIITH OOIHO.

Xu4d)IHifH ABIA/A I0YyT aHXaapax B3?

barmmiin 00JI0H Hai3 HOXTUITHX 6 sipuar aHxaapajiTail COHCOX
DpranyyiH 000X

BycnbiH caHaa GOITBIT @0PUIHHXTINTO6 XaphIlyyaax
Oitnrooryii 3yiin» Hail3 Hexgeecee OONOH Oarmaacaa acyyx

OepuiiH caHaa 00JI00 WIIPXUHIGX, Oycaaa OMITOMKTON SIpHX, AYTHAAT raprax
4a/iBapaa XerKyY/IHD.

Acyyaana muiiIBIPIAX apra 6apuii cypaanasa. YyYHa:

ACyylJIBII OJDK Xapax, OWIroX, MareéMaTHK HAIp TOMbEO, OMJITOJITOO AallUIIaH
TOMBEOIIOX (OOMTIOTBIH HOXIIOIUUT OMITOX )

ACyyHIIBIT TOJIOBIIOX, MATEMATUK apraap 3arsapwiax (00J0X apraa COHrox, ajgxmaa
TOJIOBJIOX)

TeneBnereer X3parKyyiadX (COHTOCOH apraap 0OIOX, TOJIOBIOCOH aTXMBIH Iaryy
TYHIPTIHX)

Jyrasar raprax, mairax, rapcal yp AYHI MaT€MaTUK HAOP, TOMbBEO, OMITOJITOO
alIMITIaH TOAOPXOH YHASCIATIN Tailnbapiax yaaBaprail 60JIHO.

MaremaTuk TIMAIIL, TOIMABIVIIIII:

Yunonuin momose: HdMIX (+), xacax (—), ypKyymDdX (X), xyBaax (<), 39par
neBIyYix (a*), a3ryyp raprax (Va,Va)

ApaBTbIH GyTapxaiii 6yxam 6a OyTapxaii X3CTHIH X00pOHI (.) 13T OUYHD.

Tonnyy (=), ux, 6ara (< , >), ToHIYY Oytoy 6ara, TaHIyy Oyioy nx (<, >)
OnOHIOTUIH TAMAAIIIA?, YHIAR: €, N, U

Xomorcue0axyyHuu Haeaxc: ypT (MM, CM, TM, M, KM), XYHJAUKH >KuH (T, KT, 11, T), 0arraamx
(mut, U1, 1), Xyranaa (Cex, MUH, 11ar), tanbai (cm?, am?, m?), 33mxyyH (eM?, am?, M?),
Xypa (KM/I, M/c)

CypcaH 3yilJ133 I13BTIPTII X3PXIH OMYMAK TIMAINIIX BI?

3ypar, nypc, rpaduk, 1uarpamm

Bomoryynsia 60105t

OepuiiHxee OMIToX aBcaH caHaa 0070

Bycneia rapracan canaa, 60710

Jyraant

OepuiiH rapracaH ajjnaaraa 3acax, TIMIAIIAX IPX MAT 3YIITYyyAuir eepree 600H
Oycaan oMIroMKTON Oaiiamaap 3ypiK, TypCamK, TAOMIIINHY.



Hppayuonan moo

3 M TasibaiiTai KBaapar X3J109pToi HOrOOHBI Ia3phIr 7 M ypTTan

C

( TeMep TOpOOp Xarimx 6010K33. TeMep Top XypaiidX Yy?

(  Booonm: 1. Ksanpar x>n0oproii Xalaansl HOT TAJIbIH

( YPTHIT OJIBE. @=3,a=3 MeTp.

( B-bi YITHIT TOOHBI MAIITMH XAPATIIDH OTBE.

( 3~1.73205080756... Du> Toor 0.01 HapUUBYIAJITall TOMMIIOBOJI
E a=+/3 = 1.73 6oxHO.

¢ 1L Xauraansl HOI' TabIH ypTHIT % -TOH JKUILIBE. 41 =1.75

C

1.73 <1.75 yupaac Temep yTac XypaJIdH?.

110 Ga 8 toonyynpir apasrbin GyTapxaiin mHTKyyL
16 11

Booonm: Juruiin 6yTapxaifH XYpTBIPUIIT XyBaaph XyBaasl.

110 [16 8 |11 ‘
96 [6.875 _§9 0.7272... Panronan too Oypwuiir yer

_140 0 apaBThIH OyTapxaiiraap
128 11 _ 0.6875 oY) WIBPXUHIK OOITHO.
—%%(2) 16 780 Kumms ve: 5=5.(0)

80 71 30
80 % =0727272..=072) 30 1= 072)
0 £ : 110 _

— 0Oa 5 TOOHYY/IBIT YKHIII

3

boooam: Duruiin OyrapXxaiir apaBThIH OyTapXai I IHIDKYYIDK. JKUIIIbE.

2 =0.666..., B =0.5555.... 0.6 > 0.5 yupaac 2 >é 60JIHO.
3 9 3 9

_______________________________________________________________________________________________

W Apasrein GyTapxai MHDKYYIL.
1 1 5 43 16 37 8 2

TR ATINC AT
TooH 1IynyyH A33p TOMASMID.
31 11 3 7 13
576725109 18
OrcoH TOOHYyHaac paluoHall TOOHYYIBIT sUITaX OHd.

a. 1.(13) ,g,—s ,6,15,-3.6,0,4/9, 0.1, V10

b

6. 18.9,-25, 100, 2015, 3%,—\/%, 27,32



TooH os10HJI0T, 33P3T, ALYYP

8 ={5-n xyBaaxax 2 ynuaraain eraer 40 XypTaiax TOOHYY/IbIH OJIOHIIOT}
Y={40 XxypTdonx aHXHBI TOOHYYIBIH OJOHJOT} Oonm X 0a Y OJIOHIOTYYIbIH
OT'TJIONIION Oa HATIUIUHT Diinep-BeHHuitH quarpaMmmMaap JTypeat.

JlMarpaMMyyzIibil @KMIJaa[ TOOH OJIOHJOTYYIBIH 31 OJIOHJIOL, OJOHIOTHiiH
TYHIDOITHAT 0K, TOMIIIVIAM? AIIHIIAH OUd.

G -10,

4.12112111211112111112... TOOHBI OYXIHHH IPTIIC XOMIINX OPHEL
uupyyauitH 3yi Tormisir on. byrapxaii yeroii 10y?

booonm: OrceH TOOHBI OyTapXai X3CAT Hb ; ’
. = X3103pT
%2, 1;12, 1{_‘12, Q}IL 11 1 112,11 161 112... rycom  3yit 61/121/11“}1)131“ oor
TOTTOJITOM YPIIJDKIIAX Ty ye Oaiixryit. ©Oepeep Xam6am PALHOHAT TOO TIHI.
9H? TOO Hb TOICTONTYH, Yeryl apaBThIH OyTapxai acZ. beN
OaitHa. ’
—

HNppaunonaa 100, 601MT TOOH 0JIOHJIOT

Tercrenryi, yeryi apaBTbIH OyTapXaiir uppayuonan moo riuo.
Parronas 60JIOH UppaAIIMOHAT TOOHYYABIT 60OUH HOO TH).
BoauT TOOH OJIOHJIOTHIAT R yCransp TOMIRIIIHS.

N

JKuimd He: V2, 3, V5, V7, V8 Toonyyn nppammona T0o GOIOXBIT TOOHbI MaITHH
XOPAIVIAH MIaiTaapai.

g Janaara axn 1. /2 toor toon HIYAYYH 93P TIMISIIIX

( 3ypruiir axxuriaan /2 Toor Toon LIYJIYYH A9 TAMIDIIICOH aprblH Tanaap

( spunmaapail. Jlapaax ainxMbIH Jaryy jAajjara axIibIl TYWIDTI9pIH.

( yA a. Koopmunarein xasrraiin (1, 0), (1, 1)

C KOOPAMHATTAM 2 I[3T COHIOH aBHA.

C 0. DAr?3p MATYYIUHT KOOPIMHATHIH 3XTIH X0I00XK
C 1 5 TOTII OHIOIT IYPBaDKUH YYCTIH).

( N/ B. ['ypBaDKHBI TUIIOTEHY3bIH YPTHIT OJIHO.

( > * I. O IPIT TOBTAH THIIOTCHY3BIH YPTTal TOHIYY

C \ N pajrycTail TOUpOT TaTaxaj TOOH LIyJIyyH 193p P
C 0 1 p 2 LT rapHa. P IPTHIHH KOOPIHHATHIT OJTHO.

C

Smap Toor TOMAAMIACIH 637



TooH 0JI0HJIOT, 33P3T, SA3TYyp

/5 To0HBI 0ifporoo yrreir 0.1 HapuiiBwIATTAIT OZI.
booonm: /lapaax anxmein oazyy cyiiyameae.
a.2’ =4,3>=9 1yn 2’ <5 <3* Gonno. Uitmza 2 <~/5 <3 Gaiina.

45 6 7 8 9 10 6.+/5Hb2-00¢ ux 3-aac Gara saMap Xo€p
TOOHBI XOOPOHJI OPIIUXBIT 0JbE. YYHUH Tyin
2.1,2.2,2.3,2.4,2.5 ... TOOHYYIBIT KBaJipar
39P3IT AIBUIYYIIBE.

2.1°=4.41, 2.2 =4.84,2.3%=5.29.

DHadsc 2.2 <\/§ <2.3 0oJHO.
B.2.21,2.22,2.23,2.24,2.25 ...
OyTapxaifHyy/IbIT KBaJipaT 33par
meBImyyaoam: 2.21° = 4.8841, 2.22° = 4.9284,

2.22212.222.232.24 2.3

2.23* =4.9729, 2.24* =5.0176 6omxo. &
DHmac 2.23 <\/§ <2.24 GaiiHa. Wppanuonan ToOHsI
Uiimz 2.23 <+/5<2.24 Gyioy /5 Toomsr 0.1 OMPOIILOO YITRIL OTCOH
. . . S~ HapUHBYIAITaN OJIK
| HapuiiBiaTaii oHpOILOO yTra Hb 5 = 2.2 6omnHo. < Goo.

3 Toonyyx simap xoép rapaanca GyX2J1 TOOHBI XOOPOH/I OPILINX BA?

a. \J27 6. V40 B.~120 r. V9.2 . 0.4
Toonyynera 0.1 HapuiiBunanTait OHPOIIIOO YTIBIT OII.

a.\/B 0. \/% B. \/% r. v6.3 II. \/ﬁ

N Vimopxuitnmiia yrra smMap Xoép 6YXd1 TOOHBI XOOPOH OPIIUX B3?

a.2+\/§ 6.2—\/§ B.7—\/E r.7+\/§ 1. —3+m

1
EN TooHb! MalKH XOPOIVIOH KHIIL. |55

a. \J7 6a2.6458 6.\/116a 3.31662 5.2 6al 41264
r./2.5 631% 11.\/12.1633% e.v/1.41 631%
Wppanonan TOOHYyABIT SUIrax Ouy.

a.\/3+6 6.% B.\E r.{/ﬁ 1.3/-64 e.\/g m\/a 3.4/121

(i) Pauuonan, uppanroHa TOOHEI allb Hb OOJIOXBIT TOTTOO.

a. 2.3 6.0.7 B. —3% r. 0.712 111 e 7.353535555...

ParuoHas, upparmoHal TOOHBI ajlb Hb GOJIOXBIT sUITax, Oud.

2z, —4, =25, 2412, —J20, 6-+36, 2%



TooH os10HII0T, 33P3T, ALYYP

r. —1,— V2 ,— \/5 ,—2,— \/g TOOHYY/BIT TOOH k

LIYJIYYH J199p X9PX3H TAMIIIVIIX BI?

E Hammara axui 2. Mppamrona TOOr TOOH HIYJIyYH J93D TOMASIIINK, KHIITHX
( a. lppanmoHan TOOHYyJIbII TOOH LIYIyyH J33p TIMJASIIICOH aprbir  3ypar
C aIUIIIaH Taimdapia.

( y

G Rl

L cp I

( “‘ ‘\‘ \\‘

) | _ A4 Rl0VBI R}
(o 1hbr > B R N E R
g 0.1 ,\/E , NE) , 2, J5 TOOHYY/BIT 6COX 3PIMOI3P 36B &

( GalpIyyJicaH 3COXHMUT X3PX3H MIajarax B3? a < b 6aiix sepor

(¢ B. JIoopx apraap V6, \/7,+/8,+/9 ToomyymsIr TooH TOOHYY/IbIH XyBb{

( MIYJTYYH JI33p Oauryyi. \/; < \/Z GaiiHa.

(

(

(

Uppannonan TooHyynbH oiponmnoo yTreir 0.1 HapuiiBuianTai oi.

a.\/i 0. \/g B.\/g r.ﬁ H.\/g e.\/§

Torm eHuert OypuilH JAWArOHANUHH YPTHIr o. JlMaroHanuiH ypT Hb
pannoHa, UPPaHOHA TOOHBI aJIb Hb OOIIOXBIT TOTTOOK, (0.1 HapuiiBwIanTai

TOMMIIO.
6
5
2 4 D
5
4 1 B 3 ¢ 3

J106a3.15 TOOHYY/IBIT KHUIIL

booonm: \/E TOOT KBaJpar 33p3r JIBIIYYJIbE: (\/ﬁ)2 =10
3.15 Toor KBampar 39par ABIIyyiIbe: 3.152=9.9225
10 >9.9225 yupaac J10 > 3.15 Gomo.

TOOHYY/IBIT KHIII.

a. N26a141 6.436a1.73 B 56222361 r.86a+5
TooHyyabIr 6COX 5pIMOIIP Oalipiyyi.

a.2.3, 2%, J10,2.(4), 243 6.V11,2.0(2), 3%, 32

157
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TooH 0JI0HJIOT, 33P3T, S3TYyp

HppaumnoHas TOOHBI WIYYAIITIH 00J0H AyTarjajaTai opomoo yrra

Torm eHHOrT TypBalkKHbl KareTyyn 4 6a /13 Hok yprraii 6Gon
B runoteny3plH  0.001 xypronx HapuiiBunantail ayrarganTtaili  0osoH
WUITYYADITIH OMPOIIO0 YTTHIT OJI.

4 Booonm: [Tudaropsin TeopeM allumIaH THIIOTCHY3BIT 0JI00T:

BC=4/(4* + (\/B )) =/29 6omnno. V29 TooHBI YTTHIT TOOHBI MallTUH

amumian oaoonm: +29=5.3851648... 6oxHO. DHA TOOHBI HIIYYIINITIH
0O0JIOH JyTaraanTtai olpoIII00 YTIBIT JapaaxX ajXMbIH JIaryy OIbE.

A Ji3 C

—
L. /29 t00 ssMap X0€p OYXdJI TOOHBI XOOPOH/] OPIIUX B3? TATHHUT OJTHO.
42=16, 5*=25 yuup 4<29<5 Gommo. YYHT?¥ WKuJI apraap
I1. \/29 Too OyTapxaii X3car Hb 1 OpOHTOI siMap XO&p TOOHBI XOOPOH/I OPIINX BA?
TYITHUNUT OJTHO.
5.32=28.09, 5.42=29.16 yunp 5.3</29<5.4
1. /29 00 OyTapxaii X3car Hb 2 OPOHTOH sMap XOEP TOOHBI XOOPOH/I OPIINX BA?
IATHUNUT OJTHO.
5.382=28.9444, 5.392=29.0521 yuup 5.38 <J29<5.39
IV. /29 00 OyTapxail X3car Hb 3 OpOHTOM AMap XOEP TOOHBI XOOPOH/] OPILIUX B3?
IOATAIT OJTHO.

Toonsl MammH ammrian 5.3852=...,5.386%=... 19X MOT YPIIDKIYYDK ©ICOH TOOHBI
0.0001, 0.00001 HapuiiBuanTail OMPOIIIOO YTTHIT OJK OOITHO.

JyrarmanTtail oipoianoo V29 TooHEI OHPOIILIOO YTIBIH WnyyasnTsii oiiposnio
yrra HapuiBYIal yrra
5 Byxon 6
53 0.1 napuiiBunanrait 5.4
5.38 0.01 napwuitBunanrai 5.39
5.385 0.001 napuiiBunanTait 5.386

5.385-br v29 ToomHs1 0.001 HapHUHBYIaNTal JyTarganTaii oiiposoo yrra rax 6a
5.386-T mayyadaTaii 0lipoJioo yTra raHy.

Toonsr 0.1 HapumiiBwianTail myrarmantail GOJOH WJIYYASITIH OWPOIIOO YTTHIT

TOOHBI MalllMH X3p31"J13XFYI\/'Il"33p TOOIIOOJIZK OJI.

a7

a.\/7+\/E

6.415

o o o o o 2
Wmpxuitnmmiie yrreir 0.1, 0.01 napuiiananrtail TOAMIIOXK OJ1.

6.433-15

B.\/33

B.\/Exﬁ

r.\/45

r.\/§+\/7

n Toonsl 0.1, 0.01, 0.001 napuiiBunantail gyrarnantaii 00J0H WITYYIIITIH
opontioo yTreir o (1=3.141592653589...)
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TooH os10HII0T, 33P3T, ALYYP

Keaopam azzyyp azyyncan moon uiapxuiiigii

( 1

(  a.v28cm’ ranbaifraii Torm 0. OrceH Ouernita E NG
(  emmert V7 cm’ Tanbaiiraii Torm 33IHXYYHUNT L

(  ©HUerTHiH Tan0aiiHaac X3 JaXMH ~ XIPXOH OJIOX BI? ," I

‘) 4
(  Tom B3? 7
Yp:KB3p, HOLABOPOOC SA3TYYpP raprax aypam L
2 _
a >0, b > 0 6aiix TOOHYyIBIH XyBbI az0yen (\/Z) —@

Jarh oax<p \/E \/;6 } a,b>0 yen a\/ZZ\/azb
= , |~ = —— Oaiina.
b b

YPKBIpAIC ATYYp raprax, Xsuioapuui.

a.4/50 =+/25x2 =542 6. V48 =/16x3 =43
B. /48 + /27 =108 = V16x3 +/9x3 —/36x3 =43 +33-63 =3

XYCHOI'TUHT HOX.

@ |0\ | B [ Jaxb | Jaxdi | Y2 | fe
4 |25
9 |16

KBajpar s3ryypbiH yTIBIT OJ1.

81 1 25
100 6-]% s _Jos J144 gy L2
: 49 " ' Ve V36

W pXUHAIUTHIH YTTBIT OJL.

9 14 1 1
9 7 4 69 21
B. l% + 2§ T. 55 - lm + lm
nJel o 15y 14l e. N2 _ 71, 112
4 121 484 25 81 729
WpXUAIUTMIAH YTIBIT OJ1.
a. /9025 6.4/5776 B. /19044
L. 116 x+1856 A. /468 x~/208 €. V828 x~/207

K.A[TTx24x33x14 3. /15%21x91x 65 H./2x5x216x135
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TooH 0JI0HJIOT, 33P3T, S3TYyp

Y pKUTIDXYYHUNT S3TYYPIH TOMITHIH 0P OPYYIL.

Y nrapiaBoai: 10v7 =v10*x7 =+/700
a12v5  6.0.1V3 81504 1r3v2 o 0.6V6

WimspXuiiniuiiH yTrBIT OJ1. ’
2
a (I 6.(-V13) (-5 r- (;) Ja'=ld

Wi pXuiiiniiH yTIBIT OJ1.

lzxi 0. gxﬁx% B. "Ele r..5 ! ><2ﬁ
9 25 81 25 9 144 4 16 81
1.40.04x81x25  e.472x32 & ~10x250  3.4/75x48 1. /810x40

Vs pXudmuiir XsutoapyumipK, YITBIT Ol

a.\/Ex\/g G.ﬁx\/ﬁ B.\/ﬁx\/gx\/g
r.\/%X\/@X\/g H.\/EX\/%X\/E e.\/O_.lxm

N pxufinmuidr Xsumbapam.

a.445+345 6.2+/20 ++/45 5.24/20 - /45
r.\/4_5—2\/% I 4J§—3\/§x\/2 e.\/S——\/6_)(\/8_+\/6—)
WmspXuinmiiir Xsubapam.

a8 +/18 =32 =50 /72 6.N12 +~/27 ++/48 —[75 - /108
B. V40 =90 + V160 —=v/250 +4/360 . /20 +/45 — /80 + /125 /180

NnpXulinauiie yTreIr od.
a. (—\/I)Z 6. (—\/5)2 B. \/(—11)2><\/272 9 = /[%j 1. 1/(—27)2 27

WpXUAIUTMIAHE YTIBIT OJ1.
2
a. —(\B)2+% 6.8x(\/§} b Jaxs =810 . (V5-B)

Epenxuil Yp:KUTIPXYYH XaaiTaac rapra.
a J6+V3 6.15-V10 8214414 1420430  n V25-430
NmspXuiinmiiir Xsan0apuuink, yTThIT OJI.
N N N O x F o N
V3 -
3

J4 8-
RS (0430 -80) 10 ”‘Tf
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Toor :kHIINX, TOHMIOX

Toonwvl cmanoapm x163p

Hapubl ropon  pgonxuil pyy O0Mpoanooroop & MHUHYTBHIH
xyramaana, 3% 108m/c ropimitn Xypaaap UpasrT 00N HapHaac
JRIIXHMIA XYPTAIIX 3aUT 0K 0010X Yy? TOOI00IkK 0I00POH.

umkimdx  yxaaHg Maml ¥X TOO OOJOH Malll '
Oara TOOHYyapIl Owumxad 10-blH  33par '
x2109pTaH Onymar. XKulmd Hb JPIXUIH XYH am
oiposooroop 7 MusutuapA raaruidr 7x10° rak
OuyH?. YYHUHT TOOHBI CTAHAAPT X3J03P TIHD.
Cranmapt x3109p TOOTMUT 3apuMaa ITHHKIIX
YXaaHbI OMYIAT THK HIPIIIAT.

TooHBI cTaHAAPT XAII03p
Ax10", n€Z 1< 4 <10

10-b1H HATYpAJ WITIITYTIH 33p3r
3100 Toor 10-bIH 33par X371069p23p XIOH AH3aap OUUKK OOIOX BI?
Booonm: 3.1x10%, 31x10? 0.31x10* rax M3T MaIll 0JIOH siH3aap OUYMK OOJHO.

L Onraspasc 3.1x10° Hb 7 cTaHAapT XdI03pT OUUUTICHH OaliHa.

a. 72 000-bIr cTaHmapT X5063pT OUd.
0. OrceH TooOHyyIaac CTaHAAPT XAIOAIPT Oaiiraa TOOHYYIBIT OJI.

3.2x10? 0.46x10° 28 x10* 7x10° 0.05x10!
Booonm: a.72000=7.2x10* 6.3.2x10% 7x10°

Buwisryynuiti ane Hb CTaHAAPT XIIOAPT OMUUTIIATYH OaiiHa B3?

a.7.2x10’ 6.6.732x10" B. 6.0x10*

r 0.57x10° 1.42.3x107 e. 2.75x10'
TooHYyBIT CTaHAAPT XAI03PT OU.

a. 234 000 6. 38000 000 B. 673 000 000 000

r. 6cas 1. 7.5 TapOym e.15 ux Hasn
Toonyyn cranapT x3a63pTaii Gaiiaa yy? Yryii 6o cranmapT xau0spT Oud.

a.58x10’ 6. 620x10° B.4x10°

r.0.57x10° 1. 42.3%x107 e. 2.75x10'
YpiKyyIox yHIUIMAT TYHIDTIK, XapryT CTAHAapT X3I03pT 61y,

a. 300x2000 6. 7000x 5000 B. 6 casx30

I. 400x 8 cas o. 5casx3 casg e. 5400%2000

14



Toor :kunmx, TORMII0X

Hapubl aliMruiin rapryya

Hapub! aliMruiiH rapryyjgaac Hap XypTaJIX 3ail XyCHIIT39p erda?.

Hapns! aiimruiin rapryyn Hapns! aiimMruiin rapryyaaac Hap XypTdJX 3ai
Bapxacbans 778 cas kM

byn 58 cas km

AmHrapar 228 cas kM

ToHr pHiiH Ban 2870 cas km

Cyrap 108 cas km

JInxuifH BaH 5920 cas xm

Jlamxui 150 cast km

Caxunp 1430 cas km

a. [1p9px 3aliHyyAbIT CTaHAAPT XAI03PT OHy.
6. Hapann xaMruitH oifp 00J0H XaMIHifH X0JI OPIINX rapar ajb Hb B3?

B. Hapan/| xaMruiiH oiip OpIIMX rapraac XJI3H 3aiHYYIbII 6COX 3p3IMOI3P
Oaiipyymx Oud.

r. J[apx xamokasuyyauir casap, 10 casap, 100 casap TOWMIT0XK, OHPOIIIOO YTTHIT OJ1.

10-p1H copor 0yX3J1 HIATIIMYTIN 33par

[laacusl 3y3aan oiposiooroop 0.0000213 M Gon yyuuiir 10-biH 39psr
OPOJIIICOH XAIIOIPT XIPXIH OMUUX BI?

Booonm: 0.0000213=2.13 x 10>M 3k OUUHD.
—

a. 0.0023 Oyrapxaiir craHapT Xo163pT OUd.

0. TooHyyasIT Oyypax 3pamM033p Ouy.

4.6x1073, 6.2x1073, 1x1072, 7.35x1072, 5.08x 1078
Booonm: a.0.0023=2.3x1073M rak OngHo.

6.7.35x102, 1x107, 4.6x1073, 6.2x107, 5.08x1078

—

ToHUPTrIMIAT YHOH Gaitnrax 10-bIH 35pruiir HOXek Ouy.

a. 0.0038=3.8x10"

0.0068 =6.8x... ‘
0.00071 = 7.1x 0-1 xypTanx TOOT cCTaHAAPT

6.
B.

B X21m03pT Onunxsx 10-b1H ceper
v 0.000008 =8x... OYXdIT MIATIArYTAU 39pTUir
a. 0.00000034=3.4x... XIPAIIIAT. 0.0001=10"*
e.
é.
K

0.00000000345 = 3.45x... U

0.00000753 =7.53x...
. 0.000000000504 =5.04 x...
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Toor :kHIINX, TOHMIOX

TooHyyabIT CTaHAAPT XAI0IPT OUy

a. 0.005 6. 0.000 064 B. 0.000 756
r. 0.000 000 066 1. 0.000 000 8 e. 0.000 3146
TooHYyIBIT CTAHAAPT XAIOIPT OUY.

a. 79x107° 6.650x107° B.53x107"
r.0.09x107* 1.0.036x107 e. 0.6x107°

THHUATrANMUHUT YHOH Oaiinrax n-uiiH yTTBIT OJ.

a.0.00025=2.5x10" 6. 0.00467 =4.67x10" B.0.00000007 =7x10"

r.0.005% = 2.5%10" 1.0.00075* =5.625%10"  .0.0002" =8x107""

ToonyypIT Oyypax 3p3mM033p Ouy.

a.42x10™ 5.7x10° 4.46x107° 7.3x10°

6.6.9x107 7.841x107* 9.416x10° 0.0005x10°

Iopnuiin xypx 3 x 108 M/c Gaiinar.

a. Cyrap rapar HapHaac 108 cast kM 3aiij1 opior 601 HapHBI T3pai Cyrap rapruir
JaiipaH @Hrepexea Xd3I9H MUHYT 3apllyynax B3?

0. O spxdc adnxuiradce 500 rIpyiuidH KUWIHHH 321 opiior 60 JAIXUHTIAC
Ol PX3C XYPTIIX 3air 0. Xapuyraa KWIOMETPIIP WIBPXUNIDK, CTaHAApPT
X3703pT OHY.

OTCOH MDA 13X TOOHYYIBIT CTAHAAPT XAI03PT Omd.

a. [TapuceiH xamruita ennep Oapuira D denuiin namxar Hb 300 meTp
enyep, 10000 TOHH XKUHTIH JIIXUNHH TaUXaMIIUTT OTTIOI00PHIH HAT IOM.

0. donxuit 4.57 TopOyM KWINHH 6MHE YYCCIH.

B. [lpnxuit 139p ambaapu OaiicaH yJIdT TYPBITYYIAUHH MeXesl 05 cas >KHUIHHH
OMHO OOJICOH.

r. Hapusr quametp 130000000000 cMm oM.

I I"3pIIiiH sKWIT THI3T Hb TIPIUIH HAT KU TyyJax 3aM 0eree| 5H> Hb
9460000000000 xm Oarinar.

e. Aunpomenuitn Anbda on Jxuirsac 90 TIpIuiH KWIMHH 3aiTall 0o
METP33p WIBPXUIIDK CTAHIAPT X3I03PT OHy.

K. DncHuid mmpxaruide nuametp 0.000021 metp Gaitnar Gaitna.
3. JIpaxuiiranc Hap XypTaix 3ait 93 cas muiih Oaiijar OaifHa.
u. Har mukpon 0.00003937 uHy Oaiimar.

K. 22.4 jutp xmid gotopx MoiekyinbiH Too 602000000 000000000000000
Oaitmar. YyHUUT ABOTQIPBIH TOO TIHD.

1. CaBanruita xeecHuit 3y3aan 0.0000001 metp.
Jaxuii 60JI0H HAPHBI Mace Xapraji3aH olposooroop 5.972 x 10** xr 6a

1.99 x 10* kr Gaitmar. HapHsl Macc I3IXUHH Maccaac OMpOIIo0To0p X
axXWH UX BD?

Cyanaay MUKPOCKOTIOOP IIyCHBI SCHIT TypaHIxk33. X3P3B ylaaH 3¢
0.000714 cm, maraan sc 0.001243 cm amamerpTsil Oaiican 0oy THArIIPUITH
JUaMETPUIT CTaHIapT XAI09pT OHy.
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Toor :kunmx, TORMII0X

Vet atalavataya

—

Tooz moiimnox

bunanii egep TyTMBIH aMbIpali TOO, XOMKUTIAIXYYHHUH YTIBIT OUPOIIIOOTO0P

TOMMITOX X3PATIID OJIOH TOXUOIOT. J[apaax acyynTyyablH Haryy sipujaapan.

e Mapadon ryinran 3200 rapyi XyYH OpOJIIICOH IIC3H MU AMap YTIBIT
aBcas 03?

e buuruiis aaca A93p XOIUIH yiraa TOHPYyIaH 3ypaa, TAIOA!uT Hb TOOIIOOJDK
oIk 00J10X yy?
AHTHITHXaa H3JI9XYYHUUT IPKIDP XIPXIH TOOLOOIK OJI0X BI?
Cypax OMUrHifH XYHAUIH KUHT O6armaaraap ok 0010x yy?

1.5 cM MpPMOITOiA, 5 cM HPMAITAH X0Ep Kyb Oores.

a. 2 KyOHIH HAT, HAT TAJICHIT I[PHX3P eHreep OyacaH
00JI BIr33p TAJCYyyIbIH TanbOaiiH Xapbliaar oJl.
Xapuyr 0yX3J1 TOOTOOP UIDPXHIIL.

0. Tom

KyOWifH  23IDXYYH, OKIDKUT  KyOHWHH

I3I3XYYHIIC OMPOIIO0ro0p X3 NaXUH UX BI?

XYCHITT?p OrceH YICYyIblH Ta3ap HYTTHHH XOMKIIT
HapUHBYIIATaap TOMMIIOK, 1apaax acyyiTa XapHyil.

a.
VicbiH HIp l"a(::::. }:();T)ar

ABcTpanu 7692 024 6.
bonueu 1 098 581
Janu 43 094 B.
I'epman 357114
Kocra Puka 51100 L
MoHron 1564110
Slnon 377 930 .

Booonm: a.1.5" =2.25cm’ 5° =25 em? 25:2.25=11.1111...=11.(1)

6.1.5° =3.375 em® 5° =125 em® 125:3.375 =37.037037037... =37.(037)
yer Oyrapxaii. Xapuy 37 maxun ToM OaiiHa.

TOXUPOX

ABcTtpanuiin razap nyrtar [ 'epman, Kocra
Pukaruiin razap HyTraac X3 JaXuH UxX B3?

bonuBuiin razap Hytar MOHIONIBIH ra3zap HyTraac
X9JI axuH Oara B>?

MoHrobiH ra3ap HyTar SnoHsl razap, HyTraac X
JTaXWH TOM 02?

Jlanuitn ra3ap HyTar ABCTpaJMiiH ra3ap HyTraac
X2 maxuH Oara B3?

DArap yICYyAbIH Ta3ap HYTTUHH XOMXKIIT apBaH
MsIHTaTaap TOUMIIOH, HUAIIOIPHIAT 0JI00POH.

booonm: a.Asctpanu, 'epman, Kocta-Puka yncyyapia razap HyTTHIRH XOMXKIIT
TONMJIOXK, YUJILIJIMAT TYHLITIAE.
7692024 ~7700000, 357114~360000, 51100~ 50000

7700000+360000=770+36~21 ABcTpanuiin razap HyTar Hb | epMaHbIXaac
oipomiiooroop 21 naxuH Tom OaiiHa.

7700000+50000="770+5 =154 ABctpanwuiia razap Hytar Hb Kocta-Pukaruiia razap
HyTraac olpoimnooroop 154 naxuH ux OaifHa.
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Toor :kHIINX, TOHMIOX

OJI0H OPOHTOM ACBAI MaIll ara TOOH 93P TOOI0OJION XUHX VeI
TOOHBI MAIIMH X3PA3IVIAX Iaapjuiara rapaar. TOOHbI MalliHbI
JIIITAIL JI93PX Xapuy apaBThlH OyTapXaH OYXJIHHH IPII3C
XOHIII OJIOH OPHOOp OWYHMTACOH Oaiimar. MX3HX TOXHOIIOJT
HApUWBYIANBIH MM WX 33p3r IIaap/uiararyi, OOUIOTHIH
HOXIIONT TOXHPYYIaH Too, xaMkddr 0.1 romyy 0.01 rmx maT
HapUUBWIANTAN TOUMIIOXK aBJiar.

e a Y aata

TooHyyAbII ©7COH HapUiBYIaITall TOMMIIO.
a. 348, 758, 2345, 6858 (apaBraap, 3yyTaap, MsHTaTaap)
0. 8492.4, 2875.7 (byxmaap)
B. 631.75, 57.2468, 4.089 (0.1, 0.01, 0.001 napuitBunanTaii)

X3 Toonyynsir xaanTaja OMUUIIACOH TOMISITHIAH TOOTOOP TOWMIIONK OHY.
a. 768270, 460.38, 0.00048837 (1 ToMAATTIIP)
6.315.78, 7008.257, 0.28751 (2 ToMa3rT3p)
B. 325.78, 460.38, 90.873, 7008.257, 2.00087, 20.238,
0.00048837 (3 TOMAATTIIP)

N =
(X)) VimpXuiIuTHiAiH yTTRIT TOOHBI MAIIIMH X3PITIIdH OIIK, Xapuyraa  [sEE
1 TSMI3ITI3p, 2 TAOMASTTIIP, 3 TAIMIIITIIP TYC TYC TOMMIIOXK OJIL.

a V11 6 43x072 . [3.33x0.5° P28 o
— e —= + 17
2.6 8 0.3

a. 48 x 357 xapuyr Garuaajpk, IPKI3P 0J0XJ00 2 apraap ryHIsIre.
I apra: 50 x300=15000 DxHuit Toor apaBraap, 1apaaruiiH TOOT 3yyTaap TOUMIIOK
Jlapaa Hb YHIUTMUT TYHIPTIICOH OaifHa.
II apra: 50x360=18000 Du> 2 Toor X0€yNaHT apaBTaap TOUMIIOO ] YHIIITUUT
TYHIPTrICOH OaifHa.
0. 7297 +36 YUl 3YMKI3P TYHIITIE.
I apra. Toor ToiimMiooa xapuyr 6armaamk onbe. 7000+40=175

II apra. Toons! mammHaap 000X, XapHyraa TOUMIIOK OITBE.
7297 +36=202.69444...=202.69(4)

Xapuyr 0yxm33p Toitminoson: 203
0.1 napuiiBwranTait Toiimnooun: 202.7
0.01 napwuitBunanTtaii ToimioBomn: 202.69 GomHO.

—
E Toouoomnsir Xuiix, XapuyT TOXHPOMYKTON HapUiiBUIaIaap TOUMIIO. |§ie

a.34.557x28.98 6.0.3x23.73 B. 29x8.35 r.87.23+43 .87
e. 13.323 K. (3.4x4.48)+~6 3.9.42+3.03 u. 8.1+62 K. 2.5

TOOHBI MaITHH XOPITIIIXTYHII9P Japaax TOOHYYABIT TOUMIIOK, XapuyT
Oarraanaf oJl.

a. 73x28 0.380x23 B.40x70
r. 5940x39 1. 0.7x0.84 e. 2.93x585
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Toor :kunmx, TORMII0X

ToOHBI MallIMH X3PANIIXIYHIIAP Aapaax TOOHYYIBIT TOMMIIOXK, Xapuyr
Oarmaajiad oJ.
a.4857+16 6.9196+31 B. 807+36
r. 4430+23 1. 0.7x0.84 e. 720+0.63
TOOHBI MALIMH XAPIMIIXTYUIIIP JapaaX TOOHYYIBIT TOMMIIOXK, XapHyr
Oarraajiag OJl.
a.89.35+62.03 0.279.4-98.08 B. 3.94-4.25
r.953+294 1. (5.4%x853) e. (8.7)+(3.3)
Toor TOHMIIOX apryyapIl alllMIIaH Japaax TOOLOOJUIYYAbIH ajb Hb HIDPXHM
angaarail GOIOXBIT IPAKIIP TOOIOOIDK, IManTa. Xapuyraa Taiiadapia.
a. 95x212=20140 0.44x17=748 B. 689x413=284557
r. 142656 +8=17832 0. 77.9x22.6=2512.54 e.(84.2x46)+1.2=6566
BuiiryyH napaax yWimiir ryiipTrokss. 14,62 x401= 586.262
TyyHwuii xapuy Oypyy OONOXBIT I1I3KI3p Oarmaamk 60100/ Taitndapia.
Y WIIMir TOOHBI MAallIMH alIUIIaK TYWITIISN ajjiaar 3aj1pyyd.
Byacan aypcuifH Tanbair Oarmaaink OJOOH, Xapuyr OYXdI TOOTOOp HIIIPXHUILIL.
Xapuyraa Tainbapia.

a. 9.7 M 0. 29.8cm

2.6M

ng'y

4.4cm 16.3¢cm

3.1Mm
11cem

X5p3B TArL OHUOIT NapAJUIEAEIUIEAUNHH 3 XOMXKIICUNT 3yparT

erceH Oou:
1++/5 N
a. ——"= WISPXHALHIH YTTBIN TOOHBI MAIINH X3POTISH OMDK, |
xXapuyraa 2 TSMASITISP TOUMIIO. /
0. lagapryyruita Tanbai, 3313XYYHUNT TOOIIOOJIXK OJI. & 14V5
1+V5 2
3 2

. N . 4rr . .
r paguycrail 0eMOOpUIUiH I3IIXYYHUIT V' = TOMBEOTO0P OJIIOT OaiiHa.

58
T XopaB 06MOepITHiH pagHyChIr CM-39p ToiiMIoxox 17 cM 0ocoH Oout:
a. bemOepuruitn paanyc

0. bemOepruiiH 33JPXYYHUI aBd 000X XaMIHiH 0ara, XaMI'HiH MX YTTHIT OJIK,
Xapuyraa TIHIATIAJ OUIl XI03pT Oud. (7~3.14)

a. [lanubl fuameTp, TORPruiiH ypT
¢essl 0. llamnpr TanGalin aBy O0NOX XaMruiiH Gara GOJOH XaMIHMHH UX YTIBIT OJDK,
Xapuyraa TOHIPTIAJ OUIl XI03pT Ouy.

I"spuiiH mamHel paguychIr METPI3P TOUMIIOXO 3 M OOIIKI3.
-
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Toor :kHIINX, TOHMIOX

@ Buiryyn. Mapain, DHXKUH IypBaH Cypard HAT TOOT TYPBaH SH3aap TOMMIIOKID.
Bunryyn 2.6, Mapan 2.639, DuxokuH 2.6384 1K TONMIT0K??.
a. ToaranpuitH TOMMIIOCOH HapUUBYIAIBIT OHY.
0. Mapan, DuxkuH X0EpBIH 00JICOH Hb X0&yaa 3B 0aiixk 000X yy?
XoHUiX Hb 36B 0aiix Maraaantai B3? Xapuynraa Taindoapiax Oud.
B. Jlapaa Hb T3 HATOH KyOHIAH 33JIDXYYHUUT TOHMITOK?3. brryys 3.7, Mapan
3.75 ra»x TOMMIIOCOH Hb X0&yiaa 36B 00J1 3319XYYHUI aB4 000X XaMTHiiH Oara
0O0JIOH XaMTHIfH UX YTTHIT OJI.
Xenauit onokuita Macceir 0.01 HapuiitBunanrtaii Toimiioxoxn 0.20 Kr 00K33.
Xapus 33mxyyauir 0.01 sapuitBwiantaii Tomiioxon 0.04 M.xy6 6oscoH 6ot
macc . .
a. Hart :m TOMBEO alWIIIaH OJIOKUIH HATTHIT OJ1.
0. HarTeia aB4 60J10X XaMTruiiH 0ara 00JIOH XaMTHHH HX YTTHIT OJDK, Xapuyraa
TOHIPTIAI OUII X2M03pT Ond.

Araapein Temneparypbir Lense (C) Gomon ®apenredt (F) TOCOH HAIMKIIP
XOMKJIAT. DArI3PHIH XaMaapan Hp F = = +32 (1) Gaitmar 6a yyHuir

oiipomnttooroop F' = 2C + 30 (2) ToMbEO pyy MUIDKYYIDK, XOPITIIIAT.
XycHarrsp AHY-piH BalmuHITOH XOTBIH Lar araapblH M35 erdaj.
https://www.weather.com/

l"apar Ms JIx Iy ba bs Hsa Ha Ms

Temmeparyp ("C) 16,00 | 11e 10 | 810 | 12e 3 | e | 810 | 83 | 13 —6°
o116p, LIIOHO

JKuums we, JIxarsa rapart egepree 11°C, menenee — 1° Gaiican GaiiHa.
Duraspuidr (2) ToMbEéona opayyik Mapenreiituitn (F) HIMK PYY HIHLKYYIL.

W 3axupan 6a gyrryi
2lem JyrTyiHBI YPTBIT CM-33p ToMiMitoxon 21 cM GaiiB.
11cm a. Jlyrryitasl ypT Hb XaMIuiiH Oarajaa smMap yprrail Oaiix
601ox B3?
*r—0 .
TTTTTTTTTT1 O XdpdBTOOH WIynyyHb A, B 3aBCpaap AyrTyHHbI yPThIH
A 21 B aBd 00JIOX OYX YTIYYABIT IYPCIICIH 601 A, B ycrasp

TAMJPIIIACOH XaMTUHH Oara 0OJIOH XaMI'UIH UX YTTBIT OJI.

20.5cm W 3axumnsia ypreir 0.1 HapuiiBuianTail (CM-HiiH apaBHBI
10em x3cra3p) TorMIToxon 20.5 cM 00KI?.
B. X5paB TooH mynyyHsl C, E 3aBcpaap ni
m 3aXUAJIBIH YPTHIH aB4 000X OYX yTTYYIbIT 7
C D E nypeancan 6o C, D, E yearTt xapransax

TOOHYY/BIT OUY.
. OHA WII 3aXUJAMT JIPIPX XOMKIITIA YT TYH]T
Oarrax yy? Xapuynraa tainoapia.




JlaBTax

JABTAX
TooHyyzBIT ©COX 3pIMOIIP OHY.

9 11
a. \/;, J5, 242,26 6. 02, \/;, > V3B 30, 6.1, 2410, 442

23 Viopxuiyuiiir X sumbapamt.

W2 220
f 0. m B. —2\/§+\/%

n V22x\198 e V1248427 k. (632 =18 +3472) =42
& Vimpxuitnmmiir xsaa6apam.

a. TV2+432-1048 6. 3V28+263-2V112 & 46n +2454n
I3 Yiinmmiir ryfoeTrok, XsauoapyumL.

2. B3+V3)2+3) 6. GV2Z+VBIWI-42) B (Vx+ )X +5¢2y)

Toonyyasir ecex 3paM033p Oud.

a. 2.27), V5, 32, 2% 6. 3%, 242, 2.81), 10
[[fJ Orcen TOOHYyABIr UppALMOHAT TOO 0a PALIMOHAI TOOHBI ajlb Hb OOJIOXBIT SUITAX,
Trajira.
a. V121 0. % B. \f r. 5.(40) . 0.1001000100001...
1 1
[ 69 | 9 0a 10 TOOHYYIBIH XOOPOH/I OPUIMX HPPALHOHAI TOO OJ1.

Toownst 0.1 HapuiiBunantail xytarnantaid O0JIOH WIYYIIITIH OHPOII00 YTITHIT OJ.
a. 6 6. /15 B. \/43 r. V17 1. 39

WnapXulinuiiH yIrsr ol

3\
a.53x57x52 0. (—) x1.53 B. 77°+773
3\5 D\ 4 2

r (5) - (5) 1 (272X 27 % 28 e. 57% (5%

2-3x43 3-12x Qs
K. 83 x 1672 3. P I/I.W

_ 45O~
Epenxuil ypKUI3XYYHUIT XaaaTbIH ©MH6 Taprak, TOHIITIAIMNT Garal.
764775 74 R10_g9_ g8
a.T=5X7“ 6.T=88
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JlaBTax

THHIPTrAMHAT YHIH Oaiirax n -uifH yTIBIT OJI.
a. 69000=6.9 x 10" 6.43000=4.3x10" B. 5260000=5.26 x 10"

r.7cag=7x10" n.358 cas=3.58x10" e. 14000000=1.4x 10"
TooHYYIBIT CTAaHAAPT XAMOIPT OWY.
a. 74000 6. 51000 B. 612000 r. 17 cas
1. 840000 e. 670 cas k. 320000 3. %caﬂ
Y prKYYIDX YHIDIAAT TYHIDTIK, XapuUyT CTAaHAapT XAI09pT OUd.
a. 300x4000 6. 5000%6000 B. 65000x 400
r. 23000 %5000 . 8 cagx250 e. 85000x6000
K. 9.5 cas X6 3. 7.4 cass X500 u. 400x300%500 K. (6000)°
TooHYyIBIT CTAaHIAPT XAIO3PT OHY.
a. 9cas 6. 0.00061 B. 57 000 000 000
r. 0.0003 . 3.75 Topoym e. 0.000 000 43
TooHyyIBIT 6COX 3PIMOIIP OUY.
a.5.2x10’ 44x107 3.12x10’
6.3.9x10° 2.6x107° 6.41x107
TooHyyABIT CTaHIAPT XAIOIPT OPYYIIK, Oyypax 3pamMO3p Oud.
720 000, 0.0022, 0.6, 52 000, Scas
TaHIPTrIMIT YHAH Oaiiirax n-uilH yTrbIr Ol
a. 520=5.2x10" 6. 444000000 = 4.44x10" B. 0.00054 =5.4x10"
r. 600°=3.6x10" a. 0.0045% =2.025x10" e. 0.03° =2.7x10"

[opmuitn xypa 3x103m/c. bapxacbams rapar HapHaac 778cas KM-WH 3aiij
opuior 6oy HapHBI MpaT  bapxacOaap rapruiir gaipaH eHrepexe; X3 H
MHHYT 3apIryyiaax B3?

!

W 2009 onn damxwuiin xyH am 6.77x10° 6aiicaaa 2010 oz 6.85x10° 6ocon 60it:
a. XyH aM X9193p HIMATICOH 03?7 ToOH yTrbIr OHUI3pIH.
0. X9I9H XyBUap 6CcCoH 037

[P0 Y pRYYIRX YHIUIMAT TYHRIPTIK, XapuyT CTaHAapT XAJI03pT Ouy.
a. 5.2x10°x6.5x107x 2.3x10? 0. 7.3x10%x11.2x10°%2.5x10°

LRl OrceH MAI1PAIIRI 19X TOOHYYABIT apaBThIH OyTapxail X3109pT 6uy.
a. Xyuuit ycuuii tuamerp 9.0x 107% cm
6. AraapbiH MOJIEKYIIBIH XOM%K33 9.0 % 107
B. Llaxumraad pHIruitH xoMkd 4.8 X 10710 amekTpoH HArK

Hapmusr macc oitposiooroop 1.98 x 10* kr 6aiigar. DHd TOOT apaBThIH
OyTapxairaap qypcanoat 8-bIH MUGPUIAH ap1 X3I9H TAT OWIHTIdX 037

CR  OpasMTan ralakTHKHIH MacChIr 0Mposiooroop 2.95 x 10*! kr ravk TOrrooka?. DHd
TOOT apaBThIH OyTapxaifraap qypcanoa S-siH HUGPURH ap/] XI3H TAT OUdnX 037
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JlaBTax

OOPHUMI'O0 COPUX 1

I 11
a.64,16,4, 1, 50 g 35 TOCHYYIEIT 2 cyypsTaii 33par Xa1n03pT Oud.
6.81,27,9,3,1 . ! i 09pT 6
.81,27,9,3, 1, —, —, —, — TOOHYYJIBIT — CYyphTaii 39par Xo169pT 6uu.
3’9’27 81 Yya 3 Yyp Y P
VIDpXUAIUTHIAH YTIBIT OJ1.
2. 7Hx 712 6.97-9% B (297 R 81 x 810
o 872 x 43 e. 90 x 278 x. 10°+1073 3. 12574+257°
Epenxuit ypKUTI3XYYHUNT XaaaThlH ©MHE Taprax, TOHIDTIIHNAT OaTall.
517-51¢ 523521 257458
a. =2x51% 6. ——— =52 B.————=51
25 24 30
16°+21 87218 79°+79% 11
=215 I =20 e.—————=237
33 14 30
3 Vipxuiiniin yTrsIr oo
a.372x34x373 0.35+9*x 27! B. (372)3x27? L4 %2+

WpXUAIUTMIAHE YTIBIT OJ1.
a. V3364 0. 20 x4/70 x+/14 B. V21 x65%39 %35

3 Vinpxuiimiir Xsu6apau.

a. \J6-(96 — (24 —/6)) 6. (V128—/32 )2 (2\/8 +8+/2)?

Torm eHnerTuiiH ypr 6a epreo’Huir cM-33p ToimiIoxoxn 13 cM 6a 8 cM Goscon 6o

TONMIIOXBIH OMHOX!
a. YpTHIH aB4 00JI0X XaMTUilH UX yTra
0. Oprenuii aB4 60JI0X XaMIHUifH Oara yTra

B. Tarm eHnerTuiiH Ta0aifH aB4 OOJIOX XaMTUiH 0ara yTrbIT OJI.

R (3.7x10") x (9.06 x 10*) yinanmiir ryMIpTrsK, Xapiyraa CTanaapT Xon0opT Oud.

EN Orcon TOOHYYRIT:
a. byypax apam623p 6mu. 4 x 107, 3.5x10°, 8.9x1072, 5.078x10™*
6. Ocex apaM06p Omu. 4% 105, 3.5 x 10°, 8.9x10% 5.078 x10*

B Xonuitn xymc marr 0.000 000 000 007 323 meTp yprajar XK Y3B3JI BHD TOOT

MM-33p WIIPXUHIDK, XapHyraa CTaHIapT X37103pT Oud.

Xynuii yc nart 0.000 000 000 170 877 meTp ypraar 601 9H3 X3MKIIT 3 TOMIIITIP

TOWMIIOXK, CTAHJIAPT XAJI03PT OUY.
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. ITPOLEHT, XAPBIIAA, ITP

Ilpouenm

C Bank xamramaMykKWiH XYYT TOOIOXIOO SHTHUHH OOJIOH
( v HUWJIMAJI XYYy I3C3H 2 apraap TOOLIOL OHIUHH XYYT
( '\T . TOmOpXOH XyralaaHsl Aapaa OOJOH JKWJI OYpUIH SIDCT
) \P i YHJICOH JYHTI3C HXKHIT XOMIKIITIIP OO1I0T OO HUHIMAI
C ‘I’ = g% XYYT YHICOH JAYH, O©MHOX XyTallaaHa OOIOTJCOH XYYTHIH
C = JYHTHIH HUATI09P33¢ 00HO. Oepeep X301 SHIHIHH XYY
( Hb XYYTHIHH XYY T9K OOIIOTTYH.
Hprosu Bar 5 cas Terperuiir 6aHkaHz 2 *KUIMITH Xyranaaraii xaaramyyaax
60mxa3.
a. XXunuita 15 %-uiin HrUH XYYTHITH apraap TOOIBOJI Hutinmoai xyyrasp 60mox
2 KWJIMWH J1apaa XdI9H TerperTai 6010x Ba? TOMBEO: .,
0. XKunuitn 15 %-uitH HUAIMJ XYYTUIAH apraap TOOLBOJ mx (1 + i)
00

2 KWIIAKH J1apaa Xdld9H TerperTii 6010x Ba?
m - aHX OalicaH MOHT®
q - HUIJIMOAII XYYTHIAH
XOMIKID
\_Xapuy: a. 6.5 casa mez 6. 6 can 612500 moz 7 - KW

B. Anb HB amurrtai 0aitx B3? TOOHBI MaIIMH

XIOPI3MISH TOOHOOJDK OJI.

bun Hap emHex aHrua yycMmaina OOIMCBIH 339X XyBHUHT OJIOX, XaWIII 1aXb METAJUIbIH
aryyJIaM>KHIT OJI0X, dKUMCHHMI YMUITIATHNT 00X I'PX MA3T Xaphliaa, MPOLEHT OPOJILICOH
XOJIBIBIH O0710TY Yy 000K Yaaar 6oncoH. O100 Xo&p eep aryyaamMmKTail MeTasuTyyIbir
HUIIYYJIH Xalnyylaxaj YYCIX XalIIIHbl aryylaM»KUUr Oinbe.

40%-niiH 33¢ aryynacan 33¢ TempuitH 30 kr xaimumir 60 %-uitH 33¢
aryyjicas 33C TOMPUHH 15 Kr Xailmrail XONbkK XaWayymkdd. YYCCOH
XA X99H XyBUWH 39CUIH aryyimaMKTai B3?

booonm: vns Xaltm J0TOPX 33CHIH 33J19X XyBHHT X TI€.
Jlapaax TeneBiereeHuii 1aryy 00ane.

I. 30 kr 39¢, TOMPUITH XaWIIINH] 33J19X 339CUWH X3MKIIT OJTHO.
I1. 15 kr 33¢, TOMPUIAH XaWIIIHH]T 33J13X 39CHIH XIMKIAT OJTHO.

III. /Ip3px x0€p XaMIMIMNAT XOIbXK Xailyylaxal YYCCOH LIUHD XalIIuH
939X 33CUIH XOMIKIIT OJTHO.

1. 30 xr xaiinmaer 40% 060110x 33¢cuitH XoMxk33 0.3 x40=12 xr GonHO.
II. 12 xr xaimmasr 75% 00m10X 39cuiH XoMkK3)3 0.12 X 75=9 xr 60JHO.

1. Mua> xadnmmH 02X 39CUIHH HUUT X3MXKID Hb 12+ 9 =21 kr Oyroy

9H? Hb HUUAT XaimmHbl (30+ 12 =42 Kr) X3A3H MPOLEHT OOJOXBIT 000
221 1 50

X P

= = = 50%-uii i i
272 100 50%-UiH 33CUITH aryynaMKTau.
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IIpoueHT, XapbLaa, IPoNnopIx

75%-niH 2 TUTp CIUPTUIH yyCMall I33p X3I9H IHUTP y¢ HaMK 40%-uiin
CIIUPT Tapraf aBax Bd3?

booonm: Hamox ycHbl XoMK39T X Ioe. Jlapaax TeNneBIereeHuii 1aryy 0010k,
Xapuyraa mrajra. .

Yycmang 3313x

L. 2 nutpwuitn 75%-uiir onHo. g
0OINCHIH XyBUHT

I1. ©OrceH HOXITOIIO6D TATIIUTIAII 30XHUOXK, OOTHO.

YyCMaJIbIH
III. Xapuyraa manrasa. KOHIICHTPAIX T9H).
\ 2
L. 2 mutpuita 75% ub 0.02x75=1.5 1 \\ 40%25

II. (2 + x) %= 1.5 TormmTranuiie xapuy Hb x=1.75 nutp O0IHO.

ML 2% (2+1.75)= 1.5 308 Gaiina.
s

BrenifH TaMHUpBIH TOPOIDKCOH CypraiaTTail CypryyaumiH cypardaslH 65% Hb
XOBryya 0aifB. X»paB TaHI 245 oxuj cypainjar 001 TyC Cypryyib HUHT X3I3H
cypardraii B3?

600 000 TerperuiiH YHIT3# mansTo Xsamapaan 525 000 Terperuii yHITI#H 60mKI?.
XamaH XyBHAp XAMaapcaH 037?
Cyparuy marematukuii 40 OHOOHBI TecTp 31 OHOO aBu’d. TAp maanraBpbIH

X3JI9H XYBHUT TYWIDTIACH 037

W 2013 on, 2014 OHA YIACBIH XOMXKIIT3IP TOOJOLACOH MAjblH TOOT MsHraraap
TONMIIOH XYCHATTI3p orudd. XYCHATTUUT allluIyIaH acyyiTa Xapuyd.

Anyy Yxop Tamaa XoHb Smaa

2013 oH (MsH. TONTO#) 2619.4 | 2909.5 321.5 20066.4 19227.6

2014 on (MsiH. TOJrOM) 2995.8 | 3413.9 349.3 23214.8 22008.9

http://www.nso.mn

a. TaBan xomryy manbsiH T00 2014 OHJ 6MHOX OHOOC TyC Oyp XO3I3H TOJTOM

MaJtaap HIMATICOH 037
0. TaBan xomryy Maibia T00 2014 0HI ©MHOX OHOOC TYC OYP XI9H XyBHAP 6CCOH
03?

B Mosron aiin, epx opaoreinxoo 40%-aac I33MIMX OPJIOTBIT XYHCOH 3apLyyJiaar
IICAH cynanraa ouit. Ta Hap Top OYJIMIHXDD OPIOTO, 3apiarblH TOOLOOT XHIK,
XYHCOH/I X3IUH XOM)KIOHUH sSIMap TOPIHMHH 3apial raprax Oalraar TOOII0OIK
0JI00 TYTHAAT XUUTI3PIH.

(@ Tonmou xyHCHHU# Yitnmaeapt 120 cast TOrperuitH XepeHre OpyyIanT XHiK, KA
0yp 12%-nitH amur aBaxaap rapad Oalryymka?.
a. Tapaap 2 KUIUMH f1apaa X319H Terperuiid alurrai axxuuiax B3?
6. Xo/19H KUIUIMH 1apaa XepeHre OpyylaiThlH 3apisiaa 0JICOH 0aifx B3?

YHagar 1yrydr H3MAIACOH epTruiiH TarBapbiH XamT 1199 000 Terpereep
XyIaIDKI3. JlyrydHBI YH? TaTBap HAMIXI3C OMHe sMmap OakicaH 037
(HoMOATIACHH epTruiiH TarBap 10% K TOOIHO)
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ITpouenT, Xapbaa, NPoNoOpI

MoHTro1 yJICBIH XYH aMbIH TOOT MSIHIaTaap TOMMIIOH XYCHAI'TI3p €rumd.
XYCHATTUHT allUIIIaH:

e
a /\/\/\a

On 2004 on 2008 on 2012 2013 on
XyH anci 100 2521.7 2666 2867.5 2930.3
(mstHTaap)
a. 2013 onx 2004, 2008 oHBI XYH aMbIH .
TOOHOOC TYC OYp X9I9H XyBHAP Hor xyHI HOTZIOX yCHBI
HAMAIIICOH 057 KUIMHH X3parmd3 1000 m? -aac

5. 2013 OyypaxaJ TyXalH yJCBIT YCHBI
. OHJI XYH aMBIH TOO ©MHOX JKHIIIIC HOWTOH XOMCIOM OPCOH %K

X3/I3H XyBHAp 6CCOH 037 <4 Y310r Gaiina.

B. 2014 oHBI 51I3CT XYH aMBIH TOO OMHOX
XKHIIC 2.2%-nap 6CCoH 00 XAIPH XYHIIP HIMITICIH 037

. MoHrom yJIChIH XYH aMbIH 62% Hb yCHBI HOLTOM XOMCZO0JIJ] OPCOH T'9C3H OJIOH
VICBIH cyjanraa rapcat OaitHa. Hd Hb 2014 OHBI XYH aMbIH TOOTOOpP 00J10X0]T
X271 6010X B3?

MDbIoaauiT amunIad 00I7I0T0 30XH0K, OO/,

Mownron VYncein myTtar maserapt 2014 ong 81715 Xyyxam MdIHADICOH HB
TOPOINTHIH TYYX9H J3X XaMTHIH 6HA6p Y3YYIIT 6051100. 1988 ong 75832
xyyxam, 2013 onx 79780 xyyXxsm TOpceH Hb TyXalH YeIdd XaMTUiH eHAep
Y3YYJI2T OakicaH OaliHa. WWW.Nco.mn

MapainsIr Tepexes aaB, 39K Xo€p Hb TYYHUN HApP 199p 500 MsHTaH TOrperuitn
XaJIrallaM>KAiAH JIaHC HABITPKID. XOpAB OaHKHBI XaJrajaMk SHTHUH XYyrasp
xua 12% 6o 18 xumuiiH 1apaa X9n9H Terperti 60mox B3? ToMbEO 30XHOXK
00J10X yy? Xapuyr TOXUPOMIKTOM Oaiiyraap TOMMIIOH OJI.

ABTOMaIIMHBI YH? KU TYyTaM aHX XydaJIaXk aBcaH YHHIH TYHTHHHX? 8%-Taif
TOHIPX YHIIP OyypAar r'a»K y3BII:
a. 14 cag Terpereep Xynajuuax aBcaH aBTOMAalIMH | ®KUIKIH Japaa ssmap
YHAT3H 60110X B3?
0. | xunuitH Japaa aBTOMalIMHbI YH? 8.28 casi Terper 00JcoH 0011 aHX siMap
YHOTHH Oaiican 637

19 asra uuxpuiiH yycman g33p | adra 4uxsp HIMXK XyTraxdd. YYCCOH yycMall
24%-nitH 9uxop aryysok OaiicaH 60 anx OaiicaH yycMabIH X39H XyBb Hb UHX3P
Oatican 63?7

JlaBc, 31C3H YMXpUIT 6rceH
Xapbllaaraap ycaHj yycracaH

I Tepauiin xpocon 12%-unitH 371C3H 4uXx?p,
8%-uitn nasc, Il Tepauitn xpocos 3%-uitn
quxap, 7%-ulH naBc aryyiaHa. DAraspasc R -
xapram3an 300, 200 rpamMmbIr  aB4 XOPJLTIOTO Tailaxaj SMHUiH
HUIITYYJI9H XyTraBajl X3[3H I'paMM UYHX3p JKypMaap X3p3IIBIL.
OOJIOH JTaBC aryyicaH Xpocoi rapax Bi? \
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19

20

90%-nita 500 Mn cruptuitH yycMan 133p 100 mur yc HIMOAIT XdIPH TpalyChiH
CIUPTHIH yycMmal 60J10X B3?

10%-nitn 10 r Hatpuiin yycman 133p 30%-uitn 30 r HaTpuiiH yycMas H3MIX3]
X3J19H XyBHHH X3/19H IpaMM HaTpHUHH yycMmai 000X B3?

30%-uitH 33¢ aryyncad 33¢, TomMpuiiH 20 xr xainmmidr 70%-uiiH 33¢ aryyncan
30Kr 33C, TOMPHUIH XaMIIITal XOIbXK XalTyyiKad. YYCCOH Xali X3I9H XyBUWH
33CHUIHH aryymgaMmxrait B3?

lap umiiPHrUH 3alr manrax Texeepemkxeep y33xd 12 mar axuwuiax XY4uH
yanantail OaiiB. 3aifHbl XYYWH YaJUTBIT HAMOATAYYJICHp 40 MUHyTaap WiIyy
QXWIax 00JOMKTON 00IK?3. 3alfHBI XYUHH Yaaajl XoI9H XyBHUap HIMOTIICOH 037

CyyanblH MallMHBl YH? alUMIACAH JKHI33C33 LIANTraalaH TOLOPXOH XyBuap
Oyypaar. Jlapaax XYCHAITHHT aIllMIVIaH MAIIWMHBl YHUHH aHXHBI YHA3C OyypcaH
XyBHUHT OJDK, XYCHAI'T3/1 HOXOXK Oud.

MamuHs! anurianT YH3 (cast Terper) Y HUITH eepusIeNTHITH XyBb
[uH> MammuH 15 cas 0 mpoueHT

1 >KuIT ammTIIacaH 12 cas

2-3 KW ammIIacaH 10 cas

4-5 >xui ammrIiacaH 8 cas

Bankus! yitmunyymary 1.2 cas Terperuir swunuitH 16%-uitH xyyTai
XTIy yIK?. a. | »wunumiin napaa 0. 2 WINHH 1apaa
X3J13H Terpertsit 60110x B3?

BankHb! yiTaTyyard 6ankany 1 skunniiH Xyranaarait MeHre Xaaranyyinaan
5 cas TerperTai 00IK33. X3PIB XaAraTaMKUNH KIUITHHH XYY Hb:

a. 8% 6.9.8% B. 12% 0on aHX X33H Terpertai Oaiix Oaiican 637
Xapuyraa 3 TOMAIITIIP TOUMIIO.

[Japaax xaaragamKuiiH HOXLOJIUIH ajlb Hb WIYY allurTaid By?

a. 300 000 terperuiir 12%-uiiH SHrHUIH XYYT3H 3 KU Xaaranyynax
6. 300 000 Terperuiir 11%-nitH HUAAMAI XYYTIH 3 *KIJT Xaaramyyiaax
Xapuynraa Taitnmoapia.

Xo€p Hali3 HAT KWKUT TOCOJT XaMTapu akusuiaxaap 00ok, HAT Hb 500 000 Terper,
neree Hb 200 000 TerperuiiH XepeHre Opyyik33. Xd3p3B T capl AyHIDKaap
20%-niH amurTail aXUUIAK, alliraa TOHIYY XyBaax aBaar 00 opyyJIcaH MOHT00
Tyc OYp X3/9H capblH Aapaa Ok aBax B3?

MaruHs!l 5I3TIRI KU AYHPKaap aHXHbI YHURH 15% rax y3Bou:

a. 9 cas TOrperuiiH YHITA1 aBcaH MalllMHAa 2 XIJIHIH Japaa Xynaigaxal sMap
YHAT3H 60510X B3? MamuHbl YH? aHXHBI YHI3C XIII9H XyBUap Oyypcan 037

0. 12 cas TerperHuii YHIT?# aBcaH MalInHaa 2 )KUJIMHH Japaa Xygajigaxaji sMap
YHAT3H 00J10X B3? MaluHbl YH? aHXHBI YHI3C33 X3I3H XyBHap OyypcaH 037

VYraanreiH mmHrH 650 Mn OarraamjkTail Tycrail caBaHI capiarjacaH Oereej
TYYHHH TagHa “25%-UiH HOMATIITIH THK OHWDKI). 30pUyYIIaNTHH OYI0Y epIuitH
CaBHBI XOM>K?0T OJI.
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DHXKUHTUHH XajaacHbl MOHI® XWI OYp, TepceH eapeep Hb 20% ecnmer OaiiB.
X5paB TyyHUHUT 16 HacTaii Oaiixax 313r, 93X Hb TyyHA 7 XoHOrT 30 000 Terper
erner Oaiican 00:

a. 15 macraii Oaiixax Hb

0. 14 nacraii Oaiixaj Hb 7 XOHOI'T X3I9H Terper erjaer daiican 037

Xapuyraa 2 TOMIITTIIP TOUMIIO.

3amyy rap OyJI IMHA OPOH CyyI XyAalaxK aBaxaap OapuIrbIH KOMITAHUTAH I'3p33
Oaifryymkad. Yr rpasrnap yppauwiraa 40% 06omox 15 cas Terperuiir teneen
YJLOCOH MOHTHMNT 2 KUIMHH JOTOP TOI0X06p TOXUPOJILIKI?.

OpoH cyyl siMap YHIT?M B3? XYCHIITUHT HOX.

Tenex xyramaa Ypbauuniraa Hapaaruitn 1 xung | Xo€p naxb xKuUIig
D3II9X XyBb 40% 35% 25%
OpoH cyyLHBI YH? 15 cast Terper

27

Janryyp 6eenwmii xynangaansl ToBeec Kr Hb 4000 Terperuitn yHaTo1 40 Kr anum
Xygaianan aBudd. Xynmanmpard yyHud 20 kr-sir 45%-uiiH ammrrail Xymammkoo.
Ynacsn 20 xr-sir 40%-uifH ammrraid XyganacaH 00N Xydaljard HUMT X319H
TOTPOTHIAH allMTTall aXusuiacaH 037

Cypryymuiin 6yx cyparyibiH 35% Hb 3parTait 0a sparTaid cypardapi 40%, SMIrTHi
cyparuasia 20 % Hp "A" cypaar 6011 3H> Hb HUHT CyparyiblH X319H XyBb 00510X B3?

MepmMuiin 33%H 6 cas Terperuiir 6ank Oyc CaHXYYTHiH Oalryysiaraj KHIUHH

12%-nitH HUAIMAI XYYT31 Xaaranyymkas. a. | skuinuita napaa
0. 2 )KWINHH J1apaa X3I9H Terpertai 600X Ba?

36 Kr sKUHT?I 39¢ 6a TyraiaraHsl Xailnm 45 XyBb 35¢ aryyaHa.60 XyBHitH 35¢Toii

OONITOXBIH TYIA YT XA 193p X3ANH X3MKIDHUH LHB3P 33C HIMAX BI?

50 xr 33¢ Oa TyrajraHbl XalIIIUH] 6 KT Tyrajira HdMIX/ 39CHIiH 33719X XyBb Hb 9

XyBUap O0aracHa. AHX XalJIII JOTOP X3I3H KT Tyrajira oalcaH B3?

Hor mox caBanj 6 Kr, X0€p Jaxb caBaH 4 K )KUHTIH X0E€p 00p KOHIEHTpauTai

a.

6. Mrapx yyeman 133p 100 r yc HIMOA1 yycMal 1aBC X3I3H XyBHUT 33J19X B3?
B. AHXHBI yycMai 133p 20 r 1aBc HAMOAIT X3/I9H XyBUIH JaBCHBI yycMal 000X B3?
I. AuxHbI yycman 193p 30%-uitH 150 T yycMman HIM3X31 YYCIX YycMall 1aBCHBI

JIABCHBI yycMail 0aifB. X3paB YT X0E€p YyCMaJIbil XOOPOH Hb XOIHUBOI 35%-HiiH
JaBCHBI yycMaJ Tapax 0a, X3paB KU XOM)KIITIHUT aBU XOIHBOI 36%-HiH TaBCHEI
yycMmai rapaar 0oi:

a. AHX x0€p caB Tyc Oypx OaiicaH yycMmaia 33713X JaBCHbBI XyBUUT OJ1.

0. Har 13X caBHaac 2 Kr-biIT, XO€p J1axb CaBHAAC 3 KI-bIT aBOaJ yT yycMmall

HUUT X3/I9H KT J]aBC aryysnax B3?
o
0\

YycManblH KOHIEHTPAIHU .

TR == == Ve e e e e e . . . . - .- ---------c-c-mcc-mmemeeemme-memme-emememea-———=—————— 3

YycmalbIH KOHIIEHTpAUHT (yycracan OOMCHIH 33J13X XYBHIT) OJIOOPOH.
300 r 20%-uitH TaBCHBI YyCMallI X3I9H IPaMM JaBc yycracaH 037

9379X XYBHUUT OJIOOPOH.
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Xapwvuyaa, nponopy

OXUHBI CYpryyiib 00JI0H MIpUH X00poHa0X 3ail 600 M. TaBaH e16p OXUH AMa
( YPIYY- p p P p
( XypATaiiraap Cypryyib pyyraa siBCHBIT XYCHATTIOP XapyyJKao.
a. Onep Tyc Oyp SBCAH Xyraaar 0JIOOPOH.
(6. Xyramaar ol10X TOMbE0 30XHOK, QyHKIHIHH rpaduKHiir Gaiiryyaaapaii.
(  B. Xypxa 0a xyramaa siMap xamaapantail B3? J[yrHanT rapraapait
C Xypa km/11 4 2.5 3 6 5
YP
( Xyranaa
ToifpruiitH auameTp TOHPIHiAH ypTTaiiraa smap [
xamaapanTait B3? TolpruitH nuameTpuiir 2 1axuH Toipruiin ypTeIr
WXACTHXAI] TOUPTUIH YPT XOPXIH 00pUsIeriex Bd? 0JI0X
C=2nr,d=2
Booonm: XyCHIIT 30XHOXK, HOXHO. Cn:r,n y "
T~
Tolipruita ypt (cMm) 5 10 15 20 25 30 35
Juametp (cm) 4.8
Kunms Hb, TOWPruitH ypt 15 cM Oaiixa quaMeTpHiT OTbE. .
= 7td 9H® TOMBEOHOOC TUAMETPHIT 000 . ¥
C el 15 Tolipruiin ypt
d==,YYHA T =3.14 3K y3B211 (= 314 314 JIMAMETPTINr?D
) Iy Y/T IPOITOPIIUOHAIT
=4.77707... =4.8 cm OaiiHa. x;g{,}:a Ia)unagu6a17ma
_ TolipruiiH ypT MeH 2 JaxXUH UXICHI. ~ P '

ZA=90° 6a DEFK-xBaapar, BE=4cm, FC=9cm 06aiix TOII OHIOIT
TYpBaJDKUH[ OartcaH KBaJApaThiH TaJbIH YPTHIT OI.
Jlapaax TeneBiereeHuii 1aryy 0010 0JI00pOH.

1. 3ypar ma3padc TOCOOTHI IypBaDKHYYIBIT OJDK, ONINX

I1. llyyn npomopuroHai XxaMmaapliblH Xapbliaa OMuuX

III. Xapbuaanyynaap KBaapaTbIH Tajl OPOJILICOH IIPOIOPLL 30XHO0X

IV. TIpomopiisir 60/10X, Xapuyraa Imajirax, Tanmoapiax

Booonm: DK=DE=KF=EF=x rae. A
FC _KF 2 X D K
A\ BDE~AFKC = DE —BE = 4 = m T
=36, x=06, MPOMOPIIBIT IAITaBaIl 6><6 4x9,
u 36 36 30B OaiiHa. ] [
B E F C

/AJ'[TaH Xapbllaa Hb XYHHUU Oue, JanaifH JyH Xsicaa, MOJTHbI MOYHP I'33]1
Mall OJIOH 3y 193p axurnargaar. Optauii ['pek, Eruner, Pomn anran
xaphbllaar 0apuira, ypJiaruiiH caioapT aluriax OaicaH.

1+2\/_~1618

-
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AJTaH Xapblaa MeH Yy?

Jlapaax xapbllaaHyyAbIl €epuilH Oue J33p

XOMKHWK, IIaJIraapa.

a. XYHHUH rapelH ypT Hb XYPYYHBI Y3YYp33C
TOXOW XYPT3JIX ypTTail alTaH xapbliaaTail.

0. XypyyHbl yeya U aiTaH XapblaaTai.
XypyyHBI ypT 9XHUH X0&p YEeUilH ypTyyAbIH HUHIOIPTAIi anTaH XaphIiaaTai.

B. XYHHUH aMHBI yPT XaMpbIH OPTOHTIU ajTaH XapbllaaTau.

XaHOopromoi, HUMOIT, alMMbIH HIyyc Tyc Oypadc 7:5:4 xapbuaaraii aBu

YKUMCHUN XOJMMOT LIYYC O3TTK3.

a. 80 mn

0. | IUTp KUMCHHIA XOTUMOT IIYYC OITIIXAI A3IPX JKUMCHHM HIyyc Tyc Oypasc
AMap X3MXKIITIH opox B3?

XeX, ylnaaH, map eHreT3u Oyaryyasir xoibx 200 M eep eHreTsi Oyaar rapras.

Oaraep eHruiin Oyaryynaac:

a.1:1:2 6.3:3:2 B. 9 : 4 : 3 xapblaaraii aB6an Tyc Oyp simap
XIMKIITIN Opox B3?

MbBPanIuir almnial acyyaTal Xapuyil.

1

MoHron YIIChIH TOpHUITH 1a10aaHbl - 000X JyHIaX

3

X3COT Hb MOHX TIHIIPUNH XOX, TYYHHH XOEp Tan
Hb MaHJaH OafpaxblH O3Ir313N ylmaaH eHIeTHH.
HanGaanbl epren 6a ypThIH Xapbliaa 1:2 Gaiigar.

a. Jlan6Gaans! ypTeir 30 cM aBOas preH Hb siMap 60J10X B3?
0. Oprenuiir 8 cMm aBOan ypT Hb AMap 000X B3?

B. JP9px X0&p TOXHONIO0N Tyc Oypa Xex 0a yiaaaH XdCTMUH TalOaiHyynbIH
Xaphblaar oJpK, IyTHAIT rapra.

I"ap GemOeruitn TanOaitH XaMxk33 Hb 18 M x 9 M Oaiigar. Moa»osuiuiir almrian:

a. TanOaiin ypr 6a epreHuii XxapbIiaar oJI.

0. DHd xapelaar anjgarnyynaxryirap 200 naxuH
OaracracaH ITIaH 3ypar 3ypxK, ypT 0a epreHui
XOMIKIIT OIT.

B. X9pAB MIAH 3yPrUHAT 6CcM X3 CM XOMKIITIU 3ypBai
3ypruiin Macmrad siMmap 0010x BY?

2019 oHbl 7 myraap capbiH 29-Huii e ipuiiH ['0IOMT OaHKHBI
xaHmaap 1 ueH =~ 24.81 terpertai TIHIIK OalicaH 0o e

a. 1000 uen, 20 000 uen, 500 000 neH Tyc Oyp X3A3H 1¥=2481F
TOTPOITI THHILIX BI?
6. 5000 ter, 120 000 Ter, 1 cast Terper X3A3H UEHTIU TIHIX BI?
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Hbr XYH HOTJIOX Ta3pblH XoM:k33 Yinaan6aarap xotox 0.07 ra rax ysbe.

a. 0.07 ra Xxan3H MeTp KBaapar Tanbdai Bay?

0. YpT 6a epreH Hb OYXJT TOOTOOP HIDPXHUMIATIAX JI33PX XIMIKIITIU Ta3phir
XOIPH SIH33aap COHTOK aBd OO0JOX B3? DAradpHiir Xapbliaaraap XdIpXdH
ATDPXUIIX BY?

B. XaphllaaHyy/laac XaMI'HiTH TOXUPOMIKTON Hb aib B3? Xapuyraa Taindapia.

I. Ypr Oa epren sMap xamaapaiTaii OaiiHa B3?

4 3ypar ammrian:

a. Acyyaal MUHABIPIAX TOJIOBIOTee 30XHOK 001
6. 'ypBamkHbI TanOaliHyyIbIH Xapbliaar TaayyablH

12 b XappliaaTail >KUIINXK, TYTHAJIT rapra.

N6 X!

B E

I Slnon uHkeHepYYIUiiH GYTIDCOH AIXUIAH XaMIUHH XypaaH raaT Tapar

603 kM/11 XypATai siBIAr.

aﬁmﬁ a. 1.5 mar, 2.5 narT X313H KUJIOMETP 3aM TyyJiax B3?
W —== 0.30wmun, 15 MuH, 1 MuHyTax IMap 3aM Tyyaax B3?
' B. | cexynn, 30 cexyH1311 iMap 3aM TyyJax B3?
‘ XypAHBI HITKUHUT M/C-33p WIDPXUIIDK, IYTHAIT Tapra.

XYHCHUH YHIIBIPUIAH &KWITIHH Tyc OYp HAT Hart 40 Tainx YHIIBIPIIAT.

a. 6 axwraud 40 Tanxeir
0. 3 axwryuH 240 Tanxpr
B. 10 axxmuraun 600 TanxeIr Tyc Oyp siMap XyraraaHj Xuix Ba?

Vnaan6Gaarapaac T[opxu-Tapamkuiin  Gaifranuitn normon6op rasap Xyprai

MarnmHaap 66 kM 3aMbIr luar 12 MUHYT SBX33. MalvH siMap Xyp/ATaii siBcad 037
X3paB IJIaH 3ypar I33p SABCAH 3aMBIT 6.6 CM-33p TypCAICIH OOIT:

a. ['a3peIH 3ypruiiH MacmTaObIT OI.

0. [Tman 3ypar 133px 10.2 cMm 3aiij xapranzax 00T 3alT OJI.

8 amyyr 30 egep TK9x31 2800 KT ©BC X3PAITIIAAT GO YYHTIH aIiil X3MAKIIIIP

10 agyyr T2x33x91 4500 KT ©BC X312H 646p XYPIIIRX BI?

JMannara a:xkmii. AnTas xapbliaar TOOIIOOJIK 00X \/_
1++/5

1++5 _ . o
Tamyynpia xapbiiaa vb 1 : 5 0ailx TOI'I OHLOITUIT aJITaH 2

XapbllaaTai TATII OHLOIT I'€. 1

3ypaad, ypaH OyTI2JI4H aJITaH Xapblaaraap Jypc, FOMCBIT
3ypaxaji Terc xaparajar r'»K y3/1or OaifHa.

1++/5 . . .
a. B I/IJ'I3pXI/II/IJ'IJ'II/II/IH YTITbIT TOOHBI MamHHaap 60,[[0)1(, TYYHUHN JBJITDI]

JI93p TapcaH Xapuyr OYTHAI3p Hb OHY.

0. Xapuyraa 0.0001 HapuiiBUIaNTald TOUMIIOK OWY.
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TIABTAX

OpTHUH YHAT dmyanuiiH YH? 300 mstHTaH Terper 6alicHaa HAMATIPH 345 MsHraH
Terper 00k33. X9I3H XyBHAp YHD Hb HIMAIJICOH 037

Vnaan noonuita ypraman 80 cM GaiicHaa 95 cM eHaep ypraxid. OHIep Hb X3I3H
XyBHap HIMATICHH 037 Xapuyraa 0.1 HapuiBwIanTAR TOHMIIO.

75 Kr KMHTHH OaiicaH XYH XOOJIHBI JA3IIOM Oapummiaaz 64 Kr >KMHTIH OOJKII.
XanaH xyBuap Typcan 03? Xapuyraa 0.01 HapuiiBuianTail TOMMIIO.

XynaH OMYUT XOPTUIH AITYYPIIC OMUTHIH X3PATCIMNAT lapaaxX YHISp XylaiiaH
aBu’?d. X3p3B YHUIH AyHruitH 10% Hb H3MAIICAH epTruiiH TarBap Oereen 2%-
Wir XygangaH aBard Oyraax aBax 00J 9HY Hb X319H Terper 000X B3?

Xoaparcan Yo HOAT (2%)
buurniin maac 8800 Ter
3ypruita x3parcan 25000 Ter
6 eHTHIH Oal 12000 ter

OHXKHH TacajiraaHjgaa Xo€p Cyyiaran TapbkX, HIT' JI0J00 XOHOTHHMH mapaa
YpPraMJyIbIH ©COINTHHT TOIMIDIIINKII. DXHUN CYyATalblH aHXHBI OoHIep 12 cMm
GaiicaH, MOH J10JI00 XOHOTHIH JOTOP Cyy/Trar] Oyp HKHI XyBHAp 6CCOH I'3HK Y3BII
X0€p Jaxb Cyyirall aHX sMap eHJIepTIi OaiicaH 037

Cyyurarg DXHUM cyynraig Xoép naxw cyynrarig

Cyynrarsia eHaep 13.8 cm 16.1 cm

300 kM 3aii mapaax XypATai siBaxaj TyC, TyC siMap Xyrarjaa 3apiyyniax B3?
a. 60 km/I1 0. 50 km/11 B. 40 xm/11

Hbr cyparu gynmxaap Har MuHyTaz 250 yr yHIIAAr r»k y3BJL:
a. 4 cypard 4 munytaa 0. 6 cypard 6 MUHYTaJ TyC OYp X3I3H YT YHIIUX B3?

Hopx 420 kM ra3ap mammHaap seinaa. Tapaop siBaxmaa S0 KM/Il XypaTaid, upaxmad
70 xM/11 XypATai s;BcaH 007 anb Tanaa sMap Xyraraa XaMHICH 037

Tant Tpoar xupwiiH yex 270 kM 3aiin 4.5 nar 3apiyyijiar. 4 nart 6arraad sBaxbIH
TYJJT XyPJl Hb X3PXOH 00pUIOraex B3?

Xoép xaitmmuHn ant 6a 39¢ Xapranzad 1:2 6a 2:3 xapsliaataii 6aiiB. Yr Xo€p
XaWJIITHAAC ajT, 33¢ Hb 7 : 12 xappliaarail 6aiix 19 r iH? Xalii raprad aBaXxblH
TYIL 3XHUH XalNIIHaac ssMap X3MK33T3H aBax B3?

3¢, maipbiH 5:2 6a 3:4 xapelaataid xo€p xainm OaiiB. Taaraspasc 28 kr 3ac,
[AWPBIH XAl TapraH aBaxbIH TYJI Xai Tyc OypIac siMap XaM)KIITIH aBax BI?

10%-uiin 140 T Mapransig yyeMai 133p 30%-uiin 60 r MapraHibiH yycMall H3MIB.
YyccaH yycMasblH KOHIICHTPAITUHAT (MapraHIIbIH 33JI9X XyBb) OJI.

200 1 580 copsirroit anteir 970 copblLITON anTTai XoJbkK, 650 COpIITON anT raprad
aBax XaparTii 601oB. 970 copbLTON anTHAAC AMap X3MKIITIHM aBd XOJIUX BI?
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Huiinman y3320auiin mazaonan

Xadipuart 7 xeX, 3 yjaaH xapaHmaa OaiB.

Taamraap HOr xapaHgaa aBd OHTWHT Hb A, B Y39TUIYYIMHH SI@x HOT
OypTrasa Oylaan XHibK JaXHH HOT Xapangaa Hb MIpdX Maramiansr P(4UB),
aB4d OHTHWAT Hb OYpTroHd. Xo€p maxp HOIOH 35por Oyroy 1dc mapaanmk
XapaHJaaHbl OHIO XOX OaiiXx ys3orymiin HIPX Y3ITUMAH  Marajaibir
Marajyial  OXHUM XapaHJaaHbl OHIOOC _P(ANB) TK TOMIBTIIO.
xamaapax yy? Sdpunaapai.

Xaiipiart 7 xex, 3 ynaaH xapannaa OaiiB. TaaMraap HAT XapaHJaa aBd OHTUNT Hb
OypTra9n Oylaak XHUXTYHTI9p JaXWH HAT XapaHJaa aBd OHTHWAT Hb OYPTIIHD.
Xoé€p nmaxp xapaHJaaHbl ©@HTe® XeX OaiiXx Marajaiajl SXHHH XapaHIaaHbl ©@HTOeC
xamaapax yy? Spunaapaii.

NN

Y1 xamaapax y33raayya

A Y3303 WIP3X 3COX Hb B Y33I13I1 UIPIXIM HOIOOTeXTYH 60T JArIdp Y33y T
Y71 Xamaapax y33TIUTYYA TOHD.

Y11 xamaapax A, B Y3armyyamits Xo€p  300COH  MOHTHHI  33par

’ \\
1 1
1 1
! Maranan xapramad P(4), P(B) 6on | OPXUXOL HOT 300C ajb Talaapaa
1 1
1 1
\ 1

P(ANB) Marautaieir XapxoH onox Ba? | OYYX Hb HOTOO 300CHBI ajib Tanmaapaa
e e < Oyyxan  Hemeenexryd.  Uitmaac

9H? TYPLIMITAAp YJI XaMaapax XOE€p Y33LIAI 33pAT WIHPHA. ODHA TYPIUWIT Hb 300COH
MOHIUUT X0€p yJaa OpXUX TyPLIMITTaM aquil oM.

300CcOH MOHTHIIT X0€p y1aa OPXHUX TYPUIHJIT

300COH MOHTHHIT XOEp yAaa OpXUXOo[ Cya0 Cya0, Cya0 Mmoo, moo Cyio, moo moo TICIH
4 3r37 Y3337 HIIPIX OOJOMKTON 06ree;1 3Ar3dp Y33TIIYY/1 HUHITyi OaiiHa.
(32par ABargax 60IOMKIYiL)

Byx 60omoMKkuitH TOO 4, 3T Y33TATYYAUHH HIPIX OOIOMXK MKIII yupaac Tyc OypHIMHX

1 . .
Hb Marajjajl Hb — -T91 TOHIYY 6a1/1Ha.
4

MopHbI cXeMHUIT aHXaapanTal aXuIIaxk, aCyyJaTall Xapuyliaapau.

o 955 Cynwo [Cyno, Cyad ----- > 0.5x0.5=0.25
n

y r ?‘ Too Cyno, Too ----- > 0.5x0.5=0.25

®)

k o L3 Cpo 08 Cpno ... > 0.5%0.5=0.25
. 00

? Too  Too, Too  ----- > 0.5%0.5=0.25

1.00
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Huiinamaa y33riiniie Marauiag

MoaHbl cXeM alIMIIAH MaraJuiajibIl OJK, JYTHJIT XUHIIIPIii.

* 300COH MOHTMHI XOEp Naxb yldaa OPXHUXOJ rapcaH Yp AYH 5XHHHM ymaardiiH
OPXMJTBIH Yp JYHIIIC Xamaapax yy?

e Sr Hor cyna OyyX y33TA27 X3/I9H 3311 Y33TUIIAC TOTTOX BY? Marajuiaibr odl.
e Sr HdT TOO OyyX Y33IA3J X3I3H 3TAJT Y33IIAC TOTTOX B3? Marapiajbr oJl.

e Slnmax HoT CYJIig 6yyx Y39TA3JI XOI9H 3I'9J1 Y33IJII3C TOTTOX B3? Marajnansir oi.

Huiiuryii 4,B Y3317:[JIYY£[I/H71H Y1 xamaapax A;B Y33LUTYY IUIAH
Marajyian xapraisat P(4), P(B) 6on Marazan xapramas P (4), P (B) 6on
P (AUB)=P(A)+ P(B) 0aiina. P (ANB)=P(A) P(B) 6aiina.
T T

[1I0o 6a 300COH MOHTHUIT 39PAT OPXUX TYPIIHIIT XUIKII.
a. Illoo ssMap Tooroop Tycax Hb 300COH MOHT'® aJlb Tallaapaa Oyyxaac xamaapax yy?
0. DHD TypIIMITAJ X3UHAIH AT Y331 WIPAX BI?
B. [lloo coHAroit To0roop, 300¢ CyII33p OyyxX Y33TIIHIAH Marayian siMap Oaix Ba?

[lloor X0ép ynaa OpXUX TYPIIHJIT XHUHKDI.
a. lloo X0ép naxb OPXMITOOP fAMap TOOTOOp Tycax Hb OXHUH ylaaruiin
OPXHWIITOOC Xamaapax yy?
0. Xo&p OpXWITON XOEylaH[ Hb aHXHBI TOO OyyX Y33[JUIMIH Marajjiaji smap
Oaiix B3?

X0&p IOOT 35P3T XasX TYPIIHJIT XUHB.
a. DHA TypIIWITBHIH TYHA HUAT X3UH33H 3T3J1 Y33I31 WIP3X B3?
0. Hoar moo coHaroi, HeTEe 100 TATII TOOTOOP TYCaX Y33TIHITH
Marajyiajibir oil.

3 Carcan GemGeruiln A, B x0&p TaMUpYMH XONIbIH 3ailHAAaC LArapurt Gember
IIUJI9X Jacrayl XUk 0aiiB. A TaMUpYHBI OHOO aBax Marajaian 0.7, b TaMupuHsI
0HOO aBax maraain 0.6 6o:
a. Xo€p TaMUpUYUH X0€yaaa OHOO aBax
6. A TaMup4YHMH OHOO aBY b TamupunH 0HOO aBaxryi Oaiix
B. b TamMupurH OHOO aBY A TaMHPYHMH OHOO aBaxryi Oaiix
r. Xo€p TamMHupurH X0€ynaa OHOO aBaxryi OalX y33rIyyIuiH MaraialsIr OJl.
1. HufiT x319H 3ram y33r1351 uinpax B3?
. byx aran y3armmitn MaraananslH HUHIOpUHIT 0.

Xoép yyTaHJ ynaaH, LlaraaH OHTHIH Iaraii 6aiiB. DXHU yyTaHz 2 1araas, 3
yJlaaH marait Oaiican 6a Heree yyTaHa 3 1araaH, 3 yimaaH Imaraif 6atican 6011 yyT
OYpadC HAT, HAT IIarail TaamMraap aBaxaji Xo€yl naraad 0aifx MaraiaibIr OJl.

(@ 9a anrwuiin cyparuasie 60% 3paorToi, 86 anruiin cypardasia 40% sparrai 6ais.
AHTH OypadC HAT, HAT Cypard Taamraap COHTOXoa XO€yJd dMAITAH cypard Oaiix
MarajyiajbIr oJl.
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Huiiamaa y33rimiin Mmarajaiag

byynnarein A, b xoép TamupuuH Gaiir OyynaB. A TaMHPYHBI Oalir OHOX
Mmarapian 0.9, b ramupuns! 6air oHOX Marazyian 0.7 6ot

a. TamupunH Tyc Oyp Oaiir oHOXTYil Oaiix y33runitH Maraaian sMap 6aiix B3?

0. DHA TypIIMITAT HUAT X3YHIIH 331 Y3313 HIPIX BI?

B. D9 Y33y HUHITAH 10y ? MImapd 60110X OYX 3r3I1 Y33TIIMIHH Mara jialibIr
X3PX3H TOOL00JIOX B3?

L. Slnax HAr TaMUPYUH Oalir OHOX Y33TIHITH Marajyiai sMap Oaix Ba?

J. St HAT TaMUpYHH OalT OHOX Y33TJUIMIH Mara/ylajibil OJl.

booonm:

a. A TamMupuuH Oalir OoHOXTYH Oaiix y3»srmiuitH maramian 0.1, TamupunH Oaiir
OHOXTYH Oaiix y3armmiin Maraaian 0.3 GaitHa.

0. TypmHATBIH YP AYHI HUKAT 4 3r301 Y3300 WiIdpy OaiiHa.

B. DAr33p 4 y33IA3I1 HAI3H 33P3T WIP3X OOIOMXKIYH yuup HUHNITYH. A TaMUPYIHEI
OyymarsiH 1yH b TaMupuHs! OyyaiarsiH TyHI HOJIOeJIeXIyi. Oepeep X103
Y33MUIYYL YJT XaMaapax ydpaac MOJAHBI MOUPHITH 1aryyX Maraajiaityyabir
YPKYYITH.

Kumman6sa, A tamupuuH oHOON, b TamupuuH OHOXTYH Oaiix y33ruIHiiH
Marajyiajbll OJOXbIH Tyl A TamupuHbl OHOX Marajian 0.9-uiir b TamupuHbl
OHOXTYH Oaiix y33rman 0.3-aap ypkyynHd. MiimM33¢ 9HAXYY Y33IIUIMKAH Marajprain
0.9%x0.3=027 Gaiina.

0.7 BoHOX  =m------ » 0.9x0.7=0.63
A oHOX
0.9 53~ Bomoxryii “=---ee- > 0.9x0.3=0.27
0.7 B oHox ~ =====--- » 0.1x0.7=0.07
y .
0.1 OHOXT'YH % B ooxryi ~<--nnn > 0.1x0.320.03

100

I Slmax HAT TamupuuH OalT OHOX Y33TIRI 3 3rdI Y3IIAINIC TOrTOX Oereen
marazutai Hb 0.63+0.27+0.07=0.97 Gaiina.
J. SIr HAr TaMUpYMH Oalir OHOX Y33LIAN 2 3rd7 Y33[UIAC TOTTOX Oereen
\_ maramian H6 0.27+0.07=0.34 Gaiina.

Hbr xaiipuart 2 xap, 2 naraan 6emoer, Heree xaiipuart 2 naraat, 3 xap 6emoer
OaiiB. DXHMI XaWpiraac HIT 0eMOer Taamraap aBaxaJ xap 0emOer rapy upsx
Y39 A, X0€p Jaxp Xaiplraac Har 0eMOer Taamraap aBaxaJ araan emoer
rapu UpsX Y33TIJIUNT B I'aK TOMAIIE.

a. A, B y33r[utyyA YA XxaMaapax y33TUIyYd MeH Yy?
0. A, B y33TAiyyX HIT3H 33p3T WIPSX Maraajiaisir Ol.
B. A, B Y33TAyyAniiH sa HAT Hb HIP3X MaraiaibT Oll.

. A, B y33T/UIyyIMiiH aJib Hb 4 WIIPAXTYH 0aiiX MaraJijiaibIr OJl.
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Huiinamaa y33riiniie Marauiag

Vyraun ynaas, [map eHIHiH YpidH 4uxdp Oaiis.

1 - 4 Too OYXHIi 33PYYI IPTYYIIXHUIH 39PATIH? 00 OPXHUX TYPIIHIT XHHKI?.

OH? TypIIMATHIH YP AYHA A3C JapaajcaH Xo€p Y33II93C TOITOX HUMIMAI

Y3310 HIIPIHD.

a. Byx OOIOMIKHT 3T31 Y33TUTHHIT XYCHITTIAP Xapyylaapaid. Drai Y39y IuiH
Marajjan TIHIYY oy?

0. DapYyJT TArII TOOTOOP TOTTOX, IIOO COHATOH TOOTOOP TyCaxX Y33TIAI XAIH
9T Y33TIUII9C TOTTOX B3? YT Y39TIJIMHH MaraJjialbIr OJl.

B. Dapyy1 0a IOOHEI TOOHBI HUHIOAP 8-Tai THHIIX Y3ATIAI XHAH 3T Y33TLIIIC

TOrTOX B3? Maraiasir 0JI00pOH.

r. Maraanan Hp % -T3H1 TAHLYY SIMap HATAH Y33TIJIUNT OJI.

300COH MOHTHNT 3 y/aa opXuX TYpPHIMIT XUHB.

a. TypHMATBIH IYHI HUMT X3UHIH 331 Y33TA371 WIPIX BI? Drall Y32IYYIUiH
Marajyiaj TOHIyy Oaibk damax yy?

0. Byx OOJIOMMKHUT 3131 Y33[UIMIAH MarajialibiH HUAI03p 1-T91 TaHIYY O0I0XbIT
HIAJIraX YUYPBIT Hb Tailnbapiaapail.

B. 300COH MOHT® aJIb Tajlaapaa Tycax Hb ©MHOX OPXHITHIH YP TYHTIAC Xamaapantai
oy? I'ypBan ynaa cynj OyyX y33[UIMHH Marapian simap Oaix Ba?

LlpruifH OpoHI TOXHPOX YTHHT HOXeX OMU3IPIIi.

Jac napaascan yir xamaapax Xo€p Oyry X3/ X9I9H Y33[IUIAC TOTTOX Y33TUIHHH
MaraJlajibIl OJOXbIH TYJJ TyXalH Y33TTYYAUNH MaraUIalibIl ...ccouveereerreenneeennne
Xo€p Oyroy X1 X9I9H HUHMITYH Y33TIIMHH SIaX HAT Hb HIP3X MaraJjialibir
OJIOXBIH TYJJI TYXalH Y33TIUTYYIUMH MATAIIIATIBIT «.eeveenerieniieeireeieeniieeniaeenanes

VYyraun 10 ymaan, 20 HOrooH eHTHMHH uYmxdp OalB. YyTaH7 rapaa opyylaH
TAMTAPY YHMXIP raprax UpaIX31 HOTOOH OHreT | OaiiB. JlaXMH HAT YMXdp raprax
UPOXO3/1 yJIaaH OHTeTHH 0aiiX MaraIaibIr Oll.

Barein myHxsHn 4 ynaaH, 4 HOTOOH XapaHaa 6aiiB. Tapasp IYHXHIICII TaaMraap
HOT XapaHjaa raprax upasxd1 TP Hb HOTOOH OHTMUHX OaiiB. JlaxuH HAT XapaHmaa
raprax upax37] 0ac HOrooH 0aiix marazaan smap Oaix B3?

I'apaa yyTann Xo€p ynaa opyyinaH TOMTIPY HIT HAT
YHUXIp Trapraxk UpIX TYPIIUIT XHIK OaiHa.

OH5 TypUIMATBIH YP AYHA HUHT X3A2H sIraataid arai y33L3J WiIdpd 000X B3?
ByX GOJOMKHUT 3131 Y33TIITHIT TOOYHK OWY.

VYyrtauj ynaaan uuxosp S, map yuxsp 5 OaiicaH 00N 3XJI997 ylaaH OHTMHH YUXIP,
Jlapaa Hb [1ap OHTHWH YAX3P rapd Up3xX Marajyiaji sMap Oaix Ba?

VYyrana ymaan uuxap 10, map yuxsp 8 Oaiican 601 X0€p yaaaH yuxdp rapd Upasx
Marajyian ssmap Oaiix Ba?

VYyranj Oaiiraa YMXpuilH TOO MAIIAIASXIYH O0IOBY XOEp yiIaaH YUX3P rapd UpdIX
y3armnuiiH Maraanan 0.6, xo€p map uuxdp rapy upax maraaian (0.3 Gaiican 6omn
X0€p ©6p OHTUIH YUXAP Tapy UPAX Maraajalbil oK 000X yy?
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Huiiamaa y33rimiin Mmarajaiag

Bbooonm:

a. OH? TyplLImiITaap Xo€p yjlaaH 4Yux3p rapy Up3x, XOEp Iap YuXdp rapy upax, dXI39]1
yJaaH Yuxdp Aapaa Hb Iap YUXdp rapyd UPsX, 9XJII3A IIap YUXdp Aapaa Hb yaaaH
YHUXJP Tapd UPIX TICIH JOPBOH AT Y3ITIAI HIPIX 0a HATIdp Hb HUHITYH OaliHa.

. 5 .
0. DXJ19971 yiraaH YMX3p rapy UpsX Y3dTUIHIH Maraiai 1o “TaHt TOHLYY, X3p3B

yIaaH Yux3p rapd Upc3H 601 9 unxap yamsx 0a sHAZIC MIap eHMHHH YUX3p rapd
. 5 . N N .
UPIX Y3ATIJIMIH Maraisan 5 -Taii TOHIYY OaitHa. MitMaac onox €ctoii marazsian

5 5 5
— X —=— 0O0JIHO.
10 9 18
1
B. DXJI99] yllaaH YuXdp rapy UpdX Y3ITUIMHH Maraaian % = g -Taii TOHILYY, XOPIB

yJaaH Yuxdp rapy upcsH 001 17 uuxasp yaasx 06a sHAIC yiaaaH OHTUHH YUXdp rapy

o 9 . o o
HPOX Y3OTAJIMUH Maraajiaji ﬁ -TOU TOHLYY Oaiina. MitmMaac 010X EcTOM marazajal
59

5
—X— =— (OIHO.
9 17 17

. VDKuin eHruiH yuxsp rapd upasx 06a eep eHTHIH X0Ep YUX3P rapd UpixX Y3dTAIyya
ACPIT Y3IMLIYYA OaifHa. Dcpar Y33MUIYYAWHH MaraJuraliblH HUHIo3p 1-1oi
TOHIYY Oaiiaruiir Oun 7 ayraap anrmacaa MIIIAT Ouindd. MiiMdsc eep eHTHiiH

\_ XOEp "HMXdp Tapy MpoX Marajyiai 1-0.6-0.3=0.1 Oaiina.

Hor XypaHuii TypaBHBI XOEpP Hb LDHXDP
YJIIOCOH Hb AraaH, Heree XypAHUH
IOpPOBHHUH TypaB HBb IPHXID, YIICOH
Hb siraaH eHreep OymaracaH Oaids.
Xo€p XYpOUUT 33p3r APryyJdXda X3Cor
XyTanaaHbl apaa 30rcox 0erees CyM ajb HIT OHIMHH CEKTOPBIT 3aaHa.

a. DHD TypIIMITaap X3I9H AT V33T WIPIX BI?
0. Xo€p XypaHUH CyM MKHUIT OHTUIH CEKTOPBIT 3aaX MaraJiajbil OJl.

B. X0€p XYpAHUI CyM ©0p OHTUIH CEKTOPBIT 3aaX Maraijaibil Ol

Tysar 3ycnang amapy 6aiixan rapaIsc Hb XYH upax Maraanan 0.2, Hai3yyabIH ajb
HOT Hb 9pT K UpaxX Maraian 0.4 6aiis. Tarsa qapaax y3sraiayyAuiiH Marauiaibr
MOJIHBI CXEM aIllUTIaH OJl.

a. 36BX6H I9PIAC XYH UPIX

0. 3eBX6H Half3 Hap UP3X

B. ['9pa3c XYH upax O6a MeH Haif3 Hap Hb HPIX
. X9H 4 HpaXryH Oaiix

BonablH  XUY9IUIAST carcaH OeMOOruiiH CeKI[ SparTdif, 5MAITH  X0ép
Jacrajpkyynard Oarmraid. bona TeBHHH TOIIOrWOOp TOMMJIOTIIOX —Marajjia
APArTii Oarm OAnTra yaupacad Toxuoamon 0.5, aMarTaii 6ar 63:1Tran yaupacaHn
toxuonmonx 0.3 GaiiB. XapuH eHeemep 3pdartait Oarm upsx maramian 0.6 6on
Boin TeBUMitH TOITIOr400p TOMUIIOTIOX Marajjiajl eHee1ep sMap 0aiix Ba?
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Huiinamaa y33riiniie Marauiag

3ypart Y3YYJICOH XYPAMMTr XO0Ep yhaa dpryyisx TYpIIAIT
xuiB. XypA XICOI XyralaaHbl jJapaa 30TCOXOJ TOJJ Hb
XOIOITOOHTYI GOXDJICIH 3YY allb HOT CEKTOPBIT 3aaHa.

a. 3yy 2 yzaa siraad CEKTOPBIT 3aaX MarajiaibIT OJl.

0. 3yy 2 yzaa mpHX3p CEKTOPHIT 3aaxX MaraJyialibIr oJl.

I'ypBan xapaauaif HuC»K OaiiB. 15 cekyHIuMitH Aapaa T HAT XaBTrai aA33p

Oaiix maramuian ssmap 6aix B3?

o
oty ot
wid?
w

Arumur 6a rHAryyInrd

TR - = = mmmmm == e e P . . . . - - e -eemeemmmmemmmmememmemmmmmemeem—mm—————————— 3

“3YPAT™ racaH yruifH ycryya’sc Taamraap Xo&pbII COHTOX TYPIIMIT XUIKI).

COHTOCOH YCTYYIT

a. 2 ruiryyssry Taapax 0. 2 srmmr Taapax
B. Ormmr 0a THHTYYIIrd Taapax MarajiajbIl TYC TYC Ol
OJ1coH MaraJ1anyyaslH HUAJIOIPUUAT TOOIIOOIK, AYTHIIT XUHTIIPIU.

XapbuaHryii JaBTaMix

( Jannara axui. XaBrrai pyy 3yy Xasx broddoHsl Typrmmt

( X3pP3nI3radXyyH. 4.2 cM XaMXKI3TH caBx | MuUpXar, OMUTHiiH maac

1 mmpxor, OYpTTIIMIAH XyyIac, TOOHB MAIIHH.

(  a. Buuruiin 1aacaH J33p X00pOHI00 L =35 cM 3aiiTail mapajuiel

( IIyJTyYHYY/ TaTHA.

(6. CaBXHBI OPOH/T TOJITOWT Hb I[3B3PJIICOH YYIIH3HHNA MOJT aBY

( 00JIHO. YUHp Hb YYA3H3HUI MOJTHBI YPT OMPOIILIOOTO0D \

( a=4.2 cMm Gaipar.

B. CaBXbIT 1TaacHaac 19311 20 cM-UiH 6HIpeec yHaraHa.

( r. CaBx 1jaacaH /193p YHAcHbI iapaa IIyraMbIl OI'TI00TYH '\

( A Gaiipiiai, IryraMbIr OTTOJICOH B GalipialibiH aluH]] A B

( Oaiiraar OypTIraXK JTaBTAM)KUWH XYCHATTI TAOMJIATIIIHD.

C n Typummnteir 30-aac OOHTYH y1aa JaBTaX XUWHD. Y 33T TyC OypUiH

( JaBTaMKUUT TYPIUIMITBIH TOOH/ XapbllyyJICaH XapbLAHTyH JaBTaM)KUUT

( TOOLIOOJIHO.

(€. B y33ranauiiH XapblaHryi JaBTaMx p-T % XapbLaaH] OPJIyYyJIK YTITHIT Hb OJHO.

JaBramx Xappmanryit maBramx (p)

A 3311501
B y3srasn

0. Typummiraap 4 y33TIUIAIHH JaBTaMKHAUT TOOIIOXTYH OpXIK 000X OaiicaH yy?
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Huiiamaa y33rimiin Mmarajaiag

B. Cypary mapasies mryJ1yyHyyIbIH XOOpOHI0X 3aiT L =31 cM, CaBXHBI yPTHIT

a=40cwm OGatixaap corroon yr typmwiteir 100 ynaa gaBran Xuixo

. . _ 2L
B y3sranumitn xapeuanryit nasramk p=0.49 rapuss. Unrssg ap XapbLaaH/

OPIIYYIDK Y32XD]1 Xapuy Hb oipoooroop 3.16 rapcan 6aitHa. DHY Xapuy Ta

r. SImap yupaac 2.38 Xaphllaa aBCHBI YUPBIT Taindapiaapau. Bmcbq)?m’l
P TOMBEO:

2L

1. % XapbllaaHbl TOOH YTra TEOMETPUITH AMap TOTTMOJ P(B)= r

A}
1
i
i
!
HapBIH rapracal XxapuyHaac X3p 3epyyTaii Oaitna B>? e :
i
i
i
1

X3MKUTPXYYHUHT WIpXUilk 6aiiHa BY?

Hbor 1100 6a x0&p 300COH MOHTHHT 33p3T OPXUX TYPIIWIT XUHXK OaifB.

a. TypWiITeIH Yp AYHI HUMT X3I3H 3r3J1 Y3330 WIPAX BI? Oraf y33rAdyyA
VDKW Marajiyiaitai oy?

0. IlIoo Tarm Tooroop, X0&€p 300COH MOHTOHUH S/1aX HAT Hb CYJIJ OYYyX Y33IITHITH
Marajamai ssMap 0aix B3? DH? y33TUIHIH 5CPAT Y33TUIHHT H3PIIYK, Mara lajblr
Hb OJ1.

X0€p mrarair 33par OpXuX TYPLIMITAAP XITHIIH I Y33 IPIX BI?
a. OraJ y33rAaayyl WKII O0JOMXKTOH 10y ?

0. [llaraiir HAT y1aa OpXUX0J MOPh OYYX Y33ITHITH Maraaian p 601 X0&p marair
33p3r OPXUXOA X0&P MOPb OYYyX Y33TUIMIHH Maraijan smap Oaix Ba?

B. DH? Y33TJUIMIH 3CPaT Y33TUIMHAT HIPIIK, Maraajaibl Hb OJL.

VYaan, jaraaH, HOTOOH, IIIap OHTUIH TOHIYY
CeKTOPYyyAaJ XyBaaracaH Xo€p eHrer
Xypa OaiiB. XypIauitH roji O3X3JICOH 3YyT
SPrYYI3X3/] X3CAT Xyralaassl Aapaa ajib HATr
CEKTOP J193p TOTTOHO. DHD TYPHIMITAT HAUT
X3UHA3H 331 Y3349 WIPIX BI?

Xoép xypaHuii 3yy

a. Vkuim eHruiiH CEeKTOPBIT 3aaX Y33TUIHITH Mara/ijiaibIT OJl.

0. Slmak HAT 1araad CEKTOPBIT 3aaxX Y3ITTUIH MaraiajbIT OJl.

B. SIr HAT 1[araa CeKTOPHIT 3aaX Y3ATIINHH Mara ialibIr OJl.

. SImaxk HAT yinmaaH CEeKTOPBIT 3aaX Y33TIUIMIH 3CPAT Y33TIUIMHH MarajiaibIr odl.

Kop:x Jlyn Broddon(1707-1788). OpaHubiH 3pAIMTIH. BI/IOJ‘IOFI/I,\
MaTeMaTHK, yTra 30XHOJI, OalrajwifH HIMHXIDI TAX MAT OJIOH
canbapt cyganraa xuix 6aiB. Tapadp 1777 onx xoopoHmoo L 3aiiTait
napajuie]l MyITyyHyyl OyXwil XaBTrail pyy a ypTTad 3yy Xasxajn
LIYJIyYHBIT OI'TJIOX Marajiajibil TOAOPXOMIOX acyyIbIl IIMHICIHIIP
T TOOT OH/A6P HAPUUBUIAITAN OJIOX apThIT HIKII. D
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JlaBTax

JABTAX

[loo 6a 300COH MOHTHIT 39p3T OPXHUXO0[ 100 "3" IICHH Taraapaa, 300¢ TOOT00p
Tycax marajai smap 0aiix B3?

Xo€ép WOoOor 33p3r OpXUX TYpLIMWIT XWUWB. JlapaaxX y3d[IUIyyIuilH Marajijiajbir
OJIOOPOM:
a. Xoép o0 X0€yIl 2 r3CIH TOOroop Tycax
0. Xoép 100 5-aac 6ara TOOroop Tycax
B. Slpask Hor moo S-aac Gararyii Tooroop Tycax

['mMHACTUK, TEHHUCHIP XUUIIIUIAAT 36 CypardJiblH Xd9H Hb 4 XOE€p CIOPTOOD
33P3T XUUIDJUIAAITYH.

I'mmuacTux Tennunc byrn
Oxup 6 14
XeBryyn 15
Byrn

a. XYCHAITUUT T'YHIPYK HOX.

0. DAra3paac HAT cypard Taamraap COHrOXoJI OXHH Oaifx MaraJyran smap 0aix B3?

B. CaHamcapryifi COHMOCOH HSI' Cypard THMHACTHKaap XHUILIIAT Oalix
Y33TIUIMHH MaraJyiajibIr Oll.

r. Canamcapryii COHTOCOH H3T OXUH TEHHHUC TOINIOJOT OaifX MaraaiajsIr Ol.

bunryyn cypryynabnaa aBroOycaap siBaar. ABToOycC I1araacaa XOIPOX Marajjia
0.1. X5pa3B aBTOOYC XOIOPY HPBAI 30PUT XHUIIIACII Xorupox Mmarazian 0.8.
X3pa3B aBTOOYC XOIPOOTyi 0011 30pUTHIAH XHY3IIIICI? Xoupox Maramiai 0.05.
a. ABroOyc 4 1araacaa Xo1op4, 30pHr 4 XH433J133C33 XOLPOX Marajyiajibir Oll;

0. BOpHF XHUYI3JI3CI3 XOUPOX Maraajiajbir OJI.

Mapanbsia emHe Tyc Oyp 10 maraiitait 4, B xo€p yyt Oaiina. Tap anb HAT yyThIr
. . 2
caHamcapryi aBd, HAT 1Iaraii Taamraap aBHa. 4 yyTbII COHTOX Marajajan —,

A yytana 4 ynaan, 6 naraas marai, B yytann 2 ynaaH, 8 1araas maraii OaiB.
DHA TYypPIIUITHIH MOIHBI CXEMHUUT 00D Y3YYJIIB.

10 Hacaanwazaii 3 P47 S-WWAH YTTYYIABIT OJ1.

2 6. A yyT COHTOX, TYYH?3C HAT
3 Aym Laraas marai aBax

9 Vaaan wazai MarajiiaisIr oIl

r Lacaan waeaii B. Mapainbin canamcapryi
P B yym < COHTOCOH IIaraif maraad 0aix

s Yaaan wazaii Marajyiai smap Oaiix B3?
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JlaBTax

[Harair HAT ynaa OpXuxoJ TAMI? OyyX Y33[IUIMKHH Marajjian p 00 marair Xoép
ylaa OpXHX TypLIMITaap HWIPIX:

a. Xoép oM Oyyx

0. Sr Hor yaaa TamM?3 Oyyx

B. Slmaxk HAT yaaa ToM20 OyyX Y39IIYYAUHH Marauiaibir Oll.

TypIunTsIH Yp AYHI WIP3X OYX 3031 Y33TUIHiH ononior Q={a, b, c, d, e} 6a 6yx
931 Y33LANYYA WKW Marajiantaid. A={a, b, c¢}, B={b, d, e} Oereen A, B Hb Y1
xamaapax y3armiyya 6on P(4 (1 B), P(4 U B)-r Tyc Tyc o1

bar 6 mmpxar xap eHruitH orlmMc, 4 mUpxsr 00p OHTUWH OUMCTON Oereej; MOH
2 xap ryrain, 3 6op ryranraii 06aiiB. Tapasp oiimc 6a ryTiaa Taamraap COHIOX
OMCOX0/1 OMMC, IyTall XOEP Hb MKW OHIoT31 OaliX MaraJiajbIr OJl.

Xa#puart ynaa, 1jaraad, HOrTOOH ©HIOTIH TypBaH OeMOer 0aiiB. Xaiiprraac Har

OemOer aB4, OHTHHT Hb OYpTrada Oylaak XWX TYpIIMITHIT XOEp ynaa JaBTaH

XUUB.

a. Typmmnran uiapsx OyX 32 Y3dTUTHIT jkarcaad Omd. OraJ Y33TLTYYA TOHIYY
Marajajanrai 1oy?

0. lbxun eHreTdi xo€p 0OeMOer rapd HWp3X Y33LANA X3I3H 3rdJ Y33TIAII
xapbsianarjgax B3? YT y33[JuIniiH Marajaian sMap Oaiix B3?

B. Vkun eHreTsii Xo€p 6eMOer rapu UpaX Y33TIIHHH 3CPAT Y33TTHHT HIPIIIK,
MaraJjiaibr Hb Ol

Xaiprart xo€p maraas, HIT XeX eHreTdii bemober Oaiis.

Xaipuraac Hor 06MO6T aB4, OHTUIT Hb OYpTIrasy Oyraax O . O

XUMX TypLIMITBII XOE€p ynaa XUuB.

a. Typumraap mipax OyX arai Y33IIUHT XKarcaan Oud.
Oran y3sranyyauiH Maraian ToHIyy 0aix yy?

0. Slnraaraii eHreTHi X0€p O6EMOOT Tapuy MPAIX Y33[UIMHH MaraJjiajibil MOIHBI
CXEM allIuTIax oJl.

B. Slnraaraii eHreTsii xo€p OeMOer rapu Wpa3X Y3ITIUHH 3CPIT Y33TIIHAT
HAPIPK, MaraJsianbir Hb OJI.

VYyrtana Xo€p yiaaaH, H3T HOTOOH OHIeTIH IIaraii 6aiB. YyTHaac HOT miarai apd,

OHTHIT Hb OYPTI33/] 66p YyTaH XUHX TYPLUIMITHIT XOEp yaa XUlB.

a. TypmmnTaap wip3x OyX 3raJ1 Y33TIHIT j)karcaan ouy.

0. Vbxkun eHreTdi xo€p mmarail rapu HMpiIX Y33TAL XOAH 53D Y33IIdI
xapbsianarjgax B3?

B. Mk eHreTsi Xo€p marai rapy upaX Y33TIIAHH CPIT Y33TITUNAT HIPIIYK,IHD
Y33TA2I]T Xaphsiallaraax T3l Y3dTIJIHNAT jkarcaal oud.

VYyraun 10 ynaan, 25 naraan 6emOer 6aiiB. YyTHaac Taamraap Har 6emOer aBaxaj
naraan OaiiB. Ilaraan OemMOeruir Oylaak XUHrasa JaxuH HAr OeMOer yyTHaac
aBaxaj yjaaH 0alx MaraJyiaisIr OJl.
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JlaBTax

Awnru 35 cyparuraii 6ereen TanaHuit 60% Hb 3parToH cypary 6aii. Taamraap Har
Cypard COHIOXOJI 3MATTAH Cypard Taapax MaraJIajbIT Ol.

X0&p 1mI00T 33POT OPXUXOM TycaxX HyAHYYAMMH HUKAIOAD Hb 9 Tapax Maraiaibir
OlJL TEHHUC OyxHr
9B anruiin Oyx cypard ayryiinan ssaar Gais.
a. X9I3H cypard 36BXeH HIaTPbIH OyTyHIaH]
xamparjiar B3?
0. Ternuc, Oy)KTMIH TyTyHIIaHI XaMparmiar v
CyparduiiH TOOT 0JIOOPOi.
B. llarap, Oy»KruiiH QyryiyiaHa XaMpariarryi cyparduita

TOOT OJIOOPOH.
. AHTH X3I9H cyparyraii B3?

OJIOHIIOTY Y/ A93pX  YHIUIMIT quarpaMMaap QypeidH xapyyn.  1arap

2. AUBNC) 6.A\(BUC)  B.AN(BUCQ)

Xaitprart HarH wkua 20 xapangaa 0aiB. Daraspuitd 13 He sraan, 7 HE ynbdap
map eHreTH OaiiB. Xaiipiraac 1 xapanjaa cyramk aBaH Oylaax Xunurion axuan |
XapaHsiaa aBaB. DH? TypPUIMITBIH XYBbI:

Byx GomoMkuifH TOOT XapyylcaH MOJHBI auarpamm 3yp. MomgHbl auarpammaa
allIMIVIaH A33PX TypLIMITAap:

a. 2 sraaxH 6. 2 ynbap map B. | sraan, 1 ynbap map

XapaH/iaa COHTOTJI0X MaraJylajbir OJl.

Xaifpuart ynaaH, XeX, llaraal OHTHIiH Oyjar 6aiiB. XopaB xaiipiraac raaMmraap H3r
Oynar aBaxa:

o 1
- YiraaH eHTHIfH Oy/ar COHIrorJI0X Marajyrai 3

- Xex 0a 1araaH eHTHIH Oy/ITHIH Xapbiiaa 2 : 3
- [araan enruitn Oynar 18 Gaiican 6o:

a. Xalpuart HUUT X319H Oynar Oaiican 637

0. Xex eHTHiiH OyJar COHIOTIOX MarajjaibIr Ol.

I'spa3H noxuoHB! yaaaH rapan acax Marazain 0.3, Horoos rapan acax marazan 0.65
001 mrap TIpAIT acax MarayIaisIr ol.

I bunnmapasn ynaan 66eMOer COHIOIIOX Maraia 15 6o Oycan eHruiin 6emMGer

21
COHIOIIOX MaraJjaJibIl OJl.

Xaitprart ynaan 3, 5 map, 2 XeX OHIMHH WKHJI X3MXK33T3H MIOOHYyn OaifB.
Xaliprraac caHamcapryil HII' OO aBaxaJl T3P Hb XOX 3CB31 map OemoOer
COHTOIJIOXTYH Gaiix MaraaassIr ol.

Xo&p 1I0OT 39P3T OPXUIK, TYCCaH HYAHYYIUIH TOOT YPKYY/IdX TYPLIMIT XUUB.
a. TypIIuiT HEHAT X379H O00JIOMXKTOM B3?
0. YpxBap 3-1 XyBaaraax MaraJialbir Ol

42



JlaBTax

OOPUINTOO COPUX 2

80 OHOOHBI TECTHIH YHAII3r39p 50 OHOOHOOC 331 OHOO aBCaH 6OJI XaHTalTTai
TICOH YHIIT? aBax OaitB. Xo€p cyparymiiH HIT Hb 45%-nitH, Horee Hb 60%-uitH
TYHIDPTIATIH Xuiikd2. Tom Tyc Oyp Xom9H oHoO aBcan 037 Illanrantoaa ToHICHH

YYy?

Tomopxoii Xyramaasz rygaMxaap sSBK eHIopCoOH MAIIHHBI TOPIHUT OYpTTaXK, Yp
JIYHT XYCHATTOI Y3YYJI9B.
a. Huiit 80 MarmH siBx eHrepceH 00J1 CyyIIIbIH MaIliH X311 O0aricaH 037
0. Ayaadpl MaryuH 0a MOTOLIMKJIMIH TOO HUIIRDI X3 Oaiicad 037

Maiunst Tepen | CyymiblH MallluH ABTOOYC Avaanpl MaliuH | MoTouMKI
319X XyBb 60% 20% 12% 8%

Torm ennertuiin ypt, epren Hb 20 cm, 10 cm Gaii. XopsB ypT 6a epreHuiir
10%-map uxacracan 60:
a. Ypt 0a epreH Hb sMap ypTTait 001coH 037
0. Tarur eHIerTiitH Tandai X3I3H NPOLEHTOOP HAIMAIICIH 037

3 15 kM 3aiir rasphiH 3ypar A33p 5 cM-33p AYPCAIKd). 'a3phIH 3ypruiiH Macmrabbir
1 :n Xan03pT OMy.

Bapunreia axumaud 10 Xyp3 HEMEHTHIT 25 Xyp3 ICTIH X0JbK, 3yypMar 03Tk,
a. [lemeHT Oa 21cHUI XapbLiaar oil.
0. Xapbiaaraa 1 :n x3105pT Ond.

3 Gunryys 21 mumpxsr xen 6em6eruiin 3yparraii Haanteir 8400 Terpereep xynanjiaH
aBud). a. 7 mumpxar 6. 12 mmpxsr  B. 50 MMPXAT HAANTHBI YHUHT OJI.

BunryyH onooHsI JypMuUiiH mianraitaaa yaax marajanain 0.1 6aits. XapuH TyyHuiA
JKOJIOOHBI JIaIJIarbIH IIaJIraaTaa TOHIPX Marajian 0.6 Oarican 0o:m:
a. MoIHBI CXEeMUIT TYHIIRIK 3yP.
0. Xoép mranranrtaj Xo€yJaaH ] Hb TIHIPX MaraJijlaibIr OJl.
B. 36BX0H | mramraaTazm TOHIDX Marayiajbir oi.

t Tonwox: 0.6 /T

Vhax:
TonIpx:
VYuax: 0.1
VYHax:

YKOJIOOJIOTO

JIYPOM

B Oxun 300c 6a moor HAMH 33pdor xass. TypmMATBIH OyX Yp JYHI MOJIHBI
JIuarpammaap xapyysa. MoaHbl quarpaMMaa aliurian:
a. Cyn 6a 3-b1H T0O OyyX
6. Too 6a 4-eec ux HyAIp Oyyx
B. Too 6a 3-bIH T0OO 3¢B3I cyii 6a 1-HifH TOO OyyX MaraJyiaibIr OJl.
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AJITEBPBIH WIDPXUM
IArMIUTIOI, TOHHITID

Aneedpvin unIpxuiingi

OJ10H TMIIYYHTHHT YPKUTAIXYYH 00JITOH 3a7/1axX

E I'nmryyswise - a. 3x°(2x° = 5x7y) YpxKurapxyys  B. 91
¢ YPEYYIL 6. (x+5)(2x—4) GOMIOH 31l 1, 12x% — 9xy + 6x°

Byxan Toor xo€pooc eeHryi 0YXaJ1 TOOHBI YPIKBIP XUTOIPTIH ONUNXHAUT YPIKATAIXYYH
Oonron 3aamax rHA. OJIOH THHIYYHTHHT YP)KUTISXYYH OONTOH 3ajaigHa THAT Hb
TYYHHUT HOT TUIIYYHT 0Oa OJIOH THINYYHTHIH Yp>KBID, 3CBAT X0EPOOC IIOOHTYH OJIOH
THITYYHTHIHH YPKB3P X3JI03PT OMUMXHUNT X3IIH?.

0 Hbr rumyyHTHHT OJIOH THIITYYHT?3D, OJIOH THULIYYHTUHT OJIOH THIITYYHT33D
XOPX3H YPKYYIRX BY? SApuiiaapaid.

TUIIYYHYIOH YPKYYIOX YHIUIMAT TYHIITTD. '

a. 4a’ (a3+2a2—3a+4) 0. (x2+ 2y)(x2—3xy+2y2) Hor THLIYYHTS3P
OJIOH IHIIYYHTHHH

booonm: HAMDIIAXYYH
a. 4d’(a’+2d’—3a+4)=4a"+8a"'~124" +16a° 8 s

@Yynﬂa.
L |

0. (x2+/2y—2ﬁ2—3xy+2 2)= :
W * Hor omnoH rumyyHTHiiH

THIIYYH OYP33p HOTOO

=x"' =3x"y+2x°y? +2y°x" —6xy° +4y" = OJIOH THINYYHTHIH THIIYYH
:x4—3x3y+4x2y2—6xy3+4y4 OYPHHT YPIKYYIIHD.
- * ToceoTail ruLIyYAUIAT

\3anTr3H3.

Y pKyYyJIaxX YHIUITHAT TYRIATID.
2. 3a’b)(4a’h) 6. (529 )4x)Y) B, (3%mn4j(4mn)
r. 4x(2x—-28) 1.2p°3p-4q) e. Sx’y(4xy’ +3x°y =2)
OJIOH HIIYYHTYYIHAT YPXKYYIDK, XsSU1Oapaut.
a. (x+3)(x+6) 6. (x+2)(x2—5x+10) B. (a+b+c)(a-b-c)
r. (x2 —yz)(x2 +y2) 0. 4a(3b+2c)+2b(4c-5a) (a+ by

10 6a 4x+3y Tamyyarail Torm eHnerteec 7 6a 3x — y TalyyaTai TOIII OHIIOIT
3YCHK aBudd. YIJICOH AYPCUNH TAOANUT OJIOX HIDPXHUIAI OUUMK, XSTOapUnIL.

3 a. Torui oHUOITHIH TaabaNT OJIOX MIDPXHMAIIT OUY.

x+y?

0. MUY YHWIDH YPXKYYIIK, XsUTOapyumI.

B. x=15, y =8 yen Tan0air oJr. 324217
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AJredpbIH HIDPXMIAII, TITIUATI TIHIITIA OUIIX

EpoHxuil yp»KUIIDXYYHUIIT XaaaTaac rapra.

a. 6x+9y 6. 4x’y+2xz B. 12x°y” +18x°y’
Boooam: a. 6x+9y=3><2x+3></3y§3(2x+3y) d 3
S~ -7 XaanTtaac epoHxuil
4 Y YPIKHIIDXYYH raprax
Mumryyrums ypxyymk manras: — 3(2x+3y)=6x+9y O A+0xO
6. 4x*y+2xz=2xx2xy+2xx 2z =2x(2xy + 2) e N
CA+O)

I'umryyHWISH ypKYYIDK IIanraapai.
B. 12x°y° +18x°y’ = 6x°y’ (2x+3y4)
(Koappummentyymmuitn XMEX Hb, XyBbcarduifH Oara 33parTdsii Hb XaanTtaac

\_  rapHa.) llanraapaii.

EB Osion rumyyHTHIAT YpKULI3XYYH GOJITOH 3aal1.
a. 4x+2 0. 10x+15 B. 4y2+6y r. 56z -49z7°

n. 12a°h*+8a’b e. 24xy —16x"y +32x)° K. —2x" —14x"  3.9a°b* —3ab?

B Annaar omx, 3anpyyi.
a. 24m’n’ = 28m’n* = 24m*n* (m —4n’) 6. 36x" +48y” =12xy(3x+4y)

Ksanparyyneis siiraap: o’ —b> =(a—b)(a+b) (1)
HuiinGopuitn ksagpar:  a’+2ab+b” =(a+ b)2 )
SInraBpbIH KBaJpar: a’—2ab+b* = (a— b)2 3)

OJIOH IHIYYHTHIT YPKULIOXYYH OOJITOH 3a1all.
a. 4x*-81 6. x° —20x+100 B. X —6x+9-y°

booonm:

a. 4x2—81:(2x)2—92:(2x—9)(2x+9) (1) amgurrang
6. x* =20x+100=x" - 2xxx10+10" = (x=10)*  (2) agurrrans
B.x2—6x+9—y2=(x—3)2—y2=(x—3—y)(x—3+y)(1)aﬂnmram

- = 7

\_ OpITyyJTa X3pAIIdCiH OaifHa.

OJIOH THIIYYHTHHT YP>KUTIBXYYH OOJITOH 3a1ail.
a. 9x* —16y’ 6.1-25k B. 50a’ —32b r.(3x-1) -4
1. a* +10a+25-b* e. x'—81 K. 25¢* —9d* +5¢+3d

B Osion rumyyHTHIAT X0&p TMITYYHTHITH KBapaT X3163pT 6Uy.
a. X’ —12x+36  6.4y> +36x+81  B.x*—14xy+49y° 1. 9p> —30pg+25¢°

B Osion rumyyHTHIAT X0&p THIIYYHTHITH KBajpaT Oaiixaap ryHipok 6ud.

a. 9a” + +64 6. Yy +16y+1  B. 42" +28z+
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AJre0pbIH HWIBPXHILIII, TITMMTII TIHIATII OHII

ByJnprinx apra

OJoH THNIYYHTHHH OyX THIIYYHA aryynaracaH epeHXHH YpXKHULAdXYYH Oaiixryit yen
YPKHTASXYYH OOJITOH 33/71aX HAT apra 601 OyIdInisX apra oM.

a. (2x—1)(3y +2) rumyynumn ypxyymr.
6. 6xy —3y +4x — 2 0110H TUIIYYHTHIT YPKUTIIXYYH OOJITOH 3a1all.
Boooam: a.(2x—1)(3y+2)=(2x—1)x3y+(2x—1)x2=6xy—-3y+4x—-2.
6.6xy—3y+4x—-2=(6xy-3y)+(4x-2)=3y2x-1)+22x-1)=
~ =(2x-D)@By+2)

NTEES x° —3x+ 3y— y2 OJI0H TUIIYYHTHHT YP>KUTIPXYYH OOJTOH 3a/al.

Booonm: x* —3x+3y—y> =x"—y° =3x+3y= 16a4 nyrssp rumryyuuiir
- - OYJIIIII9B.
(x=y)(x+y)=3(x—y)= DOxuuil Oyaruiir KBagparyyIblH sUITABPBIH
=(x—y)(x+y—3) TOMBEOroOp 3aiaibK, XO&p Aaxb OYIrae —3-bir
ePOHXHI YPIKHUIIPXYYH OOJITOH XaalTaac rapras.

_ (x—y)-miir epeHXM YPKUTIPXYYH OONTOH XaanTaac rapras.
OJIOH TUITYYHTHHUT YPKUTAIXYYH OOJNTOH 3a1all.

a. 10ay—5by+2ax—bx 0. 6ay—15xy—4ab+10bx

B. a’*+ab+ac+bc . p*+pb+pc+bc

n. d*+db—(dc+bc) e. x>+xb+xc+bc

K. X2 —xy—2x+2y 3. a*—ab—3a+3b

u. Sa’—Sax—Ta+7x K. X3 +3x?+3x+9

. m’—m?*+6m—6 M. X} —x+2x>-2

OJI0H THIIYYHTHIT OYJIAIIAX apraap YpKUTA3XYYH OOJTOH 3a/1al1.
a.d4x+2+2xy+y 6.ax+bx—ab—b" B.3x" —2x+3xy -2y
r.xy+5x+3y+15 n.2pr=Tqr+6p—2lq e.x —6x" +7x—42

OJIOH TMIIYYHTHIT YPKUTIPXYYH OOJITOH 3ajall.

a. 24a* —3b+4a—18ab 6. 6x° =5y +15x—2xy B. 4x* +4x’ —16x° 20y
r.8p  +20pq+2pq° +5¢° n. 8s’t—40st+16s" —80s e.9x”y* +45xy +9xp” +45x7y

OJIOH THIIYYHTHUT YPIKUTIIXYYH OONTOH 3a/1a.

a. 128x-2x° 6. (x+5) —(x=3) B. mn® —4m+5n" =20

r. X’ +dxz—yt +4yz o x’ —8xy+16y” —1 e. 5x7y+20x* —45y-180
OJIOH THIIYYHTHUT OYJIAIIRX apraap Yp»KUTAIXYYH OOJITOH 3aall.

a. x> +3x*+3x+1 0. X*+6x°+12x+8 B. X*—9x*+27x-27

ax®+36x>+bx+27 OJIOH THIIYYHT YPXKUTAXYYH/L 3aaapaar 601 MaIIIdXTy
Oaiiraa ko3 umeHTHHT 0II00POH.



AJredpbIH HIDPXMIAII, TITIUATI TIHIITIA OUIIX

N N N NN N NN N NN N Y

Jannara asxuii. OJ0H THITYYHTHHT YPXKULIPXYYH OOJITOH 3a/1ax

Slpuinnax gapaax acyynraj Xapuyaax 3aMaap OJIOH THINYYHTHIT YPXKUTIAIXYYH
OOJITOH 3a/ajHa.
a. 9x—ax+x* 6. x*—4 B. x> —8x+16 r. x> —5x+yx—5y

1. EpeHxXuil yp>KUTASXYYHTIH OJIOH THUIYYHT ajb Hb B3? DH? OJOH FHIITYYHTI3C
€POHXUH YP/KUIASXYYHUNIT XaaaTaac rapra.

2. a*-b* = (a —b)(a +b) KBaJpaTyyAblH sUIFABPBIH TOMBEO LIyyJ AlIMIVIaX
000X ONOH THIIYYHT OaliHa yy? baiiBanm TYYHMHAT TOMBEO XOIPIIVIOH
YPKUTI3XYYH OOJITOH 3a/1a71.

2 = )
3. (a — b) =a” —2ab + b* ANraBpbIH KBaJPATHIH TOMBEO ANIMIIAX GOTOMKTOM
OJIOH THIIYYHT ajib B3? TyyHMIT KBaapar X3103pTaii Oud.

4. Tumryyauir Xo€p Xo0€poop Oy, OYIT OYPIIC EPOHXHH YPIKUTIIXYYH
raprax 00J0X00p OJIOH FHIIYYHT aib B3? XaaaTaH JOTOP MKW WIDPXUHIAII
Yok OaiiHa yy? TyyHHHT epeHXHH YP)KUTIPXYYH OOJTOH XaanTaac rapra.

x>+ 6x +5 OJIOH IHIIYYHTHIT YPIKHTIIXYYH GOJTOH 3a/1aIIbsl.

Jp3px ajuiara axJiblH acyylTyyJIbIH JIaryy OpOJIA0XK Y333P3i.
AJb 4 apra yp IyHryi OaiiHa yy?
Wiim yen siax B3? [lapaax apraraii TaHuanraasi.

Booonm: YpKUTI3XYYH OOJITOH 33/U1aX Hb OJOH THINYYHTHHT YPKYYIdX YHIAIHIH
ypBYY YHIIOI Tyd sMap XO€p ONIOH THINYYHTHHT YPXKYYI09T x° +6x+5 ONOH
TUIIYYHT Fapaxsil OIbE.

(x+2)(x+3) YPKBIPHUHUT OJDK, QIKUTIIAS.
(x+2)(x+3)=x"+3x+2x+2x3=x"+(3+2)x+6=x"+5x+6

DHJPIC XapBal (x+2)(x+3 =x2+5x+6

5 Hb 3 6a 2-pIH HAHIO3D 6 Hb 3 Oa 2-bIH YPXKBIP

Wiima x” + 6x +5 010H THIIYYHTHIAT YPKUIIOXYYH GOITOH 3a/UIaXbiH Ty YPIKBIP
Hb 5, HUUAJIO3p HB 6 Tapax Xo€p OYXT TOO OJIOX X3PATTIH O0NHO. Y YHUHIT YPiKBIP
HB 5 rapax TOOHyyIaac COHTOX, TYPILIHX 3aMaap oyHo. Miim Toonyyn 601 1 6a 5 Tyn

X’ +6x+5 =(x+1)(x+5) 60JLT00.

—
Typmux apra
(  X*+bx+c xon03puitH KBaJpaT rypBaH I'UIIYYHTHHT YP/KUTIOXYYH OOJITOH
( 3aIaxelH Ty mxXn=c 6a m+n=>b 6aiix m, n Xo€p OYXd1 TOO OJIOX XIPITTIH.
( XopaB uitm TooHyyA 0naBON X~ +bx +c = (x+m)(x+ n) 60JTHO.
( b, c>0001m n>0
E «¢>0,b<0Gonm n<0

* ¢ <0 00 m, n-3CPAT TIMJIITIN OaitHa.
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OJI0H TUNTYYHTHHAT O0IOMKTON 60T YPKULAIXYYH OOIrOH 3a/all.

a. x’ —6x+8 6.9°+5y+3 B. 2 +z—12
Booonm: a. x* —6x+8 -miir ypKUIISXYYH OOITOH 3aaxblH TYII YPXKBIP Hb
8-Taif, HUIIO3p Hb —6-Tail TAHILYY X0€p OYXdIT TOO 0JIOX XIPATTIHU. 8 depar Oa x-uitH
ko3 duIueHT Hb coper, —6 Oaiiraa Tys Xoép OyXaJ Too Xoéysaa ceper 0aix EcToil.

8-bIH XyBaaruyyn

XyBaar4yyablH HMiL109p

—1x(-8)=8

—-1+(-8)=-9

-2x(—4)=8

—2+(—4)=-6

Omnox 100 (—2) 6a (—4) Gaiina, uitmg x° — 6x +8 = (x - 2)(x - 4) 00IHO.

anras: (x—2)(x—4) =x"—4x-2x+8=x"-6x+8

6. 1’ +5y+3 -bir ypKUrIOXYYH GONIOH 3a/UTaXbIH Ty/LL YPKBOD Hb 3, HUILIOOD Hb
S5-Tail TOHIYY 0aiix X0€p 3ep3r 0yX3J Too 00X X3p3rTdi. 1x3 =3 racaH raun
00mOMXXTOH 10M. ['3Tanm saraopuiin HUHAOp S-Tail ToHIPXTYH. MitMa sHY onoH
THIIYYHT YPKUTIOXYYH OOJIOH 3apaxryi.

B. z° + 2z — 12 WIdPXHIITHAT YPKUTIOXYYH GOITOH 32 UTaXbIH TYII YPXKBIP Hb —12,
HUIIOAp HB +1 Gaitx Xo0&€p OYXa1 T0oo oyiHO. Har Hb 3epar (WX TOO Hb 3epar OaiHa.
Slaraan B3?), HOTEO HB COPOT TOO OAKX ECTOM.

—12-pIH XyBaarayyn XyBaar4yyablH HMiL109p
—1x12=-12 —-1+12=11
—2x6=-12 —-2+6=4
—-3x4=-12 -3+4=1

—3 6a 4 Toxupu GaitHa, mitma 2~ +z —12 = (z - 3)(z + 4) 6oxHo.
Wanras: (z—=3)(z+4)=z"+4z-32-12=2"+z-12

—

OJIOH TUIIYYHTHHT OOIOMIKTON OO0JT TYPILIUX apraap YpKHUIIAXYYH OOJTOH 3a1al.
a.x’ +9x+18 6. y> —12y+27 B. k> —8k—10 r. n’+5n-66
nx’ +13x+12 e. X +4x+4 x. m* —13m+36 3. p°=Tp-8

OJIOH TMITYYHTHIT YP/KUTIZXYYH OOJITOH 3a/1aJ.
a. —x"=3x+28 6. 2x°+10x+12 B 2x°+3x+1 1. 6x*+5xp—6)°

Huiin6sp suiraBpbIH KBapar Xo105pT 61,

a.49¢2+28cd+4d? 6. 100x2+80xy+ 16y
B. 4¢*—32cd+ 64d> L. 25x*—60xy +36)>
1. 9x?—48xy+64)? e. p*+72p+144

&% Ksanpar rypsaH I'HIIyYHTHHT YPKULASXYYH OOJNIOH 3a/all.

a.n*—4n-21 0.)*+3y-10 B. a’+3a—40
L 2x>+5x+3 . 3x*+19x+6 e. 2x*—11x+5
K. P —10y+25 3. 2x*+6x+4 ua’—a-2
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AureOpbIH OyTapxaid M3 pXUIII

XyBaapbJ Hb XyBbCard OpPOJIICOH OyTapXair anreOpblH OyTapxail MISPXHUMIAN IH).
Kumoo ue: 2, S, Y72 1oy Mo,

a  a-x x—1
DHd OYiarT Oua anredpsiH Xsu1doap OyTapxaiir Xypaax 0O0JIOH HIMAX, Xacax, YPKYYIIdX,
XyBaax YWIUIYYIUHH Tanaap cynaiaHa. AnreOpbiH OyTapxailH YHIIIUTYYZ Hb DHTHIH

OyTapXaiH YHIJUTY YT WKHI IyPIMTIMH.

AJare0psIH OyTapxaiH YHIIIYYA

Xypaax Z—Z =% (XyptBap 0a xyBaapuiir XMEX-1 Hb XyBaaHna)
Opretrex b_be (XypTB3p 62 XyBaapHiT WKW WIDPXUHILIIIP YPIKYYIIHI)
a ac
Y pKyyiax b.d bz (XypTtBap Oa XyBaapwiir Xaprain3yyiaaH YpKYYIHD)
a ¢ a
XyBaax b d_bc (XyBaard OyTapxaifH XypTBAIp XyBaapHUUT CONBXK YPXKYYITHD)
a ¢ ad
. J
DXJ3J SHTHIH OyTapxair Xypaax Tyxal aBd y3be. 34 9HTUIH OyTapXaiH XypTBIp
xyBaapuiir XMEX 6onox 12-1 XyBaaxaj yi Xypaargax OyTapxai IHDKUH).
36 12x3 3
Tyxaiinban — = 00IHO.
Y 84 14 777

Yyurait agmmaap 222 anreGpen GyTapxaitH XYpTBIp XyBaapHiir TIArIIPHItH epOHXHMIT
X y

YPKUTIIXYYHA XyBaaBall: 'z =227 Y2 Sonmo. AnreOpbIH OyTapxaifH XYpTBIp
X%y Xy xx X

ACBAJ XyBaaphJ OJOH THINTYYHT TOATIIPHHT 93X YPKUTAIXYYH OONTOH 3a1alTHa.

xX—4x+3
xx-2
LAxt3 O 3x-Ixt3 x(x-3)-1(-3)  (3) =) x-3

=2 2 2x-1x=2  x(c+2)-1 (x+2)  (2) =)  x+2

OyTapxair xypaa.

a. XY 6.X . X . 2x - 4x’
3 2 10 5 xX>=y*  3x+3y Amret - .
Booonm: nrebpeIH Oy rapxaiin
X Y _Xy g X X _X 5 5x 5x 1 RS R
3276 1075 10 x lox sxx2 2 CPOTXHH
YPIKUTIXYYHT
B _2X 4x’ 25 3ek) 3 XyBaax
I 3x+3y (x—y) ()c-',y) 2¢x2x  2x (x-y) \ XypaaHa.
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ByTapxaiir xypaa.

a.

.

YpKyyJdX YHIIIANAT TYWLITI?.

a. g xé 0. t_ X &
3 2 5 3t
n b0 e. 1, 22
43 11 A+l
XyBaax YHIIJIUUT TYHLITID.
a. i - g 0. ﬂ - 2
3x 9 6 6
I. 9_a +6 €. 14 + 7
8 2t
Byrapxaiir xypaa.
P23
X=3x+2
L @—ab -
ab-b*

10x —15
5

x—2

x2—4

x*Hpxtq _ x-3
x—r x+3

6. 8

4x—12
9x?—1
3x?+x

€.

a’—ab
a’-b?

2_
1Y 2y+1 _

Annaanyynsir ok, 3ac.

¥ +x-6 _(x=3)(x+2) x-3

xX—x=2

(x=2)(x—1)
x2—x-20 _ (x+5)(x—4) :x—4

¥ +x-30 (x+5)(x—6)

Yinuair ryiueTrs.

4x*y° o 15x°
3x*  8x’y
52 25
B. mv;
x’ —64

x—8

. 3 X 2
x*—16x+64 x"+9x+8

2
w, XXy

x?—xy

7x2 =7y 5y +5xp
3 4 a+3

3a+1

u.
a+3

a’*—4

a’—4a+4

601 p, g, r-MiiH yTTHIT OII.

x*+9 _ (x+3)° _
x+3 x+3

x+8

L 2a-2b
ax—bx
x2+4x-5

3 x2—2x+1

x-1  2x
X x—1
30
2x 3
S .5
11 22y
1.2
2¢ b
x+3
x—8

¥ -64 (x-8)(x8)

x+3 x—4
. xX—
3x-12 x" -9
40t 2b
3ab®  6ab
10x+40

. X
x> +6x+8 10x+30

x4_y4 'x2+y2

x-y x’-y

1 2

“a a-2b 4b*—g?



AJredpbIH HIDPXMIAII, TITIUATI TIHIITIA OUIIX

Hlyzaman micuwiumeanuin cucmem

Japaax TepiuitH 00/UIOTyyIBIT X3pXdH 0010X B3? Apunmaapail.
a. 500 Toxroi Oor MayTail MaJlYHBI XOHB Hb IMAaaHaac 5 JaXWH OJIOH OaliB.
XO0Hb, IMaaHbl TOO TYC OYp X511 B3?

+2
0. TTepumetp P=22 cwm, Tanbaii S =24 cm?6on s

3cMm

x=?, y=?

r. AX nyy xo€p xamTtpaH 45 mupxar Meer TyyB. AX Hb Jyyri3cad 20 mupxriasp
WYY TYYCRH 001 T911 TyC Oyp XdI9H Meer TYYCoH 037

JI. X0€p XOTBIH XOOPOH/ CYYyMJIbIH MamlnH 3.5 11ar, ayaanbl MaIlvuH 5 1ar siBas.
CyyaiaplH MaIlliH a4aaHbl MalIHHAAC Iar TytaM 30 KM HIyY sSBAar 001 MaIlinH
TyC OYPHIH XypABIT OJO0POH.

J1»3px 0010y y/Ia] TOXUPCOH TATIIUTIAINHH CHCTEM 30XHOXK, 00T

Zx+y=4 TATIUTIIIUIH CUCTEMUIH MUNHT alb Hb B3?
3x-5y=-7
a. x=2, y=0 0. x=3, y=%

TArmmTrMMiH CUCTEMUNT HAMAX apraap XIpXdH OOJCOHBIT XapbIlyyilaH
SIPUITIQXK, TTUHATIH, IMUATYH adb Hb OOJIOXBIT TOTTOO.

a. {?X+y=4 2x+y=4
+

B. x=1,y=2 r. x=Ly=2

x=1-T 3XHUN TATIIHATIII

3x—y=1 i 2x1+y=4
A~ OpIYYIDK y-T ONbE.
5x =5 y=2
x=1
- — 1y 1, _
0. Jr{2x+3y—6 |x(=2) B J3¥3 2 |x(-6)

4x+6y=13 3x—2y=12

0=1 0=0

TarmuTronuiitd CHCTEMUIT HIMAX apraap OO
3x—y=3 5 4x+3y=1 Sx+2y=2 2y-3x=-2
a. . B. r.
x+2y=8 3x-2y=5 Ty+3x=7 Sx—4y=2

TArmuTranuiid CUCTEeMUIT HAMAX apraap 0o7.
a. {3x—2y=11 0. {4(x+2)=1—5y B. {5(3x+y)—8(x—6y):200

4x-5y=3 3(y+2)=3-2x 202x—3y)—13(x—y) =520
L 2x+3=1 A x4+l _

3y-2 y+2

x2y—-5)-2y(x+3)=2x+1 32x-5)-4(By+4)=5
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TArmUTrIAMiH CUCTEM 30XHOK, 6O,

a. ycm XcM
1
o |—, Hypcuitn Tanbait ve 11 cm?,
3em Tem nepuMeTp Hb 16 cM 6o x=2, y="2
6 2 en 4cMm ) ) )
bueTniin ragapryyruiit Tanoail He 64 cM?,
xXCM 93I9XYYH Hb 34 cM® 6o x=?, y="?
(2xty)em lcm
,r”/ 1 CM I/

®epmuiin 8 Mopb, 14 yXpuiir T3k39X51 616pT 156 Kr oBC 3apIyyInKad.

9xr-aap ux 60 MOPH OOJIOH YXOp HAT ©I6pT XIIPH KI' ©BC UAIX BI?

Booonm: Hsr mopuHsl 1 e16pT 19X 6BCHUI X3MI3T X, HAT YXpUilH 1 egept uasx
©BCHHUI XAMIIT y IIe. DHIPAC Japaax Xo€p XyBbcaruyrail LryraMaH TATIIUTIINIH

8x+14y =156
5x—-6y=9
OH3 TATMWUTIIIUNAH CUCTEMHUHT Opiyyaax apraap 00abe.

CUCTEMUMIT 30XHOE. {

[. Xoép maxp TATIIUTIAIIIC X-UUT y-33p WIDPXUNIIBE:
S5x—6y=9 = 5x=6y+9 TOHUYYIUIH TOMATUIH XOEP TAJIBIr 5-1 XyBaas.
x=1.2y+1.8

II. OxHUN TATMUTTIAUIH X-UitH opoH 1.2y + 1.8 HIdpXUNIINAT OpITyyIThs.
8(1.2y+1.8)+14y=156 = 9.6y+14.4+14y=156
23.6y+14.4=156 = 23.6y=141.6 = y=06kr (Hor YXpHuiiH 1 616pT UI3X 6BC)

III. =6 -r X0&p Maxb TATHIUTTAIUAH CUCTEM OPITYYIThS:
Sx—6x6=9 = 5x=45 = x=9«kr (H3r MOpUHBHI | 66T UIIX OBC)

8><9+14><6:156:> 72+84 =156
5x9-6x6=9 45-36=9

Witmn mmiin: x=9 kr, y=06Kr OaiiHa.

I'V. HIniAauiir manrax y3Bar: { 0O0JIHO.

/ 0 [IlyramaH TOrMWUTIAIUIAH CUCTEMUNT OpiIyyslax apraap 0070X alnxMyyablH
Tajaap SAPUILAX, TyTHINIT rapraapai.

TormuTronuitH CUCTEMUIT OpITyysIax apraap 601,

x—=2y=10 5 Sx+y=T Tx—=2y=12 Sx-2y=3
a. . B. T.
3x-5y=24 3x—4y=-5 y=3x=-5 x+3y=4
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AJredpbIH HIDPXMIAII, TITIUATI TIHIITIA OUIIX

X+2y=4  TOrUTIOIUHH CUCTEM IMUMATIH 10y ?
3x+6y=12 XapuynTaa TaitsioapiaH sipuiaapan.

TarmmTranuitH CHCTEMHUIT HIMOX GOJIOH OpiTyynax apraap OO

x+3y=17 5 3x—y=10 4x-3y=10 Sx+2y=-7 2x-3y=1
a. : B. T. .
Tx—2y=4 6x+y=17 x+5y=-9 3y—5x=-23 Sx+2y=31

TArmmTronuitn CUCTEMHUIT OpiTyNax apraap GO

a. |[x+2y=5 0. [3x—-2y=16 B. |3x+2y=10
{2x+y:4 {5x+3y=—5 {5x+3y=12
r. |[4x-3y=14 I |x=2+y e. |[x=3+2y
{x+2y:—2 {3x—2y:9 {5x+y=4
K. | y=2—-4x 3. |[x=3y=12 n [2x+y=8
{8x+3y=5 {2x+4y=90 {3x+4y=7

ToMBEO alIKIIIaH OrCOH XyBbLCAMYMNT OJIOX MIIBPXHUIIIN OUY.

(a+b)h

3h N
a.S= > h-miir omHo. 0.5 = , 9XJI9911 /1, 1apaa Hb a-T OJTHO.
TArmuTr3IuitH cUcTeM 30XHO0XK 00T,
a. 4 xr anumM, 2 kr auiip aBaxazg 32000 terper, XapuH 2 Kr ajauM, 3 Kr Juilp aBaxan
28000 Terper 6ok 0aiiB. 1 Kr amum, 1 Kr JTHHAp Tyc OYp sMap YHITOH Oalican 637
6. Hudpyyauiin HUnOp Hb 6-Tail TOHIYY 0a HOIKMIH OPOH Hb apaBThIH OPHOOC
2-00p ux Oaimar Xo€p OPOHTOM TOOT OJ1.
B. LHudpyynuiin HAAIOOp HE 7-TOW TAHIYY Oeree HUpPYYAUNRH GallphIr CONUXO
27-00p Oaracnar Xo€p OPOHTOH TOOT OJI.

. CypryyiuiiH OMeHiH TaMpbIH 3aajl Hb YPT CaHIyyATal 0aiiB. X3paB caHaail oOypa
5 cyparu cyyBan 8 caHaan AyTHa. XapuH caHjan Oypa 6 cypard cyyBai 2 caHaal
WYY TapHa. 3aaji X3J9H YPT CaHaiaTai B3?

. XKyyauuH 4 X0oTooC B XOT pyy TeJeBIOCOH Xyramaanj sBax OailB. Xopa3B Tap
nart 35kM sBOan 2 maraap Xonopd o4Ho. XapuH 1art S0KM sBOasl TeJIeBIOCOH
XyramaaHaac | maruiiH eMHe O4HO. 4 XO0TOOC B XOT XYyPT3JIX 3alr oJ1.

Tormurronuitn cucTeMuir 6o
a-{3(x—1)=4y+1 6-{4(x+2)=1—5y B-{Z(c+d)—3(c—d):4

S(y—1)=x+1 3(y+2)=3-2x S(c+d)—T(c—d)=2
Lla b 3 A [2x y €. |5m n

—_———= — = e _ —:—4

8 4 2 o Ty~ 2 3

4,07 Sx ¥ _ mon_1

3763 3= 37676
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Hlyzaman mianysmein o6uw 6a myyHuii cucmem

Xooponnoo 320 kM 3aiiTail X0Tyyaaac adaaHbl MalIMH 0a TYYH?3C Iar

TyTaM 10 KM miyy siBIar MOTOLMKIITIM XYH HAI'9H 33p3r yITalIlaH rapud?.

2 mariiH jgapaa TIaHUN X00poH 240 KM-33C UXTYH 3ail yiJICOH OalXbIiH

TYJIJl a4aaHbl MAalIMH XaMTHIH 0araziaa siMap XypJaap siBax Xdpa3rTai B3?

booonm: 1. Auaanpl MaiuH 1ar TyTaMm X KM 3aM sIBJIar I'aMK Y393/ XYCHAI'T 30XHOE.

MOTOLMKITIHI AuaaHbI
XYH MalluH
Xyranaa (yae) 2 2
Xypa (ka/y) x+10 x
sam=(xypo)x(xyeayaa) 2(x+10) 2x
Marmiyy it XOOpOHAOX | 35()_(9(y110)—2x)=300—4x
3ait (xm)

I1. XycHarr 6a ercen Hexueneep 300 —4x <240 T3HIPTrA1 OUI OUENH?.
IIL 300—4x <240 TAHIATr1 OUmuiT 00180 X >15 6aiina. [IIui uiT TOOH IIyIyyH
JI93p TAIMIIPTIINK, TOOH 3aBcap XIM03pT Oudbe.

< x€[15, 4+o0[

0 5 10 15 20 ”

IV. Dunpac 2 naruifa 1apaa adaanbl MAInH, MOTOITUKIITIN XYHUN X00poHT 240 KM-
99C MXTYH 3ail yIJACOH OailXbIH Tyl ayaaHbl MAlIMH LAr TyTaM XaMI'uiH Oaranaa

15 kM 3aM sIBax XdpATTOH.

Hbr xyBbcardraii nryramMaH TOTIIATIA 0a IIyraMaH TOHLIITTAI OUIIHITH
9 IIAKAIANAT OJIOX apTbIl XapblLyyJaH spuilaapai.

XYCHAITUHIT TYHIPIXK, HOX.

Vs Maremaruk ToOH 11ymyyH A33pX TooH 3aBcap
p OMUUTITIAP IYPCIRIP X27103p33p
5-aac 0ara TOOHYYIBbIH x<5 < ° > 3azaraif TOOH 3aBcap:
OJIOHJIOT 2-10123456 x € ]-o,5[
8-aac Oararyit x>8 —> Xarac;i’igalfl oot
TOOHYYIBIH OJIOHJIOT - -4-20246 810 P:
xe[8,+ o[
L yoc ux TOOHYYABIH
OJIOHJIOT

—3.5-aac uxryi <« >
TOOHYY/IBIH OJIOHJIOT -4 35 -3 =25
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buuanrman 368 yy?
3
a. —le[-1+o 0.3¢]-03][ B. 120ge]1.6,+oo[
2 1
r. -10e |-o0,3= oI 0g[l+oof e. —le |-, ——
3 2
I Tanyynup 1:2 xapbliaarail TOTII OHIOTTHHH IEPUMETP 42 CM-39C XOTPIXTYit 601

TOTII OHIOTTHIH OPTeH Hb XaMTHHH HXI33 X3I9H cM 0aiixk 000X B3?
Hor XyBbcaryraii iyraman TOHIRTIOI OUIIMIT GOJI.

a.7x+1<10 6. 5x-2<3 B. 20.2>-3.8-12x
r.5(x-1)<10 I 6(x+12) <60 e. 3(1-x)=12
K. 3(%x—4j>5x 3. 3x<32+11x . 5(0.6—%x)<11—3x
THHUITrI OUIMHUT 001,
a. 5x—12>8 6. 62—-18x<20
B. 234+3x<15-x L 8(x—1)<4(2+2x)
x+3_3 3x-5 4-5x _3-2x
. >= e. - >
2 4 8 5 4
x—-1_x-2 x-3 x—=1 x4+2 _x-2 x
K. X — > - 3. - > -=
2 4 6 3 4 12 3
XM
Torm ennertuiin nepumerp 30 M-33¢ 6ara 6011 x-HifH XaMTUiH
UX OYX21 YTTHIT OJL. 4m

EZ3 [lasxap TOHUATIOI GUINMIH MIMHAIMIAT TOOH WIYJYYH J33p AYPCOIK, TOOH 3aBCap
X37105pT OMY.
a. l<x<5 0. 4<x<8 B.2<a<5 r1.12<a<13
o0 —2<b<2 e -7<b<—-4 x -3<c<l 3. -22c¢c>2-3 unul>d=-2

5 Toon mynyyH A99p TOMASIIAICHH OTOHIOTHIT JaBXap TAHIDTIII OUII
x37109p33p Ouy.

a. oe——O 6 o—=e0 B. *—0
—_— —_— —_—
3 8 3 6 -8 -3
. o0—0 A o0——0 €. e—o
—_> —> -
0 5 -1 9 -3 -2
3 3x2— 4 anreOpwIiH OyTapxail x-uilH sMap yTra:
a. 1-99¢ ux 0. 1-9oc Oara B. 1-T3¥ TOHIYY Oaiix B3?

Xo&p OpOHTOI TOOHBI APABTHIH OPHBI IU(P HIKHUIH OpHBI H(pPIAC 2-00p Oara.
X3paB 303 T0O 21-33¢ ux, 36-aac 6ara 601 yr TOOT OJI.

X3 .. I'yppamksBI NepUMETPHiiH Xarac Hb I'ypBa/DKHBI ajlb 4 TaJaac UX I'K Oatal.
0. ['ypBaiDKHBI MeIMaH Hb TYPBaJDKHBI IEPUMETPHIAH Xaracaac 0ara r»xk Oaral.
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[IyramMaH T3HIRTIIJI OMIIUIH cHCTEeM

o , 6x>12
4
: : > ez %K OMYHD.

2 3

11 ITapannenenuneuitH eHAOP XaMIMIHH UXA33 3 CM ypTTaii 6aiiHa.

C 3yparT erceH TATI OHUOIT MNapajuleJenuneani

( ramapryyruiin TanGaii Hp 42 cM?-aac HXTYii, 93/19XYYH

C ®p 12 cM*-99¢ ux GaiixbiH TyJAJ OHIep Hb XaMTUHH

( mxmd3 XoI3H cM 6aiix X3parToii B3? 5 3 oM

( cM
booonm: 1. TlapannenenuneanitH OHAPUHT XCM THK TAIMASIIIBIT OTCOH

C Hexuesneep 6x>12, 10x+12<42 xsn05puifH HSr XyBbCardrail NIyraMas

( TOHIPTIA OWINYYAUHAT OWYMK OONHO. X-MWH YTIBIT OJOXBIH TYJJI SAr39D

C ronupTrON Gumma XO€yJlaHJ Hb TOXUPOX €POHXUH IHUNAAUNAT 00X X3PAITTIH.

C YYHHUT TOHIPTIAI OWNIMWH CHUCTEM OO0moX TIH3. EpeHxXWil muimuir

( TOHITIAI OUIIUIHH CUCTEMUMH U TOHD.

CIL [10x+12<42 &

E 6x>12 TOHIPTIOA OUIIAHH CHCTEMUNT 00IBE. T (i

N, .. CHUCTEMHMIT OMUMX 12D
( 10x+12<42 33T OUMUHT 600BE: X <3 A
o { XaaJT X3PIIIIAT.
6x>12 TOHIPTIO OMIIHHAT 00IBE: x>2
( E o Kumrzaa6a:
OHXUH IHHAIANAT TOOH IIYIyYyH 39 COIDK

( P A YIYYH A39p AYPCIK, 10x+12<42

( TOOH 3aBcap XI03PT OUUbe.

(

(

¢

X3 Xanbap TOHLATIAN OUIIKIH CUCTEMUIH IMHIMHAT TOOH HIYTyyH 133D TOMIDIIK,
TOOH 3aBcap X»I03pT Ouu.

x<3 x<5 x<7 x>1 x<—1 x<2 x>4
a. 0. B. T. . e. XK.
x>1 x>3 x>2 x>2 x<2 x>3 x>10
£ TouipTrON Guimiie cuCcTeMUHT 601,

20-620 [5147>0 3x—5<1 6-17x>x 3(x+1)+5>2(x—2)—6
. . B. T. .
4x-20<0 2x-3>0 Tx428<14  |15-3x<2x T |3=204x)<3(x-4)+2

ToHUTrA1 OUIINiH cucTeMuiir 6oz.
2x—-1>6 3x-2>25 2-x20
*15-3x>-13 li-x<0 B10.2x-1<0

ToHIPTr OULINIH CUCTEMHIT GOJI.
1-5x>11 2x-2<1-x -23x+1)>7-3x
®16x-18>0 Bresx>—@+20)  Pli-2v24x-2

S_ZXSO

r.8<3x-7<14 n.2<5-x<10 e.—1<
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Keaopam mizuumein

Xs1s10ap KBaAPaT TArMUTIII

( x’=a X3JIO3PTAH TATMUTIAIUIT 000X TypBaH TOXUOJIJIBIT aBY Y3be:
( l.a>0 yenx, = \/Z, X, = —\/2 IICOH XOEP MIUHMATIMI.

( 2.a=0 yenx=0 raHm muHAATIA.

( 3. a <0 yen wmiaryii.

Tarmmranuiir 6ox.

a.x’ =16 6.x =17 B.3(x-3)" =27
bBooonm:
a. x* =16 TormmTron x, =16 = 4, x, =—/16 = —4 rcoH ]
XO€p MMHATIH. DArasp WUHAMHT X, ,= *4 rok OuumK OOIHO. ab=0 Gon

a, b-witH saax
HOT Hb 0-T31
wuiipuiir 0.01 HapuiiBwianTai TOUMIOK 000 TOHIYY

x. .=14.12 6onHo. k

12
2 o . o .
B.3 (x - 3) = 27 TATIUTTIUHAT 001bE. TATMHATIAMHEH X0Ep TaJbIT 3-11 XyBaaBal

(x—=3)* =9 60mH0. DHAMC (x—3)2—9=(x-3)>-3*=(x-3-3)(x—3+3)=(x—6)x=0

rapua. OH199¢ x—6=0 5¢Ban x=0 6ok x, =6, x,=0 r9c3H X0EP MMM rapHa.
—

6. x* =17 TOTmUTrI X, ,=%~17 racoH X0€p MMUAATIH.

Tormurranuiir 6on0k, mmiauir 0.1 HapuiBUIANTal TONMIIOH OI.
a. x>=40 6. x’=3 B.x’=15 r.x*=31

3 TormuTronuiir TOHIPTIAIUAHE YaHAp alIUIIaH XyBUPrax x°=a X3109pT
HIMDKYYJDK 001,

a.5x> =75 6.2(x—4)* =128 B. 5(x+7)> =75
r3x—4=71 1% —10x+25=49 e. 4x*—20=5

ByTaH kBaapar suirax apra P

( X" +8x+16=(x+4)*, x> +10x+25=(x+5)" X0ép rumyyHTHiiH
Tyn x° +8x+16 6a x” +10x + 25 HmdpXuiAmITYYI KBaJpaT 60.110T KBapaT
OYT3H KBaaparyyn 6onHo. ['9Ta11 3apuM KBaapar TypBaH THIIYYHTHHAT Oy ToH
IypBaH THIIYYHT OYTOH KBajpar 00K 4agaxryii. ~4_ KBaApat ISHO.

ByTaH KBampar MeH 3COXUUT XIPXIH MIIIX BI?
2
x*tbx+c AIDPXUNIUTANH C:(Ej Gaiix Toxuomaony (x %)2 Oyroy OYT3H KBajapar

2
Gomuo. JKum e, X° —22x +140 wmpxuiin (_22} =(-11)> =121# 140 yupaac
OYTHH KBajpar OuIL. 2

X*+bx+c XambIpTIH KBaApar rypBaH I'MINYYHT OYTOH KBampar Owin OaiiBam TOXHPOX
TOOT HAIMIK, Xacak OYTIH KBaJIPATHIT sUITax OOJIHO.

X*—=22x + 140 wppXuiimsc OYTIH KBaAPAThIT sUITAaXblH TY/IM 19-MHT Xaca, HIMOIX
x9parmai. x*—22x + 140—-19+19=x>-22x + 121 +19=(x—11)>*+ 19 GonHo.

Ond mpxuing (x— 11)? v GYTOH KBagpar oM.
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X?+4x =5 TOrMMTIIMAT GO

booonm:

X*+4x+4—4=5 ToHIYYIHHAH TOMATHHAH 3YYH Tala 4-UAT HOMIK, Xacas.
(x+2)>—4-5=0 Torraii ToHIYYIK, OYTIH KBajpar sUIras.
(x+2)*-32=0 KBagparyyapiH suraBap x3103pTai OW4mB.
(x+2-3)(x+2+3)=(x—1)(x+5)=0 YpxuradxyyH O0JITOH 3a]1aB.
x—1=03cBanx+5=0 YpxxBop 0-T3i1 TOHIPX 3aPUMBIT XIPITIIB.

x=1 acBan x=—5. uiiauiir manraapail.

J23px 60/1COH aprbIr 0YTIH KBAPAT sLIrax apra raHo.

KBazpar Tarmmrranyyuiir 6yToH KBaJpar suirax apraap 6011,
a. x +2x=38 6. x’—6x=16 B. X —4x=—1 r. x’ +8x=-15

Tormutraauidr OyTaH KBaJpar siirax apraap 0o.
a. x’—12x+35=0 6. x> +6x+4=0 B x*—8x=33 1. 12x+4x’=-24

2x?+3x—1=0 Tormurranuiir 6yToH KBaJpar suirax apraap 0ox.

booonm: 1. DMX3Tr3caH KBagpaT TAIMIUTIAIA IIHIDKYYIIIX

2% 3x 1 0
= =— TormmTraiMiH TOSHIYYTUAH TOMITUAH XOEP TaJbIr

2 2 2 2 2-T XyBaax, Xsutdapuias.

x4+ 3 X— 1 =0 ‘
2 2 xX2+px+q=0
II. ByToH KBajpar sarax x+3 3 X+ 196 —%—%: 0 X21m0opTHH 60N
, IMXITIICIH KBAIPAT
b)Y STIMATIJ T9HD.
[ZJ -HIT H3MK, XacaB. ‘&

I11. KBagpatyynslH suiraBap Xam03pTai Ouanx

2
3y 17
(x+ 4j 6 =0 DByroH kBazgpar suiras.

3 2 \/ﬁ 2
Ay el e =0 KsagparyyasiH suiraBap X3m03pT OU4MB.

IV. YpxurnsxyyH OoiroH 3aaiax

(o Peted

24 2t 2 ) 0 KBanmpaTyyasiH suraBpbIH TOMBEOTOOP 33/I1aB.

17 17
( +i—\/4—j 0 >cBaT [x + j +§J 0 YpxBap 0-T3i1 TOHIRX 3apUMBIT AIIUTTIAB.

3+\/ﬁ 3417

DHIIC X, .= X=——F+——=———— 0OJIHO.
A 1.2 4 4 4

—
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KBazpar TarmmTranuir ypKUrIdXyyH O0JITOH 3a/1amK, 00/1.

a.z?=45+12z 6.x*-9=0 B.n?—4n=0

rt*=16t a. 150y=6y2 e.2a’+7a+3=0

K. 7Tb—b*=0 3. 49¢t=1* u. 4x*=25

K. 3x?+2x—-1=0 1. 6n*+n—-2=0 M. 0=y*+5y+6

H. 8—6x+x?=0 0.a’*+3a—40=0 0.0=x?+19x—42

. 2a’+5a+2=0 p. 5x?=3x-2=0 c. 8n?+19n-15=0

P Ksanmpar Tormmtranyyauiir OyTsH KBagpar sirax apraap 0of.

a. x’+8x-6=0 6. 5x* —6x+3=0 B.3x” —18x+27=0

r. > -8y+7=0 q 62" +11z+3=0 e. pP=12p=0
TaArmuTraauir 0o,

a. x +6x=16 6. »-8y+13=0 B. 3x’+8x+7=0

r. n+8n+25=0 a1 34=6¢c-c’ e. %r2+%r+§=0
@ Torwwmrrammiir 6om.

a. 2n+13n+20=0 6. 29>~ 17n+8=0 B. 21y=5y2+4

L. 3a%+14a=5 n.2n*=5n-12=0 e. 3y*—16y+5=0

K. 11y=7y*+4 3.4a’-16a+15=0 u. 3x*—8x—4=0
TATIUTIAIUAT OO/,

a. 13x2=19=7x2+5 6. (x—%)(x+% =15—6

B. %2% r (9=x)(T+3)+(T=x)(9+x)=76

36B rypBabKHBI TAN 4 CM GOJI OHIAPHUIAT OJ1.

Toriur eHIerTHitH yPT Hb OPTOHOOC 4 METPIIP UIYY
Oereej TanOai HL 45 M? 0011 X-HHT OJI.

(75 bemOeruiir 24 M eHapeec dIIl A3 MIMKII. ¢ CEKyHIUNH napaa 6emOeruuit
Xypax eHmep h=—16£+16¢+24 TOMbEOTOOP WIIPXUMIITAIK OANB.

a. X9I9H CeKyHIMIH Japaa 6emoOer razpaac 12 M eHaept 06aix B3?

0. X9I9H CeKyHIMIH Jlapaa ra3apT yHax B3?
Pxow%‘?/‘“&pw
o

thu

G Xopwwmimypr T \

Jypc ToHnyy TanbaiTail 2 TArI eHIerTeec (x—3)cm
OypacaH 0ot -

(x+1)cm

a. Hulinman nypcuiiH nepumMeTpuir oi.

0. Tacapxaii 3ypaacaap JQypCoJICIH (x+6)cm
XOPUMHUIH YPTHIT OJI.
B. Huiinmmoan nypcuite tainbair o




AJre0pbIH HWIBPXHILIII, TITMMTII TIHIATII OHII

Pauuomm macuiumedii

Xoép ayryiuuH 168 xM-uilH 3ailg ypanmxdd. I gyryiiuun nar tyram II

JIyryidHaac 2 KM WYY 3aM Tyyijar 0a 2 maruitH eMHe 0apuany opos. 11
JIyTYWYHBI XYPJBIT OJ.

booonm: 1. 2 nyraap nyryiduuH Lar TyTaM X KM 3aM sIBJIar %K y3be. boaiorsin
HOXIIOIIUIT 3ypraap XapyyiIbs.

eapaa 168 kM bapua
(x+2) km/y
———— [ nyryiiunn %

0O yaeuun dapaa

X Kkm/y
&) ——» Il nyryiiuun &)

O yaeuiin dapaa 2 yae s6ax 3aul
II. Tormutran OMUUXUIH Ty Japaax XYCHITTHHIT 30XHOE.
Xypx (v) /xm/ S
3am (S) /xm/ nar/ Xyranaa | t = )
I myryituna 168 x+2 }6146_82
II pyryiiana 168 X %

III. ©rcen Hexmen 6a XYCHAIIT allUIiaH &82 +2= 168 palmoHas TATIIUTTAN
30XHO0K OOJIHO. DHD TOTMINUTIDIUAT 00ABE.

168 x(x+2)+2x(x+2) 168x(x+2) THHLYYIMHH TOMATUHH XOEpP TajbIl
epeHXUI XyBaapHap YpxKyyJibe.

68x+2x(x+2)=168(x+2) XaanT 3a7a/Ibsi.

168x+2x*+4x=168x+336 OmxoTIo€.
2 +172x=168x+336 TaHLYYIMiH TOMITUHH X0€p Taa 133p —168x-uiir
HOMBbE.
25 +172x—168x=168x+336—168x
22 +4x—336=336-336 OMXOITI33], TOHIYYTHUHH TOMATUNHH X0Ep Tal
J199p —336-T HOMBE.

2x* +4x-336=0 Kgsajpar tarmmrranuir 001bE.
x=12, x,=-14
IV. dyryitunasl xypa ceper Too Oaibx 6omoxryit. Uitma 11 nyryitunsl xypa 12 km/i
Oaitna. Xapuyr mairast. [I gyryitunn 12 km/11 Xypaaap siBOai 168 kM 3aMbIT Tyys1axa

14 war 3apuyynna. | gyryitans 14 km/i Xypaaap sBoan 168 kM 3aMbIr Tyymaxazn 12
nar 3apiyynaa. Mitmp [ gyryituns 2 naruitH emHe 0apuaH]| OpcoH OaifHa.
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20 xkM/11 XypATaii MOTOPT 3aBb THIIIUTIO 30XH0%K GOI0X ATXMYYL:

A Oyymnaac B 6yynan xypaon, v BOIOrbIH HOXIOJIMIT OMIITOX
Oynask upaxan 6 nar 15 MuUHYT v Bomiorsir XapxsH 6010X00 TeNeBIeX
3apyymxdd. A 6a B Oyymmyyasia v TOrmurrai 30XHox, 600X
X00pOHA0X 3aii 60 KM 001 TONBIH v BoonToo mMHKMIDK, XapuyTr miaarax
ypCTallbIH XypABIT OJ1. ~,

Xo€p aXWIYMH TOJOBIOCOH aXKJIaa XaMTpaH XUHBAI 6 1ar 3apiyyyiaar. XapuH
9HA @XKIBIT XWIUKJ TaHnaapaa xuiean | axwmuun I axumunaac 5 maraap
Oara xyraraa 3apiyyiaHa. [l aXuirauH 3HY aKJIBIT TaHIaapaa TYWIITIIBII ssMap
Xyraraa 3apiyymnax B3?

18 maBcHBI yycmai 133p 600 T PBIP yC HAMIXIJT AABCHBI 33JI9X XOMXKI? 4%-aap
OaracaB. AHX yycMaJI X3II9H XyBHIH JIaBC aryyJicaH Oaiican 037

3x 17 _ 48 Torymrrommiir 6o

—

x+2 x=2~ -4

Booonm: 3x__ 17 _ 248 THHLYYIMHH TOMATUHH XOEpP TaJbll €POHXUN
X+2 x=2 x- XyBaapHap Yp>KyyJibe. .
3x 17 48 Xysaaps 0-33¢
= (x=2)(x+2) =5 (x-2)(x+2)=— xX—=2)(x+2 yBaap
T A x2—4( Yo+2) sutraatail Gaiix

3x(x—2)—17(x+2)=—48 X —4=(x=-2)(x+2)
~ x#32
3x2=23x+14=0

. 2 N .
OH? TATMUTIIMUNAT 0OABOT X, =3 % =7 6onuo. [uiiguiiT manraapaii.

TArmuTraauir 6ox.

112 2 1.3 2x-3_ 2 5 _ 6

237575 %5370 B R ass U7 a9
x_6_ Ox _4_ _9_5 x5 _ 1

A6 0 I T 0 x. 2 g 3. 1+x(3x—4) P

TarmmuTran 30xuok 601 (69-71).

Motouukami xyH 30 kM 3aM sBaxaap TeJeBIexX33. T13p TeleBleceH
XyramaaHaacaa 3 MUHYT XOLOPY XOIeJCeH Tyl Xyphaa |KM/I-aap HAIMXK
TONOBIOCOH XyTallaaHaaa Hp>k33. MOTOIMKITIH XYH sMap XypATai sBcaH 637

Toltpor 3amaap X0&p IPI HAr YUMIIAIL TOTTMOJ XypATaiiraap xejeimk Oaifs. 1
JYTI3p IAT 2 Ayraap IPIIdC 2 CeKyHIIp OOTHHO XyramaaHI TOWPTHHT OYT H
Toipaor 0a 2 ayraap 1Pruir 12 cekyHa TyTaMJ T'YHIK eHrepaer. 1 ayrasp uar
TOUPTHUAT OYTIH TOHPOXOI iMap Xyraraa 3apiyysijaar By?

64 nuTpuitn 6arraaMKTail caBaH AYYPTII XUHCHH CIIUPTIIC XICTUNAT 06 CaBaH]
IOYJDK, OPOHJT Hb MOH TUHM XIMXKI9HUH YC HAMXK XHUB. DHD YHIIIUNIT TaBTaH
XUHCHUH Aapaa caBaH] 49 TUTp LPBIP CHUPT aryylicaH yycMmall YII3B. DXHUN
yaa X3JI3H JIUTP CIIUPTUIT 06p caBaH/I XHHUCIH 037
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Xﬁnﬁap WITIITY TIATIUTITIJI

MoHron yichlH MajbiH Too Toiroi (2011-2014 on)
On MasbiH TOO Oceunt (6MHOX OHBIXTOM
(cas Tonrom) Xapbllyyiaxas, XyBUap)
2011 36.3 10.0%
2012 40.9 12.6%
2013 45.0 10.2%
2014 51.9 15.1%

XYCHOIT alllMIVIaH MaJIbIH TOOHBI ©COJITUIH JYHIaK XyBUNT CYYIUMH 4
JKHJTHIH Oaiimraap Toorson 12% OGaiiHa.

Manema Too xuig ayHmkaap 12%-aap ecmer rax y3291 Japaax acyyiaTa
Xapuysaapan.
a. 2015 onx, ©.2016 onx,

B. 2017 OHI MaJIBIH TOO X3I9H TOITOHI XYPHD THK TaaMariax 000X Bd?
booonm:

a. 2014 onsl MansH TOOHBI 12%-uir 0ib€: 51.9x0.12=6.2 cas. Uitmz 1 sxumniia
napaa Oyroy 2015 onbl a13¢T MasibiH T00 51.9+51.9%0.12=51.9+6.2=58.1 cas
oyroy 58.1=51.9(1+0.12) cast 60xHO.

0. 2015 onbl ManbH TOOHBI 12%-mir 011bE: 58.1x0.12=7 cas. Miimz 2 KUIHIAH
napaa Oyroy 2016 oHbI 31CcT MajbiH T00 58.1+58.1x0.12=58.1+7=65.1
cas Oyroy 65.1=51.9(1+0.12)* cast GosHO.

B. 2016 onbl MansIH TOOHBI 12%-uir onbé: 65.1x0.12="7.8 cas. Uiimz 3 xunuitn
napaa 0ytoy 2017 oHbl 3113CT MasblH T00 65.1+65.1x0.12=65.1+7.8=72.9
cas Oyroy 72.9= 51.9(1+0.12)’ cas 6onHo.

OH93¢ 3 xuuitH gapaa Oyroy 2017 oHBI 3I3C IPX3T MaIbIH ToO 72.9 cas

TOJNITOM]T XYpHD ICOH TaaMarial ABIITYYJIK OOJHO.

e a e alataaaaaaaaaalaaala

Jloop TaBuIzCcaH acyynTyyablH Tajaap SpuIlax, 4 KUIUKWH 1apaa, 71 KWIHNH
Jlapaa MaJiblH TOO X371 OOJIOXBIT YpbIUMJIaH TaaMariax, TOMbEOT OUUIIPIH.
Bankang m X3MXK99HMM MOHTHMHT >KWIMHH ¢% HUIIMAI XYYTOH Xaaranyylias.
n

7 KWIMKAH Japaa X3/I3H Terpertdi OOIOXBIT 7 X 1+&] TOMBEOTOOP OJIJI0T
601 5 cast Terperuiir xuauiiH 20% XYyTa# 5 KuUI Xaaraayymnaxag X319H Terper

60110X B3?
100000 Terperwmiir xwmuiiH 10%-witH XYYTAH XaaramaMyKuj Xaaraimyyrnaxasn
3 XKUIUIH Japaa X3I3H Terper 000X B3?

50000 xyHT?H XOTHIH XYH aM 6 cap TyTaM JyHjpkaap 8%-aap ecmer 0o
2 KWJIAIAH Iapaa XdI9H XYHT31 000X B1?

a*=b (a,b>0) x3M03pUITH TATIIUTTIMNAT XI0ap WITIATY TATIIUATIAI THD.

X-WHT 39PTUAH WITIAMY, @-T 30pTUIH Cyyphb TOH).
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Taxka9muiin yycmantait caBan 500 0akrepu Xuik ecrexad. bakrepu
Oyp war tyramp 2 GOJDK YPXKIAT.
a. 3 naruiiH napaa caBaH Aaxb OakTepu X3 00K 6cex B3?
0. Xa13H naruiiH napaa casat jgaxp 6akrepu 32000 600X B3?
Booonm. a. baxtepu Oyp HIr Haruiin gapaa 2 00K ecex Tya caBaH jaaxb 500

Oakrepu Hor waruiin napaa 500-aap womorpk, 1000 G6omno. Mitva 3 narmiin
Jlapaa caBaH Jlaxb OaKTepPHUITH TOO 500(1+%) =4000 60JHO.
0. x [aruiiH gapaa caBaH Jaxb OakTepuitH Too 32000 Gosox yupaac

32000=500(1+1)* 6yroy 32000=500%2* TArIIMTr3a OUIHK OOJTHO.
32000=500x2"

32000 _500x2"

00 =500 Tonnyyruiin Toamaruiin xo€p ransir 500-1 XyBaas. Py
64=2" Gyroy 2°=2° Cyypuiir wkui 60Jros. a>00aa‘*=a
_ Oumdcx=6 Gaitna. [lniiauiir manraapait. Goi x = Gaiina.
~
Tarmmrranuiir 6o;1.
2. 3*=3 6. 42 =43 B.6*=216 r. 32=9 a. 5=125
2x-19 X+ X pY
e. 87025 K. (l) L5 O oa3 p 477%6252 =6400
4 64 27*
22%3*x5°—60*1° =0 Termmrronmiir 6ox.
booonm: 4 x3x5°—60%°=0 ToHIyyTHIiH TOMATHIH XOEP ' 4

Tan 199p 60% " -r Hombe.
A %3 x5 _604)(—5 + 604,\—5 — 604,x—5

4x x 3x x Sx — 604x—5 '
(4x3x5)"=60""

22x — (22)"' N

4°x3'x5" =(4x3x5)" =60"
60°=60""  Cyypuiir mxus 6OJIroB.

39pruiiH cyypb Hb TRHIIYY Oaiiraa yupaac 39pa3r WITIATY Hb MOH TIHITYY OaifHa.

Witma x=4x—15 Oyroy x =35 Oaiina.

MIuiiauiir mranras. 22°x 5% —60*"15=0 0yroy su133¢ 60°—60° =0 60IHO.

TormuTraauir 6o,
4x—5 __ x+4 9—x __ X lx78_ X (g)x_(i)x
a. 3%5=3 6. 8 =64 B. (2) -2 r (3 =3
I 2x3=-54 €. 5x*-625=0  x.0.027+x3=0 3. 1-3x*=0.625

TormmTronuiir 6071.

a.3'=243 6.0.5 =+ B. 2°—256=0 I 3x7°—=294=0

o]

147 +1=65 .57 =25 x 377" =8l 3,472 =8
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[
N

83

85

87

88

JTABTAX

Wnspxulmuiir Xsuoapyu.

a.2a+5a+3a 0. 7b—-3b+4b B. 10c+2c—11c¢

. 6x+3xcS5x—8x . 5p—6p+2p+p e.m—m+m—m

K. 1ly+y—-Ty—4y 3.49—qg—q—q u. 9r—5t—1-2t
TeceeTail rUIYYIUHIT SMXITIIK, XAT0apuulL.

a.2a+4b+3a+2b 0. 6c—2d—-3c+4d B. 8p—10g+3qg—2p+p
r.4m—-6n-m—-n—2n o Tx+8y—5y-3x+2x e . 4r—s—s—r—r

K. y+tz—Ty-3z 3.4qg—8—¢19 . —5b—2c+2+6b+c-8
Vs pxuiinmiiir cTaagapT Xa103pT ond.

a. cxbxa 0. xxax3xa 6. pXpx8

2. ZXTXXXYXX 0. 9xmx2xm e. nxX3xmx2xmxnxn

TeceeTail rumyyauir SMX3Tr3XK, XA10apuul.

a. 2ab+3ab 0. ?—2c*—3c2+4c¢? B. 4p’q +3p’q
r.dmn—mn—-2nm+nm 0. 7by—5yb-3yb+2by+by e.2rr—s*—s*—r’—r?
K. X2 +x—Tx—3x2-2 3. 4¢°—8+¢*+9 u. —5hc+2b+6b—8ch

K. 2b%c—8c*b+2cb—5¢cb*—3bc+4bc?

Wmspxuiinnuiir xanbapuwi, ans Hb Oyciaacaa siraatail B3?
a.6a+5b—2a-8b, Ta—5b—3a+8b, —7a-9b+11a+12b
0.x2—2x+3—x+x?+4 6x2—2x-3-4x>+5x—4 -3x*>—13x+5x2+10x-3+10

NmspXuiimaiir Xsaoapauir.

1 13 1_.4 4 2 3 1
A& —yp_x-2z——z42y—= 0. Za—-=b-1l-a+b
sV TR TR ST 3977 2
m=2, n=3 yeq WIdPXUUINHAH yTTBIT OJ1.
a.3m+2n  6.4m-n B. 1° L. 3mn . m’n e.m*+2n

x=3, y=-5 yen WIpXuJUIMHH yTTBIT OJ1.

a.4x+2y  6.3x—y B.)? r. 2xy . x+)? e. 57)6
t=-3, z=-2 yea WIdPXUHJUIUIAH YTTHIT 0.
a. 3t+4z 0.2t-3z B.—1—2z r.5tz . rr—273 e. 6z

a=-2,b=-3yen
a. 3ab—2b wiPpXUAMIMNAH yTra 24-T31 TIHITYY OOJOXBIT XapyyJTi.
0. a 6a b - nitH eep AMap yTraja A33pX WIPXUIUIMNAH yTra 24 rapax B3?

2n+ 5 WIBPXUIIIUIH n-UiH OpOHJ iMap OYXdII TOO Opiyy/iaxaja yTra Hb
10-aac 20-uifH XOOPOH/I OPIIMX AHXHBI TOO Tapax B3?

a= % b= % YeI Tapaax WIdPXUIIAI Tyc OYPHIH YTTHIT OJDK, JKHII.

A. @ b. @ B. 4(0.5a + b) I. 1.6(2a—3b)
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Wi pxuiimiir xsuibapaiaan, x=9, y=-2 yei yIThIT Ol

a. 3(2xy—8y)+4(6y—2xy) 6. (2x—3y)" -3(x—2y)" +xy
4 1
B. —2(5x+y)+6(§x+5yj . (x—2a)’ —(y+2a) +da(x+y)

WmspXufiiir Xsmbapuu.
a. 52x—-4y)—43x-5y) 6.y(Sy+4)—(6y—-T)y B. (x—2)(3x+5)
r. (6—x)(3+x+x%) n (6x+4)* —=16(3x+1) e. (2a +3b)(—3a—4b)

Epenxuil ypKUrI3xyyHHUIT XaanTaac rapra.
a. 36x—81y+108 6. 24xy+5y B.6x°y° —3x*y’ r. 3(x+y)—(x+y)’
EXB Byiorox apraap YpsKHIISXYYH OOJITOH 3a/a0.
a. ax+by+ay+bx 6. 2a+6b+ab+3b’ B. 6x—4y—-3xz+2yz
r. 6ab-3bc+2ad—cd+6a-3c n 5x +10x" +15x+30

Y prurapxyyH GoaroH 3auai.
a. m>—4m-5 6. Y +2y—-24 B .a’+14a+48

r. b2—12b+36  n 6x°—54)° e. 2x*~11x ~6
EIP bByrapxaiir xypaa.
102 X x'y® x* +6x a-a’
— - B. —— r. 5 1. -
85 X Xy X 2a-2
2a° -32 . m’ —n’ X 2a—a’ " k> + 4k
2a+8 Com’ =2mn+n Cat-a-2 C2k*-Tk-4x

Y i iiir ryRoe .

ﬂxa_b2 5 eryX(x—y)2 . 16x° ;ﬁ - x2+4x+4; 2x+4
ab xy S x-y 2x+2y 15y° 'Sys S X —4x+4 (x=2)
KD Vinspxuiinnuiir xsan6apaui.
a’b a 3b 3 ¥ +7x+10 X' —4x
4 ——X—X— 0. (x+4)x———— B +—
dab 6 a 4y+4+xy+x X —6x  x -8x+12
30 X Y =25 (¥-16) 6x-2 3x-1 3-2
L. X——s+—s L + e. - X
xy 8y 16y x—4 x+5 2x-3)" 4x-6 4
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KX} Vnpxuiiimiir YpKUCIoXyyH GOIroH 3a1all.
a. x*—14x+24 6. x*—11x+18 B 5x*=9x-2 r. 4x*—8x+3

1. 8a’—50b e. 27x*—12y° g 49k* -4 x X —4xp°
Byrapxaiir xypaa.
. x? =3x a’ +10a 5 x2+2x - 3x° +6x7 +3x
X' -9 @’ +20a+100 C X2 +7x+10 ' (x+1)
Y WM ryaneTrs.
X xXX—x=2 3x—6 x—2 X X +x=2 x*+4x+4
a. > X 3 0. > + B. — X 2 -+ >
x -4 X X —x—6 x+2 x =1 X X

Xyy 5 meBTIp XymanzaaH aBaxaja xymangard 500 Terper Oymaax eres. Tap 6500
TerperT>i Oatican 60 HAT AIBTPUITH YHHUIT OII.

Munuii canacan Toor 10-aap ypxyymk, 7-r xacaxan 113 rapra. bu ssmap T00
caHacas 037

MamuuH XoHb, iMaaraa TooJoB. SIMaa Hb xoHMHOOC 50 ToNTONTrO0P

T
eeH 0a MaranH HuUT 90 X0HB, sMaaTai 00JI X3 H siMaaTtai B3? W

JlapaaJicaH rypBaH TATII TOOHBI HUII03P 222 60 Ar33p TOOT OJl.

XoopoHnoo 240kM 3aiiTail X0€p XOTOOC a’daaHbl MalIWH, CYyAJIbIH MAallUH

yITaJlaH HAIH 33p3T rapd 5 maruiiH aapaa 3epxd3. CyyulblH MalluHbl XypH
auaaHbl MaIIHHBI Xypraac 20 KM/I-aap wiIyy 00N adyaaHbl MAIIMHBL XYPIBIT OJ1.

Kumcnuit mryye 6antraxasp 31000 Terpereep 3 Kr TOOp, SKI TY332I3I9HD XyAallaH
aBu’d. Har xumorpamm ry333m3raH? Har kusiorpamMm Toopooc 1000 terpereep xsm
6o 1 kr sxuMC Tyc Oyp sMap YHITHi B3?

Barm camGapT HAT TOO OMYMB. 1 Iyradp cypard 3H3 TOOH JI33p 3-bIT HAMDI/ TapcaH
xapuyr 10-aap yp>KyyJaB. 2 gyraap cypard 9H3 TOOHOOC 5-bIT' Xacaajl Xapuyr Hb
50-aap ypxyyi9B. X0o€p CypardyuifH xapuy TIHIYY rapcan 0oi Oarm simap TOO
oudcoH 637

(LY 15xM/1l XypATald QyryiddHbl apaac 3 naruiiH gapaa 60 KM/I-UiH XypaTaid MaliiH
rapaB. MamuH ayryitail XyHUMr X309H LHAruiH Aapaa ryHipx 83?7

808 Xoép aryymaxantyc 0yp 250 TonH, 180 ToHH rypui 6aiiB. O iep Oyp aryynaxyynaac
xaprainzaH 6 TOHH, 4 TOHH TypuJ a4k 0aiB. X3I3H eApHUiiH apaa aryynaxyynaja
TOHIYY X3MKIHUHU Iypuil Yia3X Bd?

1888 a. 90suTp cyyr xo€p caBaHi XUMB. OXHUH caBaH Jaxb cyyHUH 10%-uiir Heree
CaB pyy HOMOIXI1 XOEp CaB WXKUJI XOMXKIIHUH CcyyTdil 60iHO. AHX caB Tyc Oypa
X3JIH JIUTP cyy Oarican 037

0. [ast Topar 720 kM 3aMbIT Tyyaaxjaa TesneBiecHeec 10 KM/l HIyy XypATan Bk
1 naruiin eMHe 0wk33. fMap xyparaii siBcaH 037?
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3ypamnianbii faryy 601Ioro 30XHox 0o,

113

114

115

116

118

119

XOJIUXBIH O©MHO XOJIbCHBI Aapaa
a. 80% 20% 30%

Xaump 5 aump (x+5)1ump
0. (x+3)xm/ 7
1(: ) m/u xyprTaii >  3aplyyJicaH xyramaa 5 nar 3
3apuyyicaH xyramaa 7 mar (x—3) kM/11 XypATaii

Xsutbap KBaapaT TATIIATTIHNAT OO

a. n* =144 6. x> =107 B. 4k* =36 r. x’+6=0
Tormmrraauir 6o,
a. 2x°—18=0 6. x’+6x=0 B. 5x*-250=0 r. 4x*=0
Tarmmtranuidr OyTOH KBajapar suirax apraap 0o.
a. x*+8x+15=0 6. x*—6x+5=0 B. x°—24x-25=0
r. 2x>-8x+8=0 o 3x*+18x-21=0 e. 5x°—10x—-15=0
g 2x*—T7x+1=0 K. —4x*+9x+9=0 3. —§x2+3x+2:0
Y PKUIIPXYYH OOJITOH 3a/1ax apraap TATIIUTIIHIT 00,
a. x°+5x-36=0 6. 2x°=Tx+6=0 B. 2x°+9x-11=0
r. 3x*—42x+147=0 1 Ix*—4x+11=0 e. —3x*—4x+7=0
Tormmurranumita mmiauiir 0.01 HapuiiBuIanTail TOUMIIOXK OJ1.

1
a. 2x*=5x+2=0 0. §x2+5x+2=0 B. —4x*—6x+7=0

1 1 1

r. X —12x—4=0 n Bx-J13x—=3=0 e 5x2—§x—g:O

ToArmwuTraauir 6ox.
a. x(x=3)-5=32-x)+5 6. x+4x(3—x)+4x+5x>-18=0
X x+1

B. 2x(4x+11)=-15 r. —+——=25
x+1  x

Y pKUTAIXYYH OOJNTOH 3a/71aX apraap TATIIHTIIHNAT 001,
a. x>=x=90=0 6. x>+x—90=0 B.x>~x—56 =0
L x*+x—56 =0 o x>—x—110=0 e. x>+tx—110=0
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120

121

122

123

TormuTraauir 6ox1.

a'362—236—80 -0 6. xX*+2x—80 -0 B x*+3x—18 -0
x-3 x—3 x+4
2 _ 2 o 2 _

L X 3x 18:0 1 x*—4x-32 -0 o x*+4x—32 -0
x+4 x+5 x-5

MoTopT 3aBb HyypaH A33TYYp 3 1ar, Japaa Hb 5H3 HyypaHJ LyTrajar roj ercex
4 nar siBaB. Hyypan 133ryyp 57 kM, 1o ercex 68 KM siBCaH 0OJI TOJIBIH YPCTaJIbIH
XYPABIT OJI.

XoopoH00 S0KM 3aiiTail XOTyymaac MOTOIMKITIW XyH 0a IyryWrtail XyH
YITAIUAH HAT3H 33par rapaB. MOTOUMKITOW XYH AyrydTal xyHs3c nart 30 km
wiyy seaar. Tam Har xotooc 10KM-HiAH 3aiin 3epceH 0on MyryiTail XyH sMap
XypHaap siBcaH 03?

Tormmrranuir 6o,

Y 25015 1 c1s_ 1
a. 4'=256 6.6 =196 B.3 ]

l 2x-19 B 1 (1)872)( _ 32x+1 X9x+2 _ 24
t (5) =625 A3 =27 o 3

Hapaancan xoép HaTypaj TOOHBI YpkB3p 182-10i1 ToHIYY. TaAr?sp Toor o

Japaaiican Xo€p HaTypall TOOHbI KBaJApaTyyIbIH suiraBap 23-Tail TOHIYY. DAranp

TOOTI" OJI.

Horxuitn opHBI IU(P Hb apaBTBIH OPHBI HUPPIIC 2-00p MX Oaiix X0Ep OpOHTOl

TOOT IU(PYYAUIH HUHIO3PI3p YpxKYYIxan 144 rapas. Toor o

24 r naBcHBI yycMai 139p 600 T 1PBIP y¢ HIMOXII] JABCHBI 93J19X XOMKID Hb 2%~

oop Oaracxk?3. AHX yycMal XdI9H IPOIEHTHIH JIaBC aryysnk Oakican 637

ABTOOYC XyBaapb €coop A xoTooc B X0T opoxmoo 5 nar 3apuyynax €éctoii 6aiis.

A xotooc rapcan aBroOyc 56 kM siBaaj 10 MuHyT caataB. XyBaapbT Xyramaasa B
XOTOJI XYPIXUKH TYIA Xypaaa 2 KM/L-aap HIMAX XdparTail 0omoB. A 6a B xoTyyasiH
X00poHI0X 3ai 100 KM-33¢ UX 00JI aBTOOYCHBI XypPJIBIT OJI.

TarmuTranuidr 6071.

A_3(X—1) X . 1 _ X 1 X _ 2

2473703 O Tt GG D P-4 72 6118
Tormutranuidr 6o7.

a. x(x_7)_1=&_x_4 6.x_l=3_5

3 10 3 X X
B‘x—1:x+6 - x+ll_x—l:2(x+7)_4

x—4 X x2-1 x+1 x+1

W2 1 x4 I _ 20x+1  7-5x
"x?—4 x?-2x x*+42x " 4x+8 4x?-16 x?—4x+4
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HyypcHuuii yypxaiiraac 60 TOHH HYYpCUAT allMTUIH TOB pyYy MalinHaap
TIIBIPIIPKID. 3aMblH OapTaaHaac ImajTraajiaH MamuH Oypn maanaac Hb 0.5
TOHHOOpP Oara Hyypc auux OOJCOH Tyn 4 MalllMH HAM)K aBax IIaapjjararai
00IDK?3. AHX X3I9H MalIMHAAD TIIBIPIIIT XUHXIIP TONIOBIOCOH 037

8PN TormmTromiid CUCTEMUNT 001,
x+2y=10 5 4x—-y=9 3x—4y=18 4x+2y=-6 3x-2y=2
. . B. r. .
Tx+3y=4 Sx+y=18 x+3y=-7 3y—6x=-21 2x+5y=14

JKE) A 0a B cymbIH TeBYyA33C X0OEp MAIlIMH HATOH 39P3T YrTAIAH TapaB. 36pcHOecC
XOWII HAT Hb 2 11ar, HOTeO Hb % [ar sSBK OYMX razapraa Xypusd. Xsp3B A 6a B

CYMBIH TOBYYIUITH X00pOHI0X 3aii 210 kM 00JI MaIlluH TyC OYpPHIH XypABIT OJ1.

1&YY Ludpyyawmiin HuitnGsp He 12 Gaitmar Xo€p OpOHTON TOOH AP 36-T HAIMIXI
UGPYYIUIHH Hb OaHPBIT COMMXOJ YYCOX XOEP OPOHTOM TOO rapas. DH3 TOOT OJI.

1B [udpyynuitn HuidnG3p He 3-Tail TOHIYY Oaiijgar Xo€p OpOHTOW TOOH J33p 6-T
HAMD31 2-00p YPXKYYJIIXI 3 TaXUH UX TOO TapaB. DHI XOEP OPOHTOM TOOT OJl.

136 2em Iypcuiin tanbait 19 cm?, nmepumerp Hb 20 cM 00

XoM X, Y-HHT OIL.

3cm
ycM

Byrapxaiin XypTB3p, XyBaapb TyC OYpHHT 3-aap HAIMAITAYYI03T %-Taﬁ TOHIYY,

XapuH XYPTBIPHUHAT 2-00p HIMATAYYIDK, XyBaapuir 1-33p xopormyynoat % -TOM
TOHIYY OyTapxaif rapHa. AHX ssMap OyTapxai Oaiican 037

ToHUB TN GUIIHMIT GO
a.21.2>-28-12x 6. 5(x+11)<60  B. 2(;x—4}>9x r.6[0.5—éxj<ll—3x
ToHITIAII OUIIAITH CUCTEMUNT OO,
2x—6>0 5 3x-5<1 5-14x<x 3(x—1)—-2(2-3x)>5x-3
a. : B. .
5x—-20<0 4x+28<12 15-3x<2x 8x—3(2x+5)<2(x-7)
Toru eHUerTHtH TepuMeTp Hb 16 CM-93¢ HXTYi, XapuH Taixbail Hb 12 cM?-aac Ux

Oaiixaap x-WHH OYX3J YTTHIT OJ1.
Scm

XCM
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©OOPUITO6 COPHUX 3
Y i aamiir rydustro.
a. (<0.1abPc)>x (100bc?) 6. (2%x3y)x(%xy2)2
TUIYYHUIOH YPHKYYIDK, XSUT0ApUmI.
a. Gy—4)3y+4) 6. 2x—3)(2x—1)
Tombéoroop 3amai.
a. (3x—4)? 6. (7x+5y) B. 81x*—64)”

I Ksaspar rypBaH IHIIYYHTHIT YPKHIIXYYH GOJITOH 3a1all.
a. 2x2+9x+10 6.3n*—10n+8

OJIOH TULIYYHTHHT YPKUTIASXYYH OOJITOH 3a1a/K, X=—2, Z=3 Y€l YTIbII' OJL
4x*—4xz—3x+3z

3 [llyraman TOTIMTIIMEH CHCTEMHIT HAMOX OOJIOH OpTyyliax apraap 60
a. {2x+3y =—4 0. {3(3;_1) =4y+1

Sx+6y=-7 S5(y-D=x+1
TonupTran 6um 6o,
a. 5(x—6)>3x—18 6.3(4-3x)<—Tx+6
BN Torumrranuiir ypKUIIdXyYH G0IroH 3a11axk, 60,
a.36—k=0 6.n*=3n—10=0 B.x*—18x+81=0
N Torwwrran 601,
3x+2 4x—-3 . 3x—2 3x—7 _ x—3
N AT 055 x5

Y A uiair TYRIPTIOK, WIDPXAMUTHAT XsI0apymI.

a XY X 6. J

xX-y y X—y Xx+y

Torim eHIerTHIH OPreH Hb ypraac 6 MeTpadp 6ara Gereen Tanbail Hb 55 M2 6o
OPTOHUNT OJI.

Tparnewupsin Tan6aii Hb 36 M? GO X-HiiT OI1.

XCM
<>

2x M

Y

x+14cm
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TAPAAJIAJL, ®YHKI]

Hapaanan
JdapaajibIH epOHXUIl THINYYHHI TOMBEO, PeKyppeHT TOMbEO

( 3Bypart KmwKur ayryii, 1ypc, yCcruiin 4 eep japaajiain eres.
(  Mapaarmiin xypc, YCor sMap 3yH TOITIOOp OJII0X B3?

O e

a.
Japaanan

O 0O
O 00 00O0... T~

) Toon I[chaH

(

(,
C

o

C

(

B. H, Xa r: Ha Ta 3a Z[a
r X,Y,B T, ..

3aaBap

a. Hypcon mapaaman 1, 3, 6, ... mmpXar ayryiiHaac TOTTOX aju
XaKYYT TATII OHIOIT TYPBAKHH XIO3PTIH 06ree 1 THArdpUItH
TOO Hb 2, 3,4, ... T9X MIT JI3C JIapaajicaH TOOTOOP HAMATIK OaifHa.

0000
000

0. 36B OJIOH OHIOTITYYIUIH TaJbIH TOO HATIIP UXCIK OaifHa. O O
B. TOOHBI HIPHITH SXHUI YCTYY OaifHa.

r. MOHroa nar TooJI00 caHaapail.

I'mmryye O6yp mapaanann eepmiiH Oaiiprail. TyyHMHr rumyyHuil gyraap rsx Oereen
XaMTHUIH 3X9H/1 Oaiiraa TMINYYHHUT 1 AyT39p THINYYH, JapaardifH THIIYYHUUT 2 ayraap
TUIIYYH T9X MOT HOPJIION d, A, ..., &, THK TIMIDIIBHI. JlyphiH 72 HATYpaJl TOOH Jyraapran
TUIIYYHUIT 71 1yT93p TULIYYH OYI0Yy eponxuil 2utdyyH raor.

TooH mapaaTblH TUITY Y/ Hb ©MHOX HAT OYIOY XOIT X3/I9H THIIYYH 13333 TOAOPXOH HAT
MaTeMaTUKHUIH YHII3J1 XUk Tapy 0onaor. Y YHUHUT 1apaalulblH 3YH TOTTOJ IIHD.

Epenxmii rumyyHuii ToMbéo 6a peKyppeHT TOMbEO

a, THIYYHUHT Jlyraap n-39p WISPXUAICOH TOMbEOT EPOHXUU MUITYYHUN TOMBEO TOH.
@, THIYYHUHT OMHOX THIIYY/39D UIDPXUUICIH TOMBEOT PEKYPPEHT TOMBEO THHD.

/ 9 AprmMeTHK IpOrpecChH ePOHXHN THITYYHHNA ToMbEOT Omd, SIMap 3yi
5 TOI'TOJITOH B>? ,

TooH JapaajuiblH 3y TOT'TJIBIT OJDK, CPOHXUI THINYYHHH TOMBEOT OUYUIA
JlapaaruiiH Xo€p THIIYYHUUT OJ.

5,9,13 ... 6. 1,1,2,3,5,8 ... B. 3,12,48,192 ...
,4,9,16,25 ... o 2,3,6,18,108 ...
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Hapaanain, pyHki

booonm:

a. JlapaayuiblH ©MHOX TMIIYYH 139p 4-Hir HOMAXO JapaarkiiH THIIYYH OJII0K OaiHa.
(Apudmeruk nporpecc) Epenxuii runyynuii tomb€or 6uusdn a, =a, +4 G0iHo.
Witvp a,=13+4=17 0a a,=17+4=21 Gaiina.

0. 3 myraap rHIIYYH?3C3) 3XJI93]1 TUITYYH OYp Hb ©MHOX XOEp TUIIYYHUH HUMIO9pTIH
TIHIYY OaiiHa. (DuboHauumiiH napaanai) PekkypeHT ToMmbEoroop
a=a_ +a _,00muo. Uimn a,=5+8=13, a,=8+13=21 Gaiina.

B. OMHOX I'HIIYYHUHT 4-06p YPKYYIIOXd AapaaruifH THIYYH Tapd OaiHa.

(l'eometp nporpecc) Epenxuii runryynuit TombEor 0MuBdn a =4a, | 60IHO.
Witmn a,=192x4=768; a, =768 x4=3072 Galina.

r. JlapaaJyiplH THINYYJ HaTypajl TOOHBI KBaaparyyn OaliHa. EpeHxuil rumryyHui
TOMBEOT OUYBI a, = n* GONHO.

n—1

DHd apaanaiiji eep HIT 3YH TOrTol Ouit: I(;IaTy;:an roon
Ty YPHUIH XyBb]l

1 4 9 16 25.... 7
\ / \ / \ / \/ \ a . >a 601 ecex
Slarasap: 3 5 7 9 1.9 @?anan IDHD.
HapaannbslH napaajicaH THINYYAMAH SUITaBpBIH Japaajial Hb JI9C JapaajcaH

COHJITOM TOOHYY/ Tapu OaitHa. Uiim a6=25 +11=36, a7=36+ 13=49 6onno.

I. 3 JAyraap THIIYYH2IC3d DX THHIYYH Oyp Hb OMHOX XOEp THUINYYHHHAX?I)
YPKBAIpTAH ToHIYY OaitHa. Mitma 18 x 108=1944 6a 108 x 1944=209952 Go:nHo.

H (

TooH mapaamtyyabIH WKW 0a siraataif Tax Hb 10y B3?
2,5,8,11,...6a 11,8,5,2,..

TooH napaasuryyablH 3y# TOTTIBIT OJDK JJapaardifH Xo€p TUIIYYHUUT Oy,

a.3, 8, 13, 18 ... 6.83, 76, 69, 62 ... B.12, 15, 19, 24, ...
r. 10, 11, 13, 16, ... a.5,6, 8, 11, 15 ... e.1,2,4, 8,16 ...
€. 6, 18, 54, 162 ... x.7, 77, 777, 7777 ... 3.2,4, 6,10, 16 ...

& Jypcyyauir uya’H3HMH MOIOOp ©pXK
xuix33. [ nypeniir 4 aynsH3HUNE Mogoop 1
kBagpar xuixd3. II gypeuiir 10 uynsH333p
3 kBagpar xwuiicoH OaitHa. Xapun [II
Oypcuiir n33p 22 uyndH3»3p 7 KBaapar
XUIDK). JlapaaruiiH Aypeon X3A5H YyAdH3,
X3I9H KBazpar Oaiix B3? UyadH3HHUNA TOOH
Iapaanai 6a YycaX KBaJpaThlH TOOH JapaauTbIH 3YH TOT'TIIBIT OJI.

Hapaaruiin xoép rumyysuir owa. 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, ...
Jlapaaruiin rypBaH runryyHuir oma. 18, 10, 6, 4, ... ?

2013 Too 14, 23, 32, 41,... napaajuiblH ruinyyH oomnox yy? TainOapna.

JlapaannyyasiH 3y# TOTTIIBIT OJDK, JJapaaruiiH Xo€p TUITYYHUUT Oud.
a. 1,1,2,3,5 ... 0.1,-2,4,-8... B. 4, 16, 64,256 ...
r. 1,05,0.25,0.125... n.5,12,19, 26,33 ... e.0,3,8,1524 ...
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Japaanan, gyHKI

a.2,5,10,17, 26, ...napaaislH €pOHXUH THITYYHUH TOMBEOT OMH.

—

0. 10 gyraap rumryyHUHIr odi.

booonm: a.]lapaanmibH THITYYAUKT XYCHATTA OMUIIK, aXKHUITIas.

Ty yrmii 1 2 3 4 5 6
Jyraap

Tumryys a=2 a,=5 a=10 | a=17 | a=26 | a=37

2 3 4 5

3yit Torron | a,=1>+1|a,=2*+1| a,=3+1 |a=4+1 | a=5"+1 | a =6+1

DHJPAC XapBasl TUIIYYH Oyp AyraapblHxaa KBaipar 193p l-uiir
HAMAXDJ rapu OaiiHa. MMz epeHXHii THIIYYHUH TOMBEOT OWUBIII
a =n’+1 GomHo.

6. 10 myraap rumyyH He:
a,,=10*+1=101 6oHo.

JlapaayielH epeHXHI THITYYHUH TOMBEOT erund. DXHUK 5 rumyyH 6a 50 mgyraap
TUILYYHUHT 01

a.a=n"+2 0.a =n"-3n B.a =n"+n+l
r.a =(n+4y na=n+1 e.a=6n—4
_ _ 2n _n

K.a =6n-4 3. an_2n+1 M.a,= 5~
JlapaasH 7 AyTI9p THITYYHUE ToMbEOT Onumk, 100 Tyraap THITYYHHNAT OJI.
a. 3,5, 7, 9... 6.17,12,7,2 ... B. 4,9,16,25 ...
r 4,7,12,19... n.2,6,12,20,30 ... e. 3,12,27,48 ...
x.3,7,13,21 ... 3.2,9,28,65 ... u. 4,12,36,108 ...
k 1,1 11 n 2,5 1017 ml, 3,5 7

2 5 8 11 3 6 11 18 77 510 15 20 ™

JapaanibslH epeHXHi THITYYHUH TOMBEOT OJ1.
a. 4, 20, 100, 500,... ©6.1x2, 2x3, 3x4, ... B. 1, 1x2, 1x2x3, ...

Xoép XYH Lyypxajl Tapaax»d3. XYCHAIIT3 { HAaruiH Japaa IyypXJbll COHCCOH
XYMYYCHIH TOOT (1) XapyyJias.

t 0 1 2 3 4 5

n 2 6 18 54 162 486

a. N-HMUT 1-33p WIDPXUHIIX TOMBEOT OWY.
0. Lyypxaun 10 maruife gapaa X3ma3H XYH/I Tapax B3?

Busmuapnein 0eMOOTHYYAHAT 36B I'ypPBaKUH XAII0IPTIH OpiKII.

1 ayrap Mep a. n Mep 6OJITOH epceH 6OMOOrHHI TOOT

2 myraap mMep T= %”(’” 1) Tompéoroop ok Gos0x

3 nyraap mep JCHOXUUT mIanra.

4 nyranp mep 0. 190 6ember xam3H Mep 00K eperaex BI?
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Hapaanain, pyHki

JlapaasutelH epeHXHi THITYYHUH TOMBEOT OUY.

a 112,152, 6.a,=1,a, =2a +1

B.a=1l,a, =a+2n-1 ra=1l,a =a+ntl

JlapaasuiblH peKyppeHT TOMbEOT Ouu.

a. 1,4,7,10, 13, 16, 19, ... 0.0,2,6, 14, 30, 62, 126, ...
B.0,1,3,6,10,15,21, ... r.0,1,4,9, 16,2536, ...
n.0,2,6,12,20, 30,42, ... e. 0,1,5, 14, 30, 55,91, ...

I8 Hor asra cyyHuil xaraceIr yyraaj ycaap AyypraB. TyyHuUil xaracelr yyraaa MeH
ycaap AYYpIaB. S xarac asra yyraaj ycaap JYypracHuUil 1apaa asrat Jjaxb LIMHIIH]
CYY XOJ3H XyBUUT Hb 33719X B3?

I3 Ammrnax Oaifraa rap yTacHbI YHD KW Oyp ©MHOX KHIUHH YH?3¢I) 15% -aap
Oaracar ra»K y3be. 5 ki1 0apbcaH rap yTacHbI YHD X9I9H XyBb Oyypax Bd?

IEA) (XanoitH nmamxar) ['ypBaH IOHTHITH HATIH]T YKHKUT — A
Hb TOMBIHX00 J99p Oaiixaap Harapuryys yriaxad. 1 2 3
[MarapuryyasIr gapaax 1ypMasp 3eex, 3 1yraap oH
JIP3P XaMIHIH [OOH106 X3MI9H YIIII9p Oaipiyynax B3?

1. [JarapuryyasIr H3r HIII3p Hb 300H6.
2. XKuxur narapur 133p TOMBIT TaBbxk OOIOXTYH.

a. 3 marapur

0. 4 narapur

B. 5 marapur

AW% o I. 7 Imarapur 0aix yea 60100pou.
- |

ot

36B TypBADKUH X3J09PTIH IaaCHBI TOJNJ OPIIMX 36B TYPBADKHBIT 3YCYHK aBaB.
Y119X 36B rypBaJDKMH Laac OYp A93p 2H? YHIIUIMAT JaBTaHa. DH YHILUTYYIUir
TOTCTOITYH YPIADKITYYIIO3T 6BOPMOIT X33 YYCIX 0a TYYHUHUT Ceprunckuiin x33
3191 3yparT 9XHUH rypBaH YHIUIMIH yp AYHT XapyyJiaB.

a. [V 3yparT maraas rypBaibKuH X1 0aix B3?
0. IV 3ypart 1mpHx3p rypBajbKuH X371 6aiix B3?
B. V 3ypart HUWT X3/I9H [araaH, X3I3H IPHXIP I'yPBaLKUH YYCIX BI?

. 71 TYT39p 3yparT [araad IypBaKHbI TOO X7 Oaiix B3?



Japaanan, gyHKI

IHyzaman micuwiumeaanuiin cucmem 6000x cpagpukuiin apza

[yayyHsl Hamant 60oH Oy TIHXIBIHIAT y
OI'TJIOX LIPTHUHT OJI. y=hkx+b
a. y—5x=2 6. 3x—y=10 B. 5x+3y=3 -
r. 2x-Ty=14 n %x+%y:% e 23x-15y=01 k-nanam

y=3x—1 TArmMHUTI13p 6I'COH UIYITYYH I33p OPILIUX T'YPBaH IPTUIH KOOPAUHATHIT
OJDK, LTIy YHBIT Oairyyi.

DyHKIMAH rpadUKHAT Gairyyi.
a. y=4x 0. y=4x+5 B. y=—3x TI. y=-3x-2

_1 1, =2 =-2
Ao y=y4x € y=gx 2 Ky=-3x 3. 3x+3
XT=Y  rmmwTronHiin cHCTeMHiH Vi
3x+4y=0 5

NI/ 6rCeH LPIYYAUIH anb Hb 60J10X B3?
A(0, 0), B(2,-2), C(0, 7), D(—4, 3)

[ynyyHyy/IbIH OFTIOIJIBGIH IPTHHH
koopauHarsir 0.1 HapuiiBunanTail TOMMIOXK OJI.

7

Huiin6sp Hb % 0aiix xoép Too canaB. VX Toor Hp 2 maxuH, XapuH Oara
TOOT Hb 3 AaXWH UXACTr331 HAMIXIA 3 TapaB. CaHacaH TOOHYY/IBIT OJ1.
Booonm: 1. Onox xo€p Toor x, y (x>y) T'aHK TIMIAIIIE. OTCOH HOXIOIHMIAT allTUIIIaH

X+y=3, 2x+3y=3 TATMUTIINYYI Ondrk 60THO. DHAIIC caHACAH TOOHYYABIT OJIOXBIH

_4
Ty {x ty= 3 TOTMIUTIIUHH CUCTEMUNH IMUHIANT OJI0X X3PATTIH 00II100.
2x+3y=3

IL. TarmuTranuifH CUCTEMHUIAT TpapUKUH apraap 00IbE.

_ 4
a. DXJIP9M TArMTraN Oypuitr y=kx+b yE—xty

X2IOOPT MIHAIDKYYITHO. y=- %x +1

0. y= —x+%, y= —% x+1  yHKOYYIUiH rpadMKUIT HIT KOOPAMHATBIH

XaBTraig OalryynHa.

B. lUlynyynyyasix OTTJIOJILIJIBIH LTUIH A
KOOPJIMHAT XOEp TOATMIUTIANI  XOEyJIaH. N
Hb TOXHPOX EPOHXHMH IIHHI O0moX Tyn
rpadukaac xapaxaj CHCTEMHUITH Y

[IS]['S)

=Y

(=

1
g x=1, yig OaiiHa. =

r. boanorsa xapuyr Oudbe.

Wk

1
Canacan xo€p Too x=1, y= 3 OaifHa.
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Hapaanain, pyHki

o lyramaH TATIIATIAIAIH CACTEMHANT 000X TpaUKUIAH aprblH aIXMyyIbIH
Tanaap SAPUIIax, TYTHIIT XHUTIIPIH.

['paduk ammriad TOTUTIIAAH CHCTEMUMH IIANIAIAT OJI.

a‘{x+y:3 6‘{x+y=2
x—y=1 6x—y=4
A k]| AL L]
R 1 6x—y=4
) x—y=1 I
> | >
31 o x 2 Jo[] 4 x
o]
3 {RRRUERT
TOrmuTroNMiitH CUCTEMUIT rpadMKUiiH apraap OO,
13
x+y=1 2x+y=5 3x+2y= 6 lx—ly:—2
a. 6. B. r. 427 4
y—x=l1 3y—x=8 6x—y=§ x-3y=-14
TOrmmTrIIMiH CUCTEMUIT rpaduKUiH &
apraap 000K, IMUHATIN MUHATYH alb y=kx+b TIMUTIIINHH
Hb GOJIOXBIT TOITOO. y=kx+b, CHCTEM
2 2

a Sx+y=10 6 3x—-y=5 s x—y=2 v’ k#k, yem uor muiinroit
2y—4x=6 9x-3y=9 2x—-2y=4 v k=k, 6a b#b, yex mmiiaryit
TOTIUTIAIMIH CHCTEMHHT 000X, HAT
WUHUATA, MUWACYH, Tercreiaryil oJoH
MIHAATIN DCOXUMNT TOTTOO.

v k=k, 6a b=b, yen rercronryii
OJIOH IIMHATHH.

2x+3y=8 Ax+8y=7 21,1 0.2x+0.5y=1.5
a. 6. 41 B. 137 27 6 .
x—y=-1 §x+y:2 4x-3y=1 x—y=2
Ao%{ﬁ%{; p*
3am xyranaassl rpapuk

A xotooc B x0T pyy 70 KM/Il XypATail adaaHbl MalIuH Tapddd. A4aaHbl MAIIHHBIT
i 100 xM siBcHBI napaa apaac Hb 90 KM/I XypATail CyymIblH MAaIllUH rapy a4aaHbl !
MalIMHTal 33par B XOTOJ XYpu’?. X LaruiH Japaa Cyy[UlblH MalllHbl 4 XOTOOC
! XOJIOX 3aMT ) I'¥K TOMIPIII apaax acyyiara XapHyil. :
a. y-UHUT X-33p WIDPXUAICIH TOMBEO OHY.
6. Mamme Tyc OypHwiH 3aM-Xyraraansl Tpa(uKHIT HAT KOOPAWHATHIH xaBTraﬁni
i Oaiiryyin. 4 naruiin gapaa MaluH Tyc OypuiiH sBCaH 3air rpauk alumiay ol |
B. ['paduk amwurian MammHyyn X3I3H NaruiH gapaa A xorooc 400 kM 3aiin O6aix
i B3? IOATHIAT TOOIIOOIIK OJL. i
. CyymuIbIH MaIlMH X3PH IAaruiH Aapaa, A X0ToOoC siMap 3ai]l auaaHbl MaIIWHBIT
IYHIK MPAXMIAT rpauK alMIvIal ol



Japaanan, gyHKI

Keaopam ¢hynkyuiin zpagux

THrmuTr M IHAIMAT TPAG UK XIPIIIH 0J10X

¢ y=2x+2, y=—x+5, y=0.5x—3 pyaknyyauiia rpadpux 6a
( 2x+2=0, —x+5=0, 0.5x —3 =0 TOrMHATr3AYYIUHH ITHHITAAT

C XapbLyyJDK, IYTHAIIT rapraapa.

0 y=kx+b Qynkumiia rpadux 6a kx +bH=0 X3M03pUNH TATTIUTIIIUINH

i
]
]
I
\

LT XOOPOH/I00 sIMap Xamaapanrtai B3?

\
~

RS 2x—6=0 TOTMHATIYIMAH MARAWNAT TpaduK almria oJl.

Bbooonm: a. y=2x—6 QyHKIMIH TpaguK OalTyyIrns.
y=2x—6 YTIbIH XYCHII'T y ;
x |0 1]|2]3]|4 2
y|-6|-4l=2]0]2

2

OYHKIMITH YTTBIH XYCHAI'T
0oioH rpadukaac xapaxas 4
2x—6=0 TATIIUTTNHIH

&
kx+b=0
TATIIHTIIAHH
AN Hb y=kx+b
(hyHKIUIH
rpadukunita Ox
TOHXJIDTHIT OTTIIOX
LPTUWH abcuce

i x =3 GaitHa. V. \60.HHO.
_ /

a. y=x*+2x—2 ¢yuxuuiin rpapuxuiir —4 <x <2 3aBcapt Oairyyi.
0. baiiryyncan rpadukaa ammriad x=—1, —2 yex GyHKIUMHAH yTTBIT OJ1.

B. I'padukaa ammrman x*+2x—2=0 TOrmATHIAAT GO
Booonm: a. DyHKIIMHH yTTBIH XYCHAITUIT 30XHO0XK, HOXbE. DH3 XYCHAITUHH Jaryy
rpaduKuAdT Oalryynoan 3yparT y3yYJICoH napadoit rapHa.

2x -8 -6 —4 -2 0

-2 -2 -2 -2 -2 -2

y=x>+2x-2 6 1 -2 -3 -2

TOHXJIOTTAN  Tapajyiell  [anparuir  rpadukTai
OTIONIYYK TaTHA. OTTJIONIVIBIH IPTUNHH OpJUHAT
Hb x=—1 Oaiix yeuiiH QpyHKIMIH yTra 00sHO. (y=-3)

YYHT?# wKu apraap x=—2 yex GyHKIHUAH yTra y=—2
OOJIOXBIT OTHO. X =—1 Hb MapaOOIBIH TATII XAMUHH TIHXJIAT,
(=1, —3) Hp mapabonbH opoiiH AT OoHO. [paduraac
xapaxaJ (pyHKIMITH XaMTuiiH 6ara yTra Hb y=—3 OaiiHa.

\_ umiix Hb oiiponooroop x, #—2.7, x,~0.7 Gaiina.

77

6. baiiryyncan rpadux g39p3 (=1, 0) mrnc Oy y=

x> +2x-2

———
IS
T

=Y

45\ o] /%

5%

B. @Dynkuumitn rpadukuitH Ox THHXJISITOU OrTJIONLCOH LRTMHAH abcuuce Hb
X?+2x—2=0 mormmrranmuiia mmig 6omHo. ['padukaac xapBay TAITIIATTIIHAH



Hapaanain, pyHki

Keaapar ¢pynkuuiin rpadpux
y =x* QyrKkuuitH rpadukuniir —3 <x<3 3aBcapt GalTyyL.

Booonm: Ixm331 GyHKIUIAH yTTBIH XYCHIITUIT 30XH0XK, HOXHO.

x |=3|=2|-1lo|1]2]3
y=x> |9 |4 |1]0]|1]|4]09 A A W

Koopnunareia xaBrraitn —3<x<3, 0<y<9
MYXHJ TPadUKUUT OalTryyTss.

XyCHAIT 19X (X, ¥) X0C TOO OYypA Xapraizax
LTYYAUNUT KOOPUHATBIH XaBTIall TAOMAAIIIIHA.
TAMIAIMIACAH UATYYAUNT XOOPOH Hb Mypyiraap s \Ll 1/
X0nOOHO. DHD Mypy#t Hb y=x> QYHKIHIH TpaduK
oM. MiiM Xa5103puitH Mypy#r mapadoi1 raHa. 2ol | 2

X2+ 2x—2=0 TOrmuTrIuie

o
o

—

|

~
~——

S
S

>
>
X

=Y

o5l 2. —3<x<3 3aBcapT y=x>—3 QyHKIUIH
pTy Y

i x, 6a x, Hb x,= —1 YTTBIH XYCHAI'T 30XHOX, Tpaduk Oalryyi.
(mapaGoIbiH OPOH LBTHiH 0. I'paduxaa ammrman x>—3=0
abeuucc) - Hidr Jaipea . TAOTUIATIIUMHAH [TAWIUNAT OJ1.
[IYJTYYHbI XyBbJI TATII XOMTIH
N OaifHa.

a. —1 <x<5 3aBcapt y=x*>—4x QyHKIHUIH YTTBIH XYCHAIT 30XHOXK, TpaduK Gairyyt.
0. I'padukaa amurian x* —4x=0 TOTIIXATIIIANH TIHAIAAT OJ1.

a.—3<x<33aBcapr y=x>+ | GyHKIMHAH YTTBIH XYCHII'T 30XHOK, rpaduK Oanuryyir.
6. I'padukaa amuriad x>+ 1 =0 TATIIUTIIAIH TIHAARAT OJ1.
a. —1<x<6 3aBcapr y=x’—5x+4 QYHKUMHAH YTTBIH XYCHOIT 30XHOK, rpaduk

Oaiiryyi.
0. I'padukaa amurian x> —5x+4 =0 TOrWATrIANRH WHARIXAT OJ1.

X -1 0 1 3 4 5 6
x> 4
—5x -10
+4 4
y=x>-5x+4 -2

B. baiiryyncan rpadukaa ammrian x=3.5 6aifix yea GyHKIUIH yTTHIT OI1.
I. [1apaGonbIH OPOH LBTUHH KOOPIUHATHIT OJI.

1. [TapaOombIH TATII XOMUIH TOHXIATUIH TATIIUTTAIUHT O1Y.

e. I'padukaa amurnan GyHKIUHH XaMIUiH 6ara yTThIT OJL.

0 Ksagpar ¢yHkuuiiH rpadux ammuriaH KBaJgpaT TATIIUTIIMNAH IMUHIUiT
X3PX3H 0J10X B3? JlyrHaT rapraapai.

,

]

I

|

]

]

\
S



Japaanan, gyHKI

aYatatatatatatatala

¥ =x* QyHKI XapuIIIaH HAT yTratail pyHKI MeH YY?

Booonm: Ox ToHXIIBITII Napaien myiayyHyya

Illyzaman ¢pynkyuiin ypeyy gpynky

X5paB X OJOHIOTHIH 3/IeMEHT OYpX Y OJIOHIOTUIH HAT JI 37IEMEHT Xapraji3ax
OaifBan 9H? xapranzaa Hb GyHKI 0ommor. f 6a g Xo€p GyHKIT aBd y3be:

f 06a g xapranzaa Hb X-UHH yTra
OYypZ y-WiH HOT yTra XapraiscaH
OaitHa. Miimn f, g xapranzaanyyn
¢GyHKI 00THO. f QYHKIUIHH XyBb
X Y X 0ac y-miiH yTtra Oypj X-WHH HAI
yTra xaprajsax OaiiHa. MM QyHKIMHAT XapuiIaH HIT yTratai (GpyHKI roH).
OHapac xapaxaa g QyHKuuiH y=35 ytrag x=2 ©6a x=0 T19cdH X0€p yTra
xapranzax OaitHa. MiiM1 ¢ Hb XapwilllaH HAT yTratai GyHKI] 00K 9alaxryu.

4
5
5

Y

Ox TOHXJIIITAI mapasen

y taraxan y =x> QyHKIHAH rpadukTail  OyX myayyH QyHKUMHAH

\
\ O
\

| .
/I XO€p I1Pr33p OrTIONUOX MIYIyYyH rpauKTail HOT 1399

onyoxk Gaitna. Tyxaitn6an (0, 1) OTTIONIOXK batiBai T9p
o o o Hb XapWIlaH HOTI' yTraTau
P naifpcan urynyyH GyHKIMiH

2\ 14

CNef b padurait <11 e (1) TS Bymmoome

(=1, 1) (1, D]

KOOpAMHATTaN XOEp I3r33p Or'IONIOXK OaifHa.
Witmn y=x? QyHKI XapuIlaH HIT yTratail 00JDK Yagaxryi.

I'pacdukaap ercen QyHKIl XapuIIaH HAT yTraTail QyHKIl MOH Yy?

a. VA 0. \NEY

X-33C XaMaapcaH
TOMBEO Hb
MOIATIPXTYH yen

dynxmiir y=7£(x)

\ wawlarnaﬂa.

Tomb&oroop erceH (GyHKIl XapiiIliaH HAr yrraraid QyHKI MOH yy?

a. y=2x-1 6. y=x B. y=2x"—4x

Xapunan Hor yTrarail GyHKUMAH KMII) rapra. OyHKIMUH TOMBEOT OMYMIK,

rpaduKuiT Gairyyir.

y=f(x) GYHKIMHAT X TOOH JP3p MareMaTWK YW XHUIDK y TOO Taprajar
OIIEpaToOp MITIIP TOCOOIDK OONIOT. XapHH f~uiiH YpBYY ¥ =/ '(x) QyHKII y TOOH
J139p MaTeMaTHK YHIIAA XUIK X TOOT Oyliaax rapraHa.

Kunms Hb, f(x)=3x—4 pysakuuiid xyBea f(3)=5 6ox f~'(5)=3 Gaiina.

“XapuiiaH HAT yTratail GyHKI ypBYyy QYHKITIH OaifHa.” T9COH AYTHAITHUT
XAJIIILK, STpUIILaapai.



Hapaanain, pyHki

YpByy dyHKn

fHb XapuiaH HAr yTrataid QyHKI[ Oair. f~uitH

ypeyy @ynxyuiiz f~' THK TOMIAIIIX 0a f-HiHH

oyx (x, y) Xocyymaj xaprais3ax 0yx

(v, X) 9pAMOAIATACIH XOCYYABIT aryyirHa.

1. f~l-miir f-uitH ypBYYy QYHKIT T9K
VHIIHMHA. f-uitH —1 33par Ouil oM.

Witmp 1+ jlr

2. X3paB (YHKI XapHiIaH HIT
yTrarai 6um 601 ypByy QyHKOTYH

~ GaitHa.

a. f(x)=2x—5 QyHKuMiH ypBYY QyHKLMIT OI1.
0. f(x)=2x—5 0a TyyHW# ypBYy QYHKIWIH rpaMKUNAT KOOPIUHATHIH HAT
XaBTTaiiy1 Oalryyi.

—

Booonm: a. YpByy (yHKIMITH TOMBEOT OITBE.
L f(x)=2x-5 > y=2x-5

IL x=2y—5 y-uiir x-39p coabCOH

x+5

Il y =

x+5
2

IvV. (%)=

0. OYHKUUNH YTIbIH
XYCHOIT 30XHOE.

RN
PR aslinn U5 v
X 5 3 '
3. TG D
3 e x
AT TR oo
> YIS
y=2x-5
X 1 3 y ’
T 3T 1 Tx y=f(x)6a y=/"(x)
P (yHKIMIH rpaduKyya y =X
y= 7 IIYJTyyHBI XyBb/] TATII X3MTIii

T=. Oaina

OyHKIUAH ypBYY QYHKIUHT OJDK, TPAaUKUIT OaUTyyII.

®yHKUMIAH YpBYY (QYHKIMIAT OJ0ITYHrIsp

a. f(x)=—4x+8
X
B. g(X)—E—"-

f7(6) yTreIT OI1.
a. f(x)=3x+4

6. f(x)=2x+5
I f(0)=0.5x+2

0. f(x)z%x—3
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YpByy QyHKUMIT 010X qypIM:
I f(x)-uiir y-33p conuHO
IT x Ga y-uir conpx OU9H?.
III y-uir x-33p WIDPXUNIHS.

IV y-uiir f~'(x)-29p combx OUH3.
~

B. £(x)=0.5x+0.8

GbyHKuMiiH ypBYY /' DyHKUMIAT Xapranzaaraap Iypcad.




Japaanan, gyHKI

HlyayyHsl HAIQJIT

(  y=kx+b (k6a b- TOTTMOI TOO) XAIO3PTIM NIyraMaH (yHKIIUIHH rpaduk
(  Hb LIyIyyH Gaiigar. DHJ k-T UIyTyyHb! HANANT, b-T CyJI THILYYH [HD.
(  AuuBaa WwynyyHbl TOTIIATIMAT Y = kx + b Xon63pT Oudrk G0NHo.

3y—2x=9 mynyyHbIr OalTyyIDK, HAJAJITHIT OJI.

Koooam: x=0yen 3y=9 Gyroyy=3 \

Witmp (0, 3) 1pr mrynyyH 193p opiiuHo. (Oy-0rTion) /LC) ~
y=0 yen —2x=9 Oywy x=-4.5 (—4.5, 0) mpr mynyyH a33p _ | P
opiuHO. (Ox-0rTiom) O 1
OArasp I1PIYYIUNr KOOPAMHATBIH XaBTIaMJl TAIMIRIIIK, Z45 131 1o
IIyIyyH TaTtHa. HamanTeIr OJOXBIH Ty HIYAYYH 39D OPIIUX
x0€p mar ombe. (0, 3) 6a (-3, 1) IPryya mIynyyH 93P OPIIUHO.

=Y

Hananteir onbon: k= 2t OOPIIONT _ 1-3 2 _2 omo.
X-uiiH eepunenit -3-0 -3 3

2 2
DHIPIC Y = §x+ 3 I3COH mynyyHbI (k= — HaJanT) TATIIUTTAIL NAJHKHHD.

3

9 Ax+By=C TOTMHUTII3pP OrCOH IWIYITYyHbII y=kx+b Xd3m03pT XIpXdH
MIMDKYYIIX BY? ANXaMYmiDK Oud.

’
1
]

|

1

[l
\

.
N

S5x—4y+8=0 urydayyHbl HaJgaiThIl OJDK, KOOPIWHATHIH XaBTTAW] MIYJdyYHBIT
Oaiiryys.

lynmyyn A(-2,—1) 6a B (3, 1) upryyauiir naiipHa.
a. lllynyyHBI HaJTAATHIT OJI.
6. lymyyHBI TITIIATIAMUAT y=kx +b Xam09pT Ond.
Wynyyn A(-2,-1) 6a B (3,1) usryynuiir gaiipa.
a. IllymyyHBI HAJIANTHIT OJI.

6. UlymyyHBI TOTIHATTINMANT y=kx +b X2m03pT Ond.

1
k=§ HanmantTaw, (2, 0) meruiir gaitpcaH mymyyHbIT 0alTryyInK, TITIIUTIIHIT O1d.

[ynyyHBI TATIIATTAN OWY. \
Y

a. 0. B.

YA YA

o)
|
=y

=)+ % %1 - )
Y =kx+b Xon0opUAH TOIUIUTIOIIP OICOH WIYITYyHbl Oaiipiui  b-33¢ XIPXdH |
v 1

Xamaapax Tajaap sSpHILaX, JYTHIIT rapraapau. ;



JaBTax

TIABTAX

[aTpbiH X6JATUIH HYAHYYIUUT X0Ep OHTeep anantyylaH OyncaH Oaiaar. 3ypart
2x2,3x3,4x4 XoMXKIITHH MIATPHIH XOITHHT XapyyInKI).

a. 5x5 marpblH XOJTuir 3ypaapai.
0. XYCHAITHHUT HOXOOPIH.

XOITrHiH XdMKID 2x2 3x3 4x4 5%x5 nxn

lap nyauuit T00 a,

Caapan nyHuil T00 b

Huiit mynnuit Too ¢,

Japaasibln epeHXuil TuITyYHHH ToMbEOT oruss:  a,=3n’+2n
a. DXHHUH 5 THIIYYHUHT OHd.
0. Xonmyraap runiyyH 385-Tail ToHIYY B3?
B. 1008 5H> napaasuiblH THITYYH 000X yy?

. JlapaasuiblH X39H THIIYYH aHXHBI TOO Oaiix B3?

TormuTranuita rpaguKuir 6auryymk, Ox OrTIONBIT OI1.

a.y=x+1 0.x—y=2 B.y=2x—1
r.y=—%x+2 o y=—x+3 e. 3x+y=2
73 llyraman TOTIIMTTIHAH CHCTEMUT TpaduKuii apraap 6o
a. [x+y=6 0. |x+y=7 B. [x+y=4
x—y=2 x—y=3 y=3x
TOrumMTrAUAH WHHIUNAT TpadUKUTH apraap oJ1.
a.3x+4=1 6.2x+3=x-5 B.5x+2=-4 LX>+5x+6=0
¥ Torwwrronumiid wmiianiir rpadguk amurias 0.1 HapuiBaIanTall TOUMIIOH OJL.
a. x’=4 6. x’+2x=0 B. 6+x—x"=0 L xX'—x-2=0
DyHKIUIAH yTTBIH XYCHAITHIT TYHIDYK HOX00 y = 1—)? =13 TormmTron 6o
X -3 -2 -2.5 -1 1 2 2.5 3
Y

XY a y=x>+4x+5 QyHKUMHH YTTBIH XYCHIITUHT HOXOO1, IpaduK Gairyy.
X -5 -4 -3 -2 -1 0 1
y 1

0. I'paduk ammrian x=— 1.5 6aiix yen GYHKIUHAH YTTBIT OJ1.

B. [paduk ammrnan x?+4x+5=0 TOTMHTrAMIH THATAAT 011
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JlaBTax

EEB 2. y=x>+4x—5 QyHKIMIAH yTIBIH XYCHITTHIHT HOX001, rpaduK Gaifryys.

X -5 -4 -3 -2 -1 0
y -5 0

0. [Tapa®obIH OPOITH IPTUIHH KOOPIAWHATHIT OJ1.
B. [TapaOoJbIH TATII XOMHUWH TAHXJISTHHAH TATIIATIAIHNAT OUY.
r. I'paduk ammrnan y=7 Gaix yesq x-uiH yTTHIT OI.

1. Ipaduk amurinan x> +4x—5=0 TOrMUTIIMAH WA IANAT O

a.y=x*+2x—3 QyHKUMIAH yTTBIH XYCHITTHIT HOX00/I, rpaduK Gairyy.

X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
y 5

6. I'paduk amurman x=0.5 Oaiix yen GyHKIMUIAH yTITHIT O.

B. I'paduk amurnan x>+ 2x—3=0 TOIIHMTIIAAH IIARIAAT OJI.

a. y =x>—5x+6 QYHKIMIAH YTTBIH XYCHITTHIT HOX001, TpaduK Oauryyil.

b -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2
y 5
0. I'pacduk ammrnan x=-2 yen QyHKIUIH yTTBIT OJI.

B. I'paduk ammrinan x> —Sx+6=0 TOMUTIIMAH IAAIANAT OJ1.
r. [Tapa®oJibIH OpPOIH PTHITH KOOPAUHATBIT OJ1.

G a. —4<x<4 3aBcapt y = — x>+ 11 QyHKUMIAH YTTHIH XYCHIITUIAT HOXOXK, rpaduK

Oairyy.
X —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 7 2

0. I'pacduk ammrnan y=>5 yen x-uiiH yTITBIT OI.
B. I'paduk ammrnan —x*+ 11 =0 TOrIMTIIHIH IAAIAAT OJT.
I. OyHKIMNAH XaMIUiH UX yTTHIT OJ1.

a.y -8 (YHKITMIH YTTBIH XYCHATTHHT TYHIIIRXK HOX.
X

8 | -4 | 2| -1 | 1 2 | 4 | 8
-4 8

0.y -8 (byHkmiiH rpadukuir —8 < x < 8 6a —8 <y < 8 Mmyxu OalTyyI.
X

8

8 . N
B. I'padpuk amurnan ——=35, — —= —2 TATMUTIINHH muiauiir 0.1
X X

HapuiiBuiIaITall TOUMITIOK OJI.

y=2x>—6x napaboJbIH OPONH IPTHHH KOOPAUHATHIT rpa(UK aIlIuIaH oJl.

83



JaBTax

E3
[ 60 ]

[ 68 J

y=0.5x*+3x—7 ¢yHKkuuiiH TpadUKUAT yTIBIH XYCHAIT allMIIaH Oalryyink,
napaboJIbIH OPOMH IPTHITH KOOpAMHAT 0a OX TIHXJIITHHT OI'TIO0X [ATHHT Trpaduk
AIINIIIaH TOUMIIOXK OJI.
a. —1<x<5 3aBcapr y =x?>—4x+2 QyHKUUAH YTIBIH XYCHIITUIT HOXOK,
rpaduk Gauryy.
X -1 0 1 2 3 4 5
y 7 2 -1 -2 -1 2 7

0. ['paduk ammrnan x=4.5 yen GyHKIIUIAH yTTHIT OJI.

B. I'paduk amurian x’>— 4x+2=0 TOrIMTIIMAH IIARIAAT OJL.

. OyHKINIH XaMTUifH 6ara yTrbIT O.

OyHKIUNH YpBYY DYHKIHUT OJI.

a. f(x)=4x-7 6. f(x)zgx_6 . y:2x3+2 - g(x)z%x+%
a. f(4)=7 6on f(7)=? 6. g'(3)=8 6on g(8)="?

B. f(x)=3x-9 6Gon f'(0)=? g’l(x):gx Gon g(4)="?

OyHKI 6a TYYHUH ypBYY (QYHKUUIH rpad)MKUNAT HAT XaBTraiz Oairyyi.

a.y=-2.5x+5 6. f(x)=0.8x B. y=2x-1
f(x)=3(x+2)00n
a. £7(10)=" 6. f'(-2) =2 B.f7(6)="?

fx)=5-2x 6a g(x)=2x>+3x—35 DyHKIyYI 6IU33
a. ¢(—3) yTTHIT 0. 6./ (x)=12 TormmTraaHir 601,

fbagHbf:x > x—40ag:x > 4—x-m xapram3yyiaar QyHkiyyn 6aiHa.
Jlapaax OMUMTIITYYIUIH alb Hb YHOH 037

a. g ' (¥)=f(x) 6. f(x)=x+5 B. [ (x)=g(x)

[IymyyHbIT GaliTyyiK, HATAJITHIT OJI.
a.3y+2x=15 6.4x+5y+10=0 B.5x-3y=-5

2x—4y=4 6a 8y—4x+7=0 urynyyHyyabIr OalryyspK, mapajies 3COXUUT TOrToO.
3

Oy TOHXJATUUT —2-00p OrTJIOX, HajalT Hb g-Taﬁ TOHIYY Oalix mrymyyHsl
TOTLIATIII OnY.

[ynyyHyyabIH HATAATBIT OJIK, Hapajlies COXUUT TOTTOO.
a.y=5x—4 0. y=6x—7 B. y=3x—4 r.y=6x+100 g y=5x—7

X -6 -4 -2
y -3 -1 1

XYCHII'T33p 6I'COH LIyJlyyHbl HAJIAITHIT OJI.

(2,-5),(—3,—5) wpryyamiir naifpca mryayyHbl HaJaaThIT OJl.
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OOPUINITOO COPUX 4

JlapaaJutblH €pOHXHI THIIYYHHH TOMBEOT Oud. DHD siMap japaasai B3?
a.2,5 8, 11... 0.-1,3,7,11, ...

PeKyppeHT TOMBEOTOOp OICOH JapaaslIblH EPOHXHUI TMINYYHHI TOMBEOT OUY.
9 5

a.a=1,a, =3a, 0. a,=%5 4,,=34,

DyHKIMIAHE rpadMKUIAT KOOPAMHATHIH HAT XaBTraia 6airyyst. HaxanTeir o,

oy 20t 1 x| 4[2]0[2]4
Yy

6 =050 x| 6]3[0[3]6

.y=0. )

b 23 x | 4[2[0]4]38

.y y

3 =1 x QyHKumiin rpaduK 199p OrCOH IHPTYYAUNH allb Hb OPIIHX B3?
AC-1,-1) B(-1,2) C2,-1) D2,3) E(1,0) F(O,-1)

y=x>+3x—4 Qynxumiin rpaguk Gairyymk, x>+ 3x —4 =0 TOrIUTTIUAH AT
on1. [TapaOosbIH opoiiH 1ruitH koopauHat, GyHKIuiH XBY-bIr omn.

x | 2|10 1]2]3
y

3 Orcon GpyHKIMitH rpadMKUIAT yTIBIH XYCHAIT 30XHOXK, Oairyyir.

_10

=x2+5x+
. 0. y=x+5x+6

a.y

Lo 7 .
(3, 11) upruiir paitpcan 3 HANANTTa LyJTyyHbl TOTLIHTIOI 6uy.

3 Orcon GpyHKUMIAH TOHXJIT OTIION, HATANTHIT OJIK, IIYJTyyHBI TOTIIUTIA OHY.

a. \ 0. VA
) /
\ > /
> 2
0 X /
2 / >
\ 0 2 | Ix

4 |

W Orcon xoopauHATTAIl IATYYAMIAT AaiipcaH MIyITyyHBI TATMIHTIN G1Y.
A(—3,8) 6a B(—1,-2)
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T'ypsansicnvt meduan, duccekmpucuiln uanap

Janaara axuia 1. ['ypBamokHBI OMCCEKTPUCHIAH YaHAPBIT TOTOPXOHIOX
a. ['ypBaypkuH 3ypoK, OpOMH LPIYYIUNT TOMAIIVIIHI. B
0. Hoar opotin Ouccexrpuc OairyyinHa. (B opoi)
B. XOMXKWIT XUMK > =~ XapblaaHyyIbll

AD’ DC
TOOILIOOJIK OJIHO.

I. XapbllaaHyyJIbIH XOOPOH]I sIMap Xamaapal Oanraar A D c
a)KUIVIaK, TOTTOOHO.

aYatavavatavYava

I'ypBaKHBI OHCCEKTPUCHITH YaHAP

['ypBayKHBI 1OTOO/ OHITHITH OMCCEKTPUC Hb 3CPIT

Tajaa Xaxyy Talyyaad TMPOMOPIIHOHAN XIPUMYYIIT

xyBaana. 4B_BC
AD DC

Baraaraa. /lapaax anxmbIH 1aryy ryiipTro.

1. A opoiirooc BD GucceKTpUCT3i napaien myayyH Tatax BC TalblH YPraHKIdITIH
OrToNiyynHa. (F)
2. SImap murk33p ACDB, ACAE TeceeTsii O0JIOXBIT TOTTOOHO.

3. ConOUCOH OHUTYYA TIHIYY YUUD .
/EAB=/AEB = AB=BF Gaiina. s

4. TeceeruitH xapbiiaa OMYBAII: \ N
CE_AC (BC+A4B) (AD+DC) N -
= 0oJHO.

BC DC ™ "TpC DC \
5. I'mmyyH4IoH XyBaaxan: s
AB AD AB _BC K

1 +% =1+ e oyroy 1D-DC 0ok OarargaHa. \\

Bl Mooeraoxryii Gaiiraa XaMKIar OIl.

a. B 0.

Tarm eHIerT IrypBaKHBI XypIl OHITHITH OHCCEKTPUCYY/IHIHH OTTIONION YYCIX
MOX0O0 OHIITHITH XIMKIIT OJI.

32 cM nepuMeTpTIN rypBaKHBI A OpOHrooc TarcaH OMCCEKTPUC ICPIT Tajlaa
5 cM 6a 3 cM ypTTaii X3CTryyI XyBaaaar 00J1 TypBaKHBI TATYYIbIH YPTHIT OJI.
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Jypc, eHuer, 0airyyaaar

3 4BC rypsamxHbl B eHIIHitH GuccekTpuc BD 601HO.
a. XopaB AB=10cMm, BC=15 cm, AC=20 cMm 001 AD, DC X3puMYYIUHH YPTHIT OJ1.
0. XopaB AD:DC=8:5 6a AB=16.cm 601 BC TanblH yPTHIT OJ1.
B. X3p3B AB:BC=2:7 6a DC—AD=1cm 601 AC TaJIbIH yPTHIT OJL.

I'ypBamkuel 9 cM 6a 6 cM ypTTail TalyyIblH XOOPOHJOX OHUTHHH OMCCEKTPHUC
Tamkd). ['ypaB maxp Tan A33p YYCCOH XOPUMYYIMIH HII' Hb OICOH TallyylbIH
HOT'TOHU TOHLYY ypTTaii 6aiiB. 'ypaB J1axb TaJbIH yPTHIT OJI.

0omHO. D 131r33¢ AB-T31 mapamien mynyyHbIr AC-T31 E IATT OTTIONITY YK

@ 4BC rypsamxusl AB=15 cm, AC=10 cm Goereon AD Hb A OHUTHIAH GHCCEKTPUC
TaTk). AE, EC, DE X3pUMUKH YPTHIT OJ1.

Amn xaxyyr ABC rypBamxuel AC=b, BA=BC=a 0Gereen A, C eHITHIH
ouccekrpucyyn AN, CM 601 MN X3puMUiTH yPTHIT OJI.

Hanaara asui 2. ['ypBapkuna 6arTcan Todpor 0airyynax
a. ['ypBamxuH 3yp:K, OpOHH IPTYYIUNT TAOMISIIISH?.
0. ['ypBammkHBI 4, B OpOIH JOTOO OHIITUHH OUCCEKTPUCHIT OAUTyYyITHA.

B. buccexTpucyyauiiH OrmIOIIIBIH 3II3C B

L. XBMXKCO3H YpT OYXHH pajnycrau,
OT'TJIONIIBIH LBIT TOBTIH TOMpOr
OairyysHa.

n. C OpoiiH A0TOOJ OHITUIHH
OMCCEeKTPUCHIAT OalTyyITHA.

N NN NN N YN

\

‘ 0 C opoii 1axb 10TOON OHUTHIH OuccekTpuc Hb O LPTUHT naiipax yy? TaitnGapna. |

7

I'ypBamxunjg 0arrcan 6a rypBaJLKHBIT 6arraacad TOHpor

['ypBamkHBI OYX TaJBIT ITYPTIX TOUPTUUT YT TYPBAJLKHHA 0arTcaH TOMPOT rIHI.
I'ypBamxHbl 3 Opolr Jaiipcad TOUPIUNAT YT IYPBAJIKHBIT artaacad TOpPOr raHj.

(  Mapnara axuu 3. ['ypBaDKHBIT OarraacaH TOMPTUHH TOBUHIT TOXOPXOMIOX
( a. ABC rypBaJDKHH 3ypHa. B
(0. T'ypBayKHBI 3 TaJIBIH AYHAAXK IPTHAT OJDK,
( xapranszal M, N, L ycrasp ToMIBIIIHA.
( B. JlyHzax LOIYYIUMUr galipyyiaH I'ypBabKHBL 3
( TaJ NepIeHANKYIISIp TaTHa.
( T IlepneHauKyaApyy/IblH OrTIOMIUIBIH 1T Hb
( OartaacaH TOWPruitH T6B OOJIHO.

1. bartaacaH TOUpPruifH TOBUUT TYPBADKHBI 3 OPOUTON XOIOOHO.
( OHd HB OarTaacaH TOUPruiH paauyc 6omHo. (A0=BO=CO) C

\

/ P . 9 -
o I'ypBamkuna 6arrcan 6a 6arraacan TOHPrUAT XOpXdH Oalryynax B3? lexmuaapan: !
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Jypec, eHuer, dairyymnair

MeauaHbl YaHap
T'ypBamkHBI MEUaH Hb : :
O TJIOJIIJIBIHX0O0 1PI33pP : : H H

TYPBaJDKHEI opoirooc 2 : 1
Xapbliaarail XyBaarjaaHa.
MenuaHyynblH OI'IONIUTBIH
13T Hb IYPBAJKHBI XYHOUIH
moe OaiiHa.

T'ypBamxHbI
MeIHaHyyIbIH

OTTJIOJIIIBIH [IT Hb

\yuomiu mee GOIHO.

B Anun xaxyyT TypBaKHBI XaXKyy Tl TaTCaH MEUaH TYYHHiT MepuMeTpHiir
20 cm 0a 13 cM xa¢arT XyBaaxdd. ['ypBaKHbI TalyyIAblH YPTHIT OJ.

EB Menunans! ypTsIr OJ1.

a. D 0. B
G ]/l{ \&1\ F
O 4
1 1 M 1
c 'L ' E

< A

C
0N 24 cM mepuMeTpTai rypBaIDKHBI HAT OHIOp TYYHHHT 12 cM 6a 20 cM IepuMeTpTai
XOEp rypBAIDKUH]L XyBaaxk33. YT ©HJAPUIH YPTHIT OI.

~

Il Aun XaXyyT TYpBaJDKHBI Xaxyy Tai Oyynracan eHAPYYA S0°-bIH XOMKIITIN
OHIIOT YYCTIK 0aiiB. ['ypBaKHBI OHIITYYAMNAT OJI.

1P3 36B I'ypBaDKHBI TANBIH YPT 4 ¢M 0OJT OHAPHITH XIMKIIT OJL.

RN Mbosraxryid 6airaa XaMKIaT odl.

AB=BC=10cm ¢
AC=12 cm
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Jypc, eHuer, 0airyyaaar

Tpuzonomemp xapvuaa
4 ¢
—_ Tarm eHLerT rypBaKHbI
S 9 _ Torm eHIerT rypBanKHbL
¢ = XypII OHIIOT O.-HMIH XYBb/I: ATlh XVDLL OHLIIT
N 5 YpII OHIT
0@@5 s AC Hb 3¢p32 opuwiux kamem TOMJIATIIICHAIC XaMaapd
B> &  BCHb nancan kamem TYYHHI 3CPIT OpILIMX
a
a ®  AB Hb zunomery3 60IHO. Katet, HaJllcat kareT
I TOIOPXOMIIOTIOHO.
B Hancan xarer (a) C \

Tarur eHIerT rypBaJKHBI O OHIIOI'T HaJICaH KaTeT OOJIOH 3CPAT OPIINX
KaTeTHIT HAPIDH OWd.

a. 0. B. r B
B E S
a
a a [04
A C D F R T 4

atatatatalatalte

Haapx mamiara axun nasp £& - MA

C

Hangara axuia 4. Xypll oHIIer Hb WK OaiX TATII OHIOI'T I'yPBAJIKHBI
TaITyy/IbIH XaMaapJIbIl' TOAOPXOUIOX
['ypBaIDKHBI TamyyIbIH YPTHIT XOMKHK, Tapaax XapbllaaHyyabIT OJl.
Yysn: B
aBCMN 6ACAM BC NM rA_C@/[ N

AB’ AN AB’AN " AC’AM " BC’'NM
XapbIaaHyyn siMap xamaapanrai 6aiiHa B3?
O OHITHAH X3MKI3T ©6PUIIOH TYPIIFK Y333PIH.

A M C

BC_MN AC_AM BC_NM AC_AM Gajiraa us B, C,

AB AN AB AN ~AC AM BC NM

M, N 1pryyauiiH COHIOJITOOC Y1 XaMaapaH 30BX6OH ¢ OHLIMUH XOM>KIIHIIC XaMaapy
Oaiiraa Ty gapaax XapbLaaHyyIbIT TOIOPXOHIBE.

Tonopxoiimont TombEo 3ypar
O OHILIMHH JCPAT OpPHIMX KATeTHIT
. 3CpOr KaTtet a
THIIOTEHY3a/l XapbllyyJcaH Xapblaar|sin g= ———— = —
Y Hv PRILYY: eI s a TUIIOTEHY3 c
OrCOH OHIIIMIH CHHYC I'3H).
O OHLOI'T HaJICAaH KaTCThII' TUIIOTCHY3a/l
= | cos a= HajcaH Karer é
XaphIyylICaH Xapbllaal erceH eHITHIH “humotenys ¢ c
KOCHHYC T'9HD.
0L OHIITMIH 3CPAT OPIINX KAaTEThII HAJICaH . scpar karer  a
q= Tt 9
KaTeTasl XapbllyylIcaH Xapbllaar erceH & wancan karer | b {1 b
OHIITUITH TAHT€HC THH).
0L OHLMHH HaJICaH KaTeThIT 3CPAT OPIINX otg o = M ket _ b
KaTeTaj, XapblLlyyJicaH Xapbllaal erceH 3Cpar Karer — a
OHITMITH KOTAHT€HC TIHD
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DyHKIPH KOMaHATAl TOOHBI MALINH X3PAIIIK, TPUTOHOMETP XapblaaHbl
YTTBIT OI1.

Booonm: cos 60° yTrbIr TOOHBI MAIIMH X3P3MVI3H 07b€. TOOHBI MAIIMH 93P Japaax

TOBYHYYIBII COHI'OHO. [cos} [ 6 ] [ 0 ] [ = ]

TooHBI MalIUHBI A3 A33p cos 60°-bIH yTra 60sox 0.5 rapha.
—

KocunyceiH siMap eHuruiis yrra 0.5 0010XbIr TOOHBI MAILIMH X3P3LII3H OJL.

Booonm: TooHsl MaliiHaac XxaMaapaH [SHIFT} [ INV }[ 2ndF } TOBYHYY/IBIH aJib

HATUMT COHTOX JAapaaJiyiblH Jaryy TOBUHYYJBIT JapHa.

SHIFT

2ndF e:r_ e e P P |
o v o e o N Y Y

TooHbI MamUHBL AR J33p 60° rICOH yTra rapHa.
—

Toons! MamuH x3panH Nel5-29 G6oxnorsir 607.

Vrrerr 0.01 HapuiiBazantai om.

a. sin 46° 0. sin 79° B. sin 50° r. 3 sin 15° 1.4 sin 75.5°
Vrrer 0.01 HapuiiBdIanTaii om.
a. cos 46° 0. cos 79° B. cos 50° r. 2 cos 15° .5 cos 75.5°
VYrreir 0.01 HapuitBunanTait oi.
a. tg 46° 0. tg 79° B. tg 50° r.0.5tg 15° . 9tg 75.5°
Vrreir 0.01 HapuiiBunanTaii oi.
a. ctg 45° 0. ctg 60° B. tg 55° r. 2 ctg 30° I. 2 ctg 25°
SIN-BIH yTIyylaj Xapraj3ax OHLITUHH XOMAKIIT OIl.
a. 1 6. 0.5 B. 0.31 r. 0.57 n. 0.753 e. 0.999
COS-bIH YTTYY/Ia/l Xaprai3ax eHITHAH XOMKIIT OJ1.
a.0.2 0. 0.31 B. 0.5 r. 0.74 1. 0.999
tg-bIH YTTYy/Ial Xapraa3ax OHITHAH XOMKIIT OJl.
a.3 0. 8.31 B. 0.85 r. 1.73 . 0.38
TOoOHBI MaIIMH X3P3IVI3H XYCHATTUHT HOX.
0° 30° 45° 60° 90°
sin
cos
tg
ctg
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Torim eHUerT rypBajkKHbI OICOH Talyyaaap cOS Oi-HiH YTIBIT OJL

E
a. B 0. B'A
© 500 17
8 400 15
A o a
A
T. . €
E A
a
25 4
3 ¢ 24 3
F a
a
D 5 ¢ 7 B F 5 E
OL OHIITHITH XOMIKIIT OJL.
a. 0. B. A
B F
a
10 5 4
8
||
4 - c D 3 G & 5 o

['ypBaKHBI MOIDTIIXTYH Oaiiraa TalyyablH ypThIT OIl.

a. 0 B
. F .
B H
25°
\Q 5 ‘0
30° 37°¢
A C D E 4
OL OHIITUIH XIMKIIT OJ1.
B E
F
a 3
A0
. 8
u o
A 8 ¢ D uo .
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Toarur eHIerT rypBajpKHbI Xyplt oHLer 30° 6a TyyHHI 3Cpar OPIIMX KaTeT

8 cM 001 HajicaH KareT 00JIOH TUIIOTCHY3bIH YPTLIT OJI.
B

Booonm: a a 8 cm
g b o | @30 4.3 cm
a=8cm
sin30°=£=izl:>AB:16CM
AB AB 2

b C

DHJIP3C Xapaxaj] TArl OHIerT TYPBALKHEI 30° OHITHITH 3CPAT OPIINX KaTeT Hb
TUIOTEHY3bIH XaracTail TOHIYY OaiiHa.

[ypBaJKHBI MOJIBTIDXIYH Gaiiraa TaayyjblH YPTBIT OJL.

a. 2 0. £ B.

K
25°
5
30° 379
A 4 c 7 H 7

D

=

['ypBaKHBI MOIBTIIXTYH Oaiiraa TanyyablH ypThIT OIl.
a. 0

) B. 4
24° }
47°
6 x
12
31° -
X
X

X-MHH X3MKIIT OJL.

a. AB=BC=CD=DA, AE=2ED
6. AB=BC=CD=DA4=10cm
B.AB=BC=CD=DA, AC=24, BD=18

a.B C
[ |
UE
i
A D
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3ypar anmiad TIr eHnerT rypeakabl 30°, 45°, 60° eHuruiiy sin, cos, tg, ctg
- BIH YTTYYIBIT TOOHBI MAIITHH X3PITIBXTYHTIOP OJI.

a

600
A

Anun

B B
e . B
\ sin 30 =57 cos30" =—
300\ 45° 2
\
\ sin 45° =£, cos45° =£
X . 2 2
\
\ sin 60° = 3 , cos60’ =1
\ . 2 2
_____ 43 [ )
c A a c
XOKYYyT TYPBAJDKHBI CYypUHT OHJOPT  XapbllyylcaH Xapbliaa
3 : 4 60y OHITYYIUNHH XIM¥KIIT OJ1.
AC TanblH ypTHIT O1.
B
5cm 8cm
60° C
B
10 cm
OS
A C

[ 33 ]

6a 60° 6011 XaxXyy Talyy[bIH YPTHIT OJI.

Mbiorapxryii Gaiiraa OHITHIAH XOM3K3D 0a TaJIbIH YPTBIT OIL.

a.
B 20m C
4Mm

A D

L.

B
Sm
4™
X
4 Epo D

Tpanensa 6ara Cyypb 7 cM, UX Cyypb 13 cM, CyypHiiH OHITYYAUHH XOMKII 45°

0. B.
B 3m (C B C
3Mm IM 3m M Sm
al Y
D
A 7 D 4 E
" AD=?
. (S
B B M ¢
00
12m
y 8M
D
Eacsew © 4 17w
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5 cM, 6 cM, 7 ¢M TalrTail TypBaDKUH GairyysnK:
a. MeauayyblH OrTIONIIIBIH 3T
0. bruccekTpucyyauitH OTTJIONIVIBIH 13T
B. OHIPYYAMIiH O TIONIUIBIH [PTHIT TYC TyC OalryyinK, YPTBIT OJI.

Jlypcuiir erceH XaMK33r39p Ganryyi.
a. Baiiryyncan anxmaa Guy. 7em 7cm
0. baiiryyican 3ypar 193pX y OHITHAT X3OMKHXK OJL.

D
GO
BallmuHIuitH IOHX OrcoH X3103pTai Geree
CE||BA, CD ub E 1BTT TOBTIH TOUPTHIAH C E
HyM, DE Hb C LI3IT TOBTHH TOHPrUitH HyM 60T
a. 3ypruiir 6rcoH XoMKIdra3p Oairyyi. 8 cm 8 cm
6. baifryyncan anmxmaa 6ud. - .
R B 6em 4

4KM OHIOPT HHUCHK OalicaH OHTOI[ IKHII
noomuicoop 10k sBaan raszapiacan 0on 4o
siMap OHIIOT YYCT3K OyyCHBIT OJI.

10 km

T 7

Woxun eHIepTai X0E€p XYYX3I MOJIHBI XOED Taraac MOJHBI OPOUT aKUTIIax OaiB.
Xyyxayyauita Har Hb 30° eHureep, Heree Hb 20° @HUTeep MOIHBI OPOUT XapiK
OaificaH 0a SXHUI XYYXJ93C MOJ] XYPTAJX 3ai 20 M Oarican 6011 X0€p aXb XYYXdII
MOJIHOOC siMap 3aiiTaii OaiicaH B3?

P
-
- ~-——
~—
-

"’
-130° ) Vil el
n 1
! 20m | 9 !
I a. HyypbiH 6proHuir oJ. 0. Llamxruiin xa3aiican OHITHITH
B X3MIKIIT OJL.

Homxon namaitn MapuaHbl XOHXOp Hb JTanaiH
TyBIIHAAC oot 11022 mMeTp APmXuiiH XaMTHWH TYH [~

oHroI qayaiiH €poontoit 30° eHIer YYCTIH JOOITHIIK 30(; r'

mor oM. [lamaitn mMannmang xemx Oaiican mrymOard .. ;
&poosLI Hb XYPIXHUIH TYJII HAILYY YUV XIIH METP ;



Jypc, eHuer, 0airyyaaar

Toiipeuiin uanapyyo

Tolpruiid IWYprarymiid 4aHap

JMannara axkmna 5. TolpruiiH mypraryuiiH YaHapbIr TOAOPXOUIOX

Tovipruiin rajaa opiumx M 1prasc Tarcan MA 6a MB nyprardyyx TOHIYY

ypTTait 0OJOXBIT OaTIaapai. 4

a. O 1pIT TOBTM TOHpOrT M 1prasc MA 6a MB
ITYpPrardyy/a TaTHa. v

0. OA4 6a OB paamyc Taraxaj yycaX X0€p TATII O
OHIIOTT TYPBAJDKHBIT HIPIK, TIHIYY SCOXUUT TOTTOOHO.

B. D/r33p rypBaDKHBI €pOHXHUH Tal 00JIOH TOWPTHiTH
MA, MB mryprarduiiH yPTBIT XOMXKHIK OJTHO.

aYatatatatatatatala

Iypraruuiin yanap

TolipruitH rafHa OpIINX HAT LIIIC TOUPOIT TaTCaH
IIYPTATYHAH YPTYYa TIOHIYY Oaitna. MA=MB B

TaHuYY yprTait myprarqyyﬂnﬁr TOMJIBTINK, HIPID.

¢
Tolipruiin ragHa
OPUIKX IPT3C TOUPOTT
, X0E&p MIypraTd TaTax
6OHHO

O 1prT TeBTi, R=3cM pamuycrail Toiipor erermnes. Xspss OM=5cm Gon M
113r35C TORPOTT TaTCaH MIYPrITYUiiH YPTHIT OIl.

O 1arT TOBTHH, R pagmycrait Toiiport MA myprard taraB. XapaB MA=12 cm Oa
MO=13 cm 6ox R-uiir od.

EZ8 O 1orT TeBTYIt 8 oM paamycTaii ToiportT MA =15 cm mryprary tatas. MO X3puMuitH
YPTHIT OI1.

58 O 1ort TeBTAM, R pamuycraii Toitporr MA 6a MB mypraru taras. MO up AMB
6a AOB eHUTHITH OUCCEKTPHC OOJIOXBIT TYPBAIDKHBI TOHIYYTHHH IIHHK allUTIaH
Oatai.

l'ypBakuna OartcaH TOWPTUHH TOB Hb TypBADKHBL OHMCCEKTPHUCYYIUIH
OrTJIONILUIBIH DT OOJIOXBIT Oaral.
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TolipruiiH XeB4YUifH YaHap

0. ['ypBaIDKHY Y/ TIHITYY TIIArI3C Xaprain3ax M
TOHIYY TaJl OOJIOH OHLTHIT HIPIIHD.

/

B. TArm eHUTYYIUNT HIPIIHI. B

( Jlannara axu 6. XeBuniiH TyHIaK MepIeHMKyISPBIH YaHAPHIT TOTOPXOIMIOX
(O uprr TeB, R paauycraii Toiiporr MA 6a MB myprord taras.

(MO npb AB xeB4uj HepreHIuKyJIsIp 60N0XbIr GaTnaapail.

(a4 MO ub AB xeBursii K norr ormomuior 1951 AMK 4

E 0a BMK TypBalKHYY TOHITYY SCOXHUT TOTTOOHO. “

C

(

C

3

ToiipruitH TeBeec XeBuma OyycaH MEPICHAUKYIIP Hb YT
xeBuee xaraciad xyBaaHa. OK | AB <AK=KB A v

Mbaraaxryii 6aiiraa XapuMHUHH yPTHIT 01

a.
MA=24
M yro=25
A

<
255

B. TI. A
A AB=24 MA=60
OB=13 MO=61
OK=1 OK=\2
M Aﬁ‘ AB=?
B B

X3 R=29cm paauycraii TOMPruiin ToBeec 42 cM ypTTail XeBY XYPTIIX 3alT OJl.
B R=25cM paauycraii TOUPTHIH TOBOOC 7 CM 3aiijl OPIINX XOBYUHH YPTHIT OII.

B 90cMm yprraii XoBd TOHPruiiH TeBeec 28 cM 3aii OpIukx GOJI HHD TOUPTUIHH
JIUAMETPHUUT OJ1.

Y Cranp TOMIAIIIACOH OHITHIH XIMKIIT OJDK, XIPXIH OJICHOO Taitadapia.
a. 0. 7 B.

['ypBaspKHBIT OarraacaH TOMPTUIAH TOB Hb TYpPBaH TaJbIH IyHIAX
HNEePHEHIUKYISPYYAbIH OTTIOION A33pP OPIIUXBIT OaTal.




Jypc, eHuer, 0airyyaaar

B. OKA 6a OLD TypBaJDKHYYH SIMap IIAHXKIIP
T3HITYY OOJIOXBIT TOTTOOHO.

( Hannara axna 7. ToHIYY YypTTail X0BUYYAUINH YaHAPHIT TOIXOPXONUIOX

( Tolpruiin T3HIYY YpTTail XeBUYYA TOUPTUIH TOBOOC WKL 32l

( OpUIHXBIT Oamraapa.

(  a. Toiipruiin Tes O P3¢ TOHIYY yprTail 4B 6a DC XeB4 XYPTIJIX 3aif Xapransan
( OK 6a OL 6011 OKA 6a OLD eHITYyIuiAH X3OMKI3T OJITHO.

(6. 04B 6a ODC rypBabKHYY/I AMap MIHHKIIP /

( THIYY OOJIOXBIT TOTTOOHO. 4

C

C

TaHnyy ypTTaii XeBUMiiH YaHAp

ToipruiiH TAHIYY ypTTall XeBUYyyJ TOHUPruiiH TeBeec
VDK 31 OPIIHHO. OM = ON<=AB = CD

Mbpradxryi 6airaa XapuMHHH YPTHIT OJ1.
a. B 0. B. D

&

A
D~__—~C A~_ 7B
AB=CD=6 04=0C=13 AB=CD=80
R=? AB="? R=41
CD=? x=?

21 cm pagmycraii TorpruitH TeBeec 40 cM ypTTail XoBUYY XYPTUIX 3aUT OI.
Tolipruiin TeBeec 16 cM 3aiiTaii XeBunitH ypT 126 cM 001 TOUPTHUIH pagnyChIT OJ.
53 cM paauycrai TOUPTHUITH TOBOOC 28 CM 3aii/l OPIINX XOBYUIH YPTHIT OJI.

TolporT XapuiaH NEPIEHAUKYISIpP XOEp XOBY TaraB. Toarssp He Tyc Oypadd
Heree xeBuee 3 6a 7 ypTTail Xx3pumyy1/1 XyBaas. Tolpruiin TeBeec XeBd XypTaix
3a1T OIL.

&3 Toiipruiin xesu quamerps3 30°-bIH OHIreep OrmIoX 0a TYYHuiir 2 6a 6 yprraii
X3pUUM/I XyBaaB. TOUPruiiH TOBOOC XOBY XYPTIJIX 3aMT OJI.
Ao/g‘é‘?‘w
Wm@“W

TolipruiiH TeBeeC WKW 3aill OpIIMX XOBUYYA TOHLYY YpTTail OOJIOXbIT
Oatiiaapai.
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Tolipruiid rajHa opoiToi OHIUTIUITH YaHAP

ToiporT 6arTcan (  JMapaara axwma 8. TolpruiiH rajHa opoHTONH ©HLIHMIH
OHIIOT (  YaHapBIT TOMOPXOUIOX

(  ©rceH 3ypraac AMD eHUTHUT TOOLOOJIXK OJL.

M
( a. ACM rypeamkusl C 0poii 1axb ragaaj B C
OHLTUIH YaHapaac OJI0X OHITHINT

fa\

WIIPXUIIIHD.
0. ToliporT OarTcaH eHIeT TYJICaH
HyMbIHXaa Xaracaap X3M>KHMIJI9X A D
YaHaphIT amuriad AMD eHIIHIAT OJTHO.
Toiipruiin ragHa opoiToi eHIer
5 . B .M

Tolipruiin rajHa opoiiToii eHIer Hb TaTyy/IbHXaa xo00poHa | A
YYCCOH HyMYY/IbIH SUITaBPBIH Xaracaap X3M>KUTIIH). C
AD-BC

2 D
B3 Momoraoxryii Gaiiraa eHIrUiir oi.

a. A’V( 0. -

KLAMD=

TeoJieBJI6T00

a. OCM rypBaksbl C 0poH 1axb
rajiaajl OHITHIAT OJTHO.

OrcoH 3ypruiir anmniad y OHITHIT o 0a 6. OBC rypsamxust OBC 6a BOC
B OHIIYYI93p HIDPXHIAIL.

OHITUUT OJTHO.

B. ZAOB+XBOC+XCOM =180°
AIDPXUIIIAIL OMHOX YD

IYHTYYZI99 Opiyyiaan y
OHITUHT OJTHO.

I Yp AYHT AYTHAH SpHILaHa.

Xen 6eMOeruitH xaanranbl XaMKID 3ypartT ererpKad.
Bember moxux 3aiir xaanraHj OWPTyyJlaXx Tycam
TOON OpOX OOJOMXK HXICIAT, XOJAyyJdax Tycam
Oaracnar. YyHU#l yupsIT TaiOapiaapail.




Jypc, eHuer, 0airyyaaar

Toiipruiin XxeB4 6a WYPrar4uiiH X0OPOHI0X 6HUTHIH YaHAD

Hanaara asxun 9. Tolipruiid XeBd 0a IIyprarduifH XOOPOHI0X OHITHIT 010X
OrceH 3ypraac BAM eHITUHT TOOIIOOIK OJI.

M a. MB nanpar tataxk ToupruitH CB XeBY TAOMAATIIIH).

0. BAM rypBaixHbl M 0poil Jaxb eHLIer Hb TONPTrUitH
raJiHa OpOMTOH OHIer 0aiiX TyJl TYYHUUT HyMYYIbIH
SJITaBPBIH Xaracaap WIIPXUNIH).

B. BAM rypBainkHBI B opoii 1axs rafgaan eHer CA HyMbIH
4 xaracaap X3MKUTAIXUUAT TOOLIOOJIK OJIHO.

C
(
C
(
C
C
C
(
C
(

L. JI29px XO€p OHLUIeep 0J0X OHLUTUUI MIDPXUMIHA.

XoeB4 0a IIYpPrar4viiH X00pOHA0X OHLIOT

Totipruita myprard 6a XeBUNitH XOOPOHI0X OHIIOT Hb TIAT3PI3P
XaIIUTACaH HyMBIH Xaracaap X3MKHIA3H).
BC
ABCA = >

ToHpOrT WIyprard tarxad. Maaorapxryil Gaiiraa eHIrHiHH X3OMKIIT TOOLOOJIK OJ1.

ARCIAG,

Toiiport MA myprary 6a AB xeBu Tarxkd3. TolpruitH TeB O IPTUIT XOBYUIH
TOTCTOIMAH LPTYYATH X0N0O0X 3amaap XeBd, LIYPrATYMMH XOOpOHI0X BAM
OHIIOT THATIAPIIP XalIUTACAaH AB HyMBIH Xaracaap XdOMKUTIAIXHWUT Oaral.
(Hannara axxun 9-uiiH 3ypar)

DB uy toiipruiin myprard, £ KBA=61", £ BDC=40" 601 yCIra3p TAMIRIIACIH
OHIITMIH XOMIKIIT OJ1. TdneBdoree

a. Anun xaxyyT AOB TypBayKHBI
CYypUIH @HITHHIT 0100, a
OHI[THIT TOOLIOOJIK, OJIHO .

0. Z0BD = 90° ryAruir anmriag
BOC oHITANH XOMKIOT OJTHO.

B. AOC rypBamxusl AOC eHuer,
MOH ¢ OHUTUHT OJIHO.

ABCD nepBeH eHIIOITe]l TOUPOT OarTaak 0OJIOT (JOPBOH OHIOITHHH OYX
i TaJIyyabIl TOWpOTr myprand) 6on AB + CD =BC + AD 6onoxsIr Oatiaapail.
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ToiipruiiH OrTioJIICOH X6BYYYAUITH YaHAP

( HJannara axuni 10. Ormionicon XeBUyyAniH YaHAPBIT TOAPXONUIOX

( Toiipruiin AB, CD xeBuyya K IAI'T OrTIOMNLIKI?.

( C AK x KB 6a CK x KD yp>B3pYYIHHT KAIIIPI.

( v B a. AD 6a BC xepuiir TatHa.

C 0. AKD 6a CKB TypBaIDKHYY sSMap IHIMHXI3P TOCOOTIUT
C A ‘ TOTTOOHO.

C B. TeceernitH xapbliaa OMUIK, COHUPXOXK Oyid

C D YDPIKBIPYYAHIT OJIHO.

OrTji0/11coH X0BUYYANHH YaHAP

Toiipruitn MN, PL xeBuyy K I3IT OTTIONIICOH 60
MK x KN=PK x KL Gaiina.

[ 64 | M:mar;[axryﬁ Oaiiraa xaquI/IﬁH YPTBIT 0JIOOPOH.

/

,&
D
Y

AB=18, AL=4 CK=8, DK=4
LD=6, LC=? R=9, OK="?

D &
St
/1
-
%)

CL—DL—4 CL=LO, AL=8
OL=3, R=? R=10, AB=?

Tolpruiin myprary 6a orrior4uiin yanap

Janmara axua 11. Ulyprard 6a ormiorduiiH YaHaphIr TOAOPXOMIOX
Toiiport M 1prasc MA myprary 6onon Toupruir B, C upryya’sp ormiox MC
ortaory taraB. MBxMC ypXKB3pUNAT NIYPraruyuifH ypTTai RKUIIIPIH.

a. AB 6a AC xeBu TaTHA.

4 6. MAB 6a ACB eHIUTIYYJ IMap HyMbIH Xaracaap
XOMIKUTIDXANT TOTTOOHO.
C B. MAB 6a MAC rypBaKHBI sIMap OHITYYA
v B TIHITYY Oaliraar TOrTOOHO.

. ['ypBamkHbI ToCOOTHIH Xapblaa ouanx MB x MC
YP>KBIPHUUT OJTHO.

N NNONN AINONIONOYN Y
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HIyprary 6a orTior4uiid yaHap

K 1prasc Toiiport KD mryprary 6om0H Toiipruiir M 6a L

LPrYYa3a ortiox KL ormiord tarcan ooi1
KD*=KM x KL Gaiina. K

B Monoraoxryit Gaiiraa xspumuiin yprhir oL

MB=4, MC=16 MB=3, BC=6
MA="? MA=?
’ @ x B .
MBx MC=36, MA=" MA=192, MC=?

M

myprard 0a OrmIIOTYMMH YaHapaac siMap JYTHOIT
raprax 00yox B3?

@3 3ypar naxs MC ormiorymiir xezenreceep, A mrc
suraaraid prT B 6a C mpryyamidr gaBxiyyiax yen
B

LIYPrard TaTxkd3. Y Crasp TOIMIAIICOH 4

. >
OHIITANMH XOMKIIT OJl. ’ k
AA

Toilpruiid ormIor4yyabiH 4aHap

Toiipruiin TamHa OpIIMX IPIIIC 2 I

( Hannara asxuna 12. OroiordyyabiH YaHapbIT TOXOPXOUIIOX

( Tolipruiin ragHa opmux M m3rasc TOHPOrT 2 OrTaory TaTas.

( Ormiorayya Toupruir xapraisal A, B 6a C, D 13ryyas3p orrtoicoH 0oir:
MAxMB 6a MC x MD yp>XB3pYYIUHT KUIIPIPIH.

B a. BC 6a AD xeBu TarHa.

4 0. MBC 6a MDA eHuryyna THIyY O0JOXBIT TOTTOOHO.

B. M opoii 1axp eHIer epeHxui Ty 66
"D LIMHXK39P TOCOOTIN XOC I'yPBAIIKHBIT OJIHO.

avavtavtatavaya
)

r. TeceeruiiH xapbliaaHaac OJI0X 'K Oyi
YPKBIPYYIUHT OJDK, IYTHAAT rapraHa.
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Jypec, eHuer, dairyymnair Tecee

N
OrraoryyyibiH 4YaHap
Tolipruitn ragua opmux K 13ranc TOUPOrT TarcaH Xoép
. o M,
ormiord xapram3an M, N 6a E, F 1pryynlsp Toiiportoit oo
ortinonucoH 601 KM x KN=KE x KF 6aiiHa. K E
[ 68 | Mazlarz[axryﬁ Gaiiraa xaquHﬁH YPTHIT OIL.
AB=2, AC=12 PS=4, SN=8 KM><KN 14
AD=3, AE="? PT=R, R=7 KExKF=?
MN=EF=8 KN=2KM, KP=10 KM=7, MN=18
KE=5, KM="? NP=2, KExKF=? KE=6, EF="?

Z3 Toiipruiin ragHa OpIIMX IPMIIC 2 OrTIOrY Tamk’d. HAr Ormiorduiir He
XO/I0JITOCO0p LIYPrard GOIroBoI iMap yp AyH rapax Bd? Spuimaapaii.

ToifpruiiH raHa OpIIMX IAr33¢ 2 OITIIONY TAaTXkd?. XOEP OTTIIOTYMIT XOEY/IaHT Hb
XOJI60JITOCOOP SAIraaTail nyprardyy/ 60JIroBo sMap yp JAyH rapax Bd?

I'ypBayzKHBI TOCOOIMITH YaHAP, X3PIIJIII

(  Japnara axxmia 13. @anecblH TEOpEMBbIT OaTIIax

( ©HIruiH HAT Taa 193pX 4, B, C upryyauiir raipyynaHn C

(' XOOpOHJ0O0 Mapajuies rypBaH LUIyJIyyH TaTas. B

( HlymyyHyyq OHIIHMIH HOree TajbIl Xapraa3aH A, B, 4

(€, wryymsp orroncon 6a AB=BC 6on AB =B C,

( Oaiina rox OarajHa. AV BV OV
y 1 1 1

( a. OrceH HOXIIOIHUT 3yPIK, TIMIITIIHO.

(6. Tecoorsii TYPBAKHYYIBIT OJDK, TOCOOTUIH Xapbliaa OWIH?.

(

B. buucon xapeuaana AB = BC T 6rcoH HOXLOJIMHUT alluIyiaHa.

danecblH TEOpeEM

CC\/IBB /|44, 6a AB=BC 6on A,B,=B C, Gaiina.
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Jypc, eHuer, 0airyyaaar

Mbaraxryit 6aiiraa X9puMHUHH YPTHIT OJ1.

a. 0. B.
4 6 6 X 6.5

x ¥ x ol 6.5

12

I'ypBaympKHBI X0€p TaNBIH TyHAAX LRTYYAUNT XOIOOXOA YYCIX XIPUUM Hb Typas
JlaXb TaJNTal mapaiuien 60eree]] TYYHUH Xaractail TOHIYY ypTTail 00JI0XbIT OaTall.

OrceH x3puMuiir a. 3 0. 5 TOHIYY XDCOI'T XyBaa.

TaTaB. YIJJICOH TaJIbIl yI' IIyJIyYH ssMap XapbuaaTaﬁ L3I39pP OrTIox B3?

['ypBayKHBI HAT TAJIBIH IyHAAXK LTHAT AalipyyJiaH eep HAT TalTai napauiel UyayyH
TpaneublH HAI Xaxyy TajlblH AYHAQX IPTUUr AalpyynaH cyypbTail mapaiien
TaTcaH UIyJAYyH Hb TpalelblH JUaroHaanyy OOJOH HOree XaxXyy Tajbll' Hb sMap
Xaphbllaatail prIdp Ormiox B3?
3ypraac TeceeTdii TypBaIKHYYIbIT OJI.
a. Teceerwniin xapbiiaa Oud.
0. AD, DE, BC X3puMHIH ypTHIT OJI.

B. ABE rypBankHbl Tasibaiir ACD rypBanKHBI
Tanbai XapellyyJicaH Xapblaar Ol

. ABE rypBamxusl Tanbair BCDE nepBeH
OHLIOTTUITH Taj0aii XapbllyyJIcaH Xapbliaar oJl. 5cMm

TpamensiH X0€p Xaxyy TaJdblH JYHAQX IPIYYIUHT XOMOOCOH X3pUMM Taras.
DHAIXYY X3pUUM CYypHUyITail apaiesl 0eree 1 CyypHyIblH HUIIIO3pUiTH Xaractai
TOHILYY OOJIOXBIT OaTal.

3ypar A33pX eHITHIUH TaIyyIbl OT'TIOrY IIYITyYHYYI
napa’suresn 00J0XbIr OaTall.
(dastecwiH ypBYYy TEOpEM)

A 13T 133pX XuiMAI garyyi AM 6a AN myprarayyauia
XOOPOHIOX IPIIXUIHTATAPTYY A9 M IAMKYyIax
yanBaprtail. Jpaxuitn 6embepiruitn tuamerp 12800 kM
0a XWMAJI 1aryyIn IRIIXUHH 00MOOpIITHitH Tagapryyraac
232 kM 3aiin OaifHa I y3be.

a. AM mrypraryuiiH ypTHIT TOOIIOOIIK OJI.

0. JpmxuitH mar Oypa MAIPAIAIT OYMK OaliXbIH Ty
XOI9H XUHMOII 1aryyibIl I UHM @HAOPT Xeeprex Bi?

B. XUIM3J1 IaryyibiH Oaiiraa eHIpUIT eepuiexe 1 sMap
Yp ZYH rapax Ba3?




JlaBTax

JABTAX

ABC Torm eHUert TypBabKHbI AB=35, B
AC=12 0on 5H® TypBaDKUHI OarrcaH
TOMPTUITH paguyChIT OJl.
C

A

m O wprT TeBTHi ToMpor Hb ABC rypBamkHbl AB, AC, BC 4
TanyynabIr xapranzad M, N, K 11pryyassp myprasa. ’
a. AM=5cwm, BK=3 cMm, CN=6cm 601 ABC rypBaKHBI M
HEPUMETPUIT OJL.
6. ABC rypBaimxusl nepumetp 20cm, AM=2cwM,
C

CN=5cM 6011 AB TanbIH ypTHIT OI1. B K

I'ypBayKHBI MAIPIIAXTYH Oalraa TalmyyubIr OJl.

a. 0. B. y
, 50° 33
* 10 x
y 8
28°
10
X
Mboeraxryii Gaiiraa tan 6a OHIITHHAT OJ1.
a. 0. B.
YoM 2em 4 1 Cl\;
D Q
/
Tcm 3 oM
3ceMm 4cm xem|  /yem
N X
2cMm L BN
XCM
Mboeraxryii Gaiiraa tan 6a OHITHIAT OJ1.

a. 0. (x—2)ceMm
3em 4cm . B
a M 13em
XCcM '

X3 AB x>pumuiin ypr 6a @ OHUTHIT OJ1.

. 0. .
*Dp € 4y C ?
p_“M— "
4cm 3em
6™ ™ 3m
X B a.’
y A B A, MN=5wm
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JlaBTax

Mbapripxryii 6aiiraa XOpUMHUH ypPTBIT OJI.

ae

@ Momerasxryii Gaiiraa X3pUMUAH YPTHIT OJ.

K

a. 0.
K 10 r
A
0 x
L D

Mbaarapxryii 6aiiraa XOpUMHUIH ypPTBIT OJL.

a. 4 6. B. 4
i 23

R=3 paauycraii, O TeBT3i1 TOWPrHiiH TagHa N
OpIIKX A LBIIC yr TOUPOrT 2 OrTIory Taraxaj
Topruir xapraisan M, N 6a C, D mpryyassp
ormioB. AO mrynyyH Toudpruir K, L maryyasp
OTTOITHO. A
a. AM =5, MN=CD =3 601 AC x AD Yp>XB3pHNT OJI. C D
0. AM=AC=5, AN=8 6011 ACx AD Yp>XB3pHIT OII.

B. AK=4 6011 AK x AL yp>XB3pHIir 0OJ1.

X3 Momoerioxryii 6aifiraa OHITHAT TOOOOIK OJ1.

EID POR rypsamkubl P opoiirooc Guccekrpuc taraxan QR Tanbir
M 113133p OrTONIKI?.
a. 3ypraap xapyysoK, OUCCEKTPUCHITH YaHAPBIT OUY.

0. Xopa3B PO=4 cm, PR=5 cM, QM =2 cm 6o B
RM xX3pumMuiiH ypTHIT OJ1.
AB tan, BB, enmep smap xapbliaaraid X3puMyYIda
XyBaarjax B3?
A '_1 C
“ B
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JlaBTax

OOPHUMI' OO COPHUX 5

W 3ypar amman x OHITUIH XOMIKIOT OIL.
SIMap yaHap allIMIIaX OJICHOO Taiinbapina.

S

20°

L. I. e.
X
30° L
['ypBasmkHBI HAT MeiuaH 7.2 ¢M ypTTaii 0071 MeAMaHyyIbIH OI'TJIOJILUIBIH LBTI3P YT
MeJMaH Hb SMap ypTTail XapuMYyAd] XyBaargax B3?

ABC rypBamxubl A opoiirooc 6uccektpuc taraxan BC Taibir M mprasp OrTomKdd.
a. 3ypraap XapyyJiK, OMCCEKTPUCHIH YaHaPhII TOMSIIIDS alIUITIaH Oud.

0. Xopa3B AB=5 cM, BM=3 cm, CM=4 cMm 6011 AC X3pUMUITH yPTHIT OJI. c
8 x onurmiin XyBbJ CHHYC, KOCHHYC, TAHTE€HCHIH Xapblaa Oud. /ﬂ
58 « ransE yprHIr O 'E A B
::g c

o
w

14 cm

S
o
X

T 8 cm 9cm

@ 3ypraac TeceeTdil rypBaKHY y/IbIT OJL.

a. Teceeruiin xapbitaa 6ud.

0. BE 6onon CD TanmyynblH Tanaap sMap JyTHIIT
raprax 00yox B3?

B. X, ) - UiH ypTHIT OIL

I. ABE rypBamxusl Tanbair 4ACD rypBaKHBI
Tasbai 1 XapbllyyJIcaH XapbIiaar oJl.

1. ABE rypBamkusl Tanbdaiir BCDE nepBeH
OHLOI'TUIH TaNnbaiil XapblyyJICaH Xapblaar oJl.

D
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Xyeupzanm

XYBHPTaJTHIT KOOPAUHATAAP MIIPXHIAIIX

1F 4
E2E

SAmap XyBupraiaTaap IPHX3p AYPCUNT XyBUpracaH OaiiHa B3?
XyBUUPTaIT TyC OYpUHUT TOTOPXOUIK Ond.

C
C
¢
C
C
C
C
C
C
¢

3ypart KOOpJMHATBIH 5X 93P TOBTH romoretoop AB xopunm A B,
X3PUNMI XYBHPCaH 007 TOMOTETHIH KO3()(PUIHEHTHIT OJIK, XyBUPTaIThIH
TOMBEOT OHY.

Y,
A Af\\ A‘/[()‘c,y‘) 1 Booonm: A(2, 6) uar (1, 3) wort, B(8, 4) uar (4, 2 ) udrt tye
Y p TYC IIMIDKCOH OaiiHa. DHI99C AB X3pUMHUIH TOIrCroniH
Ay 5 1
L, | & IPTYYIUHH abcnucce 0a OpIMHATHIT 5-33p YPKYYIx91 4 B,
[ 1B ! X3PUMUIH TOTCTOJIMIH IPTYYIUIH a0dciucce 0a opauHar
Fo) % . > rapy Oairaar axurnax 60aHo. On00 AB X9p4nM 133p 1y pbIH

M(x,y) upruiir conron aBa OM xspuum TatBan 4 B Xx3puuMTdi M| 153D OTTIIONIOoX
Geree 5Hd Hb M wpruiin 1yp 60mH0. OAB rypBamkud OA B, rypBaDKUHTaM

TeceoTdi yupaac M 1pruitH abcuuce 6a OpAUHATHIT %—:{ap YPKYYJIIX3/T Xapraji3aH

M noruiin abeuucec 6a OpaMHAT rapHa. DHAIIC TOMOTETHIH KOYQPUIHUEHT

k=% 0010X 06a XyBHPralThlH TOMBEO Hb (X, y) —> (%x, % ) 6omnHo.
—

ABCD pepBeH OHLOITHIH OpoiH (X, y) KoopamHarraii maryymuir (2x, 2y)
KOOPJUHATTAKN IPTYYI XyBUpracaH 00J1 XYCHATTHIT HOX. SIMap XyBUpraiT B3?

A by .

}3’1\ XyBUPIraJIThIH TOMbEO L ) B

4 B Hype Hyp N

N T Y G \\W B\
- > |BC_._ ) [B(_ . ) N AN >
D C cC_,_ ¢ —5\D° C\ ¥
_J D, ) |D(C _, ) D C

(r.y) —> (2x.2)) T
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Baiipuimi, Xe16/1Ir60H, XyBHHPraaT

A(-1, =1), B(0, 1), C(-1, —=2) 1pryymsa opoiToil TypBaKHBIT KOOPIHHATHIH
SXHIAH XYBbJ] TOTII XOMI3DP XYBHpPraxaa yyciX AYPUHMT KOOPAMHATHIH XaBTTaii
Gaiiryyi. KoopJnHATBIH XyBUPTaJIThIH TOMBEOT OHY.

A1, 1), B(1, 2), C(2, 2), D(2, 1) upryyasa opoiiroit kBagparsir Ox TIHXJISTHIAH
XyBBJ] T3 X3MTAH XyBUpraxaja yycax AYpUIT KOOPJHUHATHIH XaBTraiy Oairyyi.
KoopauHaThIH XyBHPTaiTHIH TOMBEOT OMH.

3 A4(1, 1), B(-1, 1), C(-1, —1) upryyasa opodToil TypBaKHBIT (—3, 2) YKL
TapaJies 300ITeep MIDKYY/DK, XyBUPTaITHH TOMBEOT OM.

e
x,= x+5, y=y—3 TOMBEOroOp OrceH mHapamwiel  [lapannen 300THIH
seenteep A(—-1, —1), B(0, 1), C(-1, —2) weryyan TONIHE
OpOWTON TYPBAKHBII XYBHPraxaj YYCcoX IypHAH (%) = (x,,,) Gom
KOOPJIMHATEBIT OJIK, KOOPJMHATEIH XaBTTai1 Oairyyir. X =x+a,y =y+b
OaitHa.

OHI (a,b) yurmn

bun emMHex aHruygaz TOTII X3M, IPIYY/IdIT, Hapajiesl 3e1T, TOMOTETOOp
OYpCUHTr XyBHpraxk yammar 6omcoH. Ogoo AYPCHIH anb HAT TaJbIH TYyHAAX [T 33D
TOBTAU dPIYYIITUNT aBY Y3beE.

OrceH OypcWHr TajblH AyHAaX D IPIT TOBTAH LATWilH 3yyHHH 3cpar
90°-bIH OHIIT'OOP IPTYYICIH 00T ypC 0a TYPHUIT SUIra)K TAIMIRTIIIPIU.

X B

booonm: a. Jlypc 06a Dypu#r suiraXblH TYJJI DXJII3J SIfaaH ©HTOTIH T'ypBaDKHBIT
HAruiH 3yYHAR 3¢par 90°-bH OHIreep dPTYYIINXI IPHXIP OHTOTIN TYpBADKUHTAN
JABXIaxryi OaitHa. Jlapaa Hb I[PHX3P OHTOTAIH T'ypBADKHBIT LATMHH 3YYHUH 3Cpar
90°-pIH OHLII'OOP IPIYYIIIXI AraaH OHIOTIH rypBaIDKMHTAN JaBXax OalHa.

B
A
. B C IT apra. D 1
N
C
A
Cl
Onpeac xapaxan ABC rypsamknbl 1yp Hb A B C| rypsamkun Gaiina. OHd apraap
0, B TOXHOILIOJ] Iypc 0a AYPHUT SIITax TOMIRTIN, OaAWTyyIaluT XUk [anraapan.

I apra
C
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BaiipuimJ, Xe16JIreeH, XyBHHPraiaT

3 Orcon aypeyyauiit aib Hb:
a. DPraNTHHH TATII XOMHKUH 3p3M03 Hb 1 0. TArmm XoMuiH TOHXIAT 0alXryi
B. Tormm XaMuitH 2-00C OJIOH TOHXJIAITIH T DPraNTHHH TATTI XOMHUHH 3p3M03 Hb 2
1. DPraATHHH TATII XOMHUH 3p3MO3 Hb 4 Oaiix B1?

R
® @ ©

OrceH QypCcHIT 19BTAPTI? 4 XyBb 3ypaa:
a. Torm xaMuiiH 2 TOHXJIAITIH
0. Torm xomMuite 1 TOHXIAITIN
B. DPIAITHIH TATI X3MUKH 3p3MO3 HB 2
. DPrasTUiiH TATI XAOMUKH 3paMO3 Hb 4 Oaiixaap 3apum
TYPBaJDKHBIT Oy/ak, TITTI XOMTAIH AYpC YYCIDd.

\/A

N 4 aypc Oycam aypesm TOMM  X3MIIP
OIMJDKC3H 00N XYBUPraiaT TyC OypHiir \ 6 /
TOIOPXOMIIK OH. B\ /4
a. A nypc B nypcon : 9 A
0. A nypc E nypcon

- 31 1o 3

B. A nypc C nypcan >
I. A nype D aypcan MIMIDKCOH XyBUPTaT — D LEAE
TyC OYpHITH TATII X3MHUHH HIyTYyHBIT 3yPK, \
LIYJTyYHBI TATIIUTI AT OHY. -6

£} KoopauHATHIH XaBTraii/l OrcoH I'ypBaKHBIT YA

JIOBTIPTII 3yp. OrcoH A TypBaKHBIT:

a. KoopauHateia 35X 123p TOBTHH, HAruiiH 3YYHHUI
naryy 90°-aap spryyJiik, nypuir B 2

0. KoopauHarbIH 3X A23p TOBTAIH, IaruiiH 3yYHUH
acpar 90°-aap apryysnk, nypuir C

=Y

NS

B. KoopanHatsiH 5x 133p TeBTait 180°-aap spryymx,
JypAdrT D TK TAOMARTI.
XyBUPTaJIThIH TOMBEOT OUY.
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Baiipuimi, Xe16/1Ir60H, XyBHHPraaT

Japaancan xysupzanm
bua eMHeX aHTHymaa TATII XAM, 3PTYYJIAIT, Hapauie] 306J1T, TOMOTEThIH HAT
TOPIMIH XyBHprajTaap Jypcuilr fapaaiyyliad XyBUprax dajar 6oiacon. Omoo aypeuiir
X0€p eep TOPINITH XyBUprajiTaap jJapaaayyliad XyBUprax Tajgaap aBd y3be.

Koopmunarein xaBtraiin erceH A(2, 2), B(2, 6) , C(5, 6) , D(5, 4) upryynuiir
XOJIOOH JTypcC 3yp.
a. Jlypcuiir KOOpAMHATBIH X 199p TOBTAM LAruiH 3yyHui acpar 90°-p1H
OHLINeep IPryyll.
0. lapcan aypuiir Ox TO9HXJIATUHH XyBBJ TATII XOMTIH XyBHPTax, OPOWH IPTHIH
KOOPIUHATYY/BIT OJI.
B. AHXHBI YPCUHT X0€p Aaxb TypA XyBUPrax HAI XyBUPTaIThII TOLOPXOMIT

VA boooam: Orcen KOOpAMHATTAN IPTYYIUUT
6B a KOOPJIWHATBIH XaBTTal1 TAOMIAITIIYK, XOIO0HO.

1 ! a. JIlypcuiir KOOpIMHATHIH 3X 133 TOBTAM LIATUIH
= 3yYHUH 3cpar 90°-bIH OHLIeep 3PryyJidxsa
B, A 4 yyeox 4 B C D, nypuiir aiiryyiHa.

[}

|
(=)
=Y
(@)

] . T'apcan nypuiir (4, B,C,D,) Ox TOSHXJI3IHAH
B A XyBBJ] TOT'I XOMT3U XyBHUpraxaj yycax
-3 A,B,C,D, nypuiir Gairyyiua.
C D OpoiiH IPTYYAUUH KOOPJIUHATHIT 0J100JT:
r 6 A,(-2,-2), B(-6,-2), C,(—6,-5) 6a
D,(—4, -5) Gaiina.
B. ABCD nypcuiir y = —x L1yJlyyHbI XyBbJ{ T3IILI XOMT3 XyBUpraxaJ yycax 1yp Hb
A,B,C,D, Gaiina. XyBUPrajiThlH TOMbEO Hb (X, y) —> (-, —X) 60JIHO.

Jypcuiir 13BT3pT3 3YP.
a. OrceH Jypcuir (4, 2) 9unmI mapaysiesl 3001Teep IHIKYYII.
6. lapcan aypuidr (1, —4) 4urismn napanien 3001Teep MHDKYYIL.
B. ['apcan mypwiir aHXHBI AYPCHA Mapaies 300ITeep MIIDKYYIX
YUTIIIMUT OHY.

\/

Koopaunaren xaBrraiin A(1, 4), B(4, 1) Iryya TOMASIIZK, XIPIMIIP X0JI00.
a. AB X»puMUIH yPTHIT OJL.
0. AB x3pumd? (4, 1) 13T TOBTAM MArKiH 3yYHUN 3¢par 90°-aap 3pryyi.
B. AB X5p4uM33 KOOPAUHATHIH SXUIH XyBbJ| TOI'LI XAOMT3M XyBUpIa.

Koopaunarein xaBrraina (2, 1), (4, 1), (2, 4) upryyamiir TaMasmiink, Xouoo.

a. YYCCOH TypBaJLKHBI TATyyABIH YPTHIT OJI.

0. I'ypBaKHBIT X =4 LIYIyYyHBI XyBbJI, TapCaH TYPUIT X=7 LIYJIyyHBI XyBbJl TyC
TYC TATHI XOMTAH XyBUPTaXK, OPOWH LPTYYAUWH KOOPIUHATHIT OJ.

B. JI?9px X0€p XyBUPraiThIH Yp OYHJ YYCCOH CYYJIMHH AypA HOT XyBUprajiraap
IIMDKUX XYBUPTAITHIT TOAOPXOHIT.

I. AHXHBI TYPBAJDKHBIT 5XJI93]] ¥=06—X LIYJIyYyHBI XyBbJl rapcan nypuiir y=11-x
IIYAYyHBI XyBBJ TATII XAMTAH XyBupra. J[39px Xo€p XyBHPraaThlH Yp IYHI
YYCCOH CYYIHIAH AYP/ HAT XyBUpPrajiTaap MHHKUX XyBUPTAITHIT TOIOPXOMII.
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BaiipuimJ, Xe16JIreeH, XyBHHPraiaT

Koopmunarein xaBrraiin (1, 5), (3, 5), (3, 8), (1, 7) mwpryyamiir Taomaar. Lpryyns
XOJIOOH Jypc Yycra. YYCCOH aypean:
a. (3, 5) mprT TeBTAM Naruitd 3yyHui aaryy 90°-aap spryyir.
6. l'apcan aypwuiir (2, 0) yunidg napaiuies 306J1Teep MUDKYYJI.
B. ['apcan mypuiir y =4 mryiyyHBI XyBb TATII XOMI3p XyBUpTa.
L. JIp9pX XyBUpPranaTyyablH yp AYHI YYCCOH CYYJIMUH IYPI aHXHBI AYPC HAT
XyBHPTAITAAP IIHDKUX XyBUPTAITHIT TOTOPXONIL.

A nypcuiir B nypn XyBUprax xoép suiraataid XyBUpPraiThIl TOIOPXOMDK oy, (3ypar 1)

YA

[=2)

=Y

B 4
F D
0 3 ‘ AEE

3ypae 1

3ypae 2

a. A nypewiir B, C, D nyp/i XyBUprax HaT, HIT XyBHPTaJITBIT TOXOPXOMIDK OHY.
0. A nypcuiir E, F, G, H nypa XyBUprax aapaajicaH Xo€p XyBUPralThIT TOJOPXOHIIK

Ouu. (3ypar 2) .
Tomoter O IIT TOBTHH,
Orcen nypeuiir O IOIT TOBTIM, k=2 k xoapunuenTTit
k03 GUIIHEHTTIH TOMOTETOOp XyBHPTA. romoteTsIr (O, k) TaK

< TOMIBIIBHD.
Booonm:

Jypcuiir roMoTeTOOp XyBUPTaxblH TYJI JXIII91 TOMOTECTHIH TOB
O wpruiir opolinyyarai xondocon nanpar TatHa. Jlapaa up OA4,=2x0A4
0aiix DypuitH OPONH LPTYYAUNIT OJDK, XIPUMIIP X0I00HO. (3ypar 3)

1] D,
D AT : ‘
EoT0 bk - P G
- LA b
. ENAOTT 7 € D, <
B N\ N[=T /] D C
AN /B
AN V B,
~ 3ypazc 3 4 B
@ 4BCD — A,B,CD,, ABCD — 4,B,C.,D, 4, B
TOMOTETBIH TOBUHT 0J1. XIPXIH OJICOH apraa
Taitnbapna. XyBUprair Tyc OypuitH 742 Bg’

ko3 durmentuir on. (3ypar 4) 3ypae 4
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Baiipuimi, Xe16/1Ir60H, XyBHHPraaT

Jypcuiir O 13IT TOBTHH, 6rceH Kod(h(HUIHNEHTTII TOMOTETOOP XyBHUPTa.

eV avatatatatatatatatalatataYatatatala

T'omoTeTyynbIH YPAKBIP

0A4,=k;x04 6a OA,=k,xOA, TOMOTETYyIbIH
XyBBJI YPKBIP ToMoTeT Hb OA,=kx OA Gaiina.

1 2

a. k=§ 0. k=§

@)

Hdapaara axuia 1. [omoreToop napaanyyiaH XyBUprax

(0, %) romoteToop xyBupcan ABC rypsamkubl 1yp A,B,C| rypBabkuH,

(O, 4) romoreroop xysupcan 4 B, C, rypBamknbl 1yp A,B8,C, rypBaKKH I€.

Torsan ABC rypsamkusir 4,8,C, rypBapkun L Oyyarax rOMOTET OJII0X yy?

D
[N
/AN
B / N
N B / N
[N ! / N
JANERN AN /
gL N ¢ All \C{**Azl N¢e
a. ABC 6a A,B,C, rypBainkHyya OO WIMHXI3p TOCOOTIH
‘ OOJIOXBIT TOTTOOHO.

(O, k) romoteToop
OHIIOT Xajranaraax
0a xapramsax 4,8, _ 4,C, _ B,C,
TaJIbIH Xapbliaa Hb AB AC BC
\KkGaﬁHa- K03(Q(UIHEHT OITHO.

B. ABC rypBaykHbIr 4,B C, TYpBaDKUH]L XyBUPrax

TOMOTCThIT TOI[OpXOfIJ'IHO.

OHnI k=kl ><k2 Oaifna.

XoEp TOMOTETBIH YPKB3p TOMOTET Hb ajlb TOMOTETOOP 3X3DK XyBHPracHaac

xamaapax yy? Xapuiias sipuiax, JYTHIT rapraapai.

0. ABC 6a A,B,C, rypBa/KHYyJIbIH XyBb]l

= k 0alix Tecoeruiin

Xoép xyBupranraap
JapaallyysiaH XyBHUPraxbir
933P XyBUPIAITYYbIH
YPKBID I'3HD.

\
]
]
]
1

I

k, 6a k, ko3 duimenT GYXuil FOMOTETYY/IbIH YPKBIP TOMOTETHIH KO3((QHUIEHT

HB &k 00J MAIATIAXTYH Oaliraa K03 OUIIHEHTHIT OJ1.

a.k=054k=17 6.k =3,k=15
B.k,= 0.6, k=18 k=3 k=%
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BaiipuimJ, Xe16JIreeH, XyBHHPraiaT

Aypeniir O 1arT TeBTil k, 6a k, Ko3bduMEeHTTIH roMoTeTyynaap JapaanaH

XyBHUpra.
1 1
a. k=05, k,=2 6.k=3, k=3 Bk =2, k=,
G
0
0
1
k=03, k=05 n k=4, k=05 e k=3, k=2
/ AT
/ \ / N\
0 O
\ /
N N
0

k, 6a k, ko3 duimentT Gyxuii roMOTETyy/IbIH YPHKBIP FOMOTETBIH KOO(D(GUIMEHT Hb
k 6031 MAIPTIAXTYH Oaliraa Ko3(hOUITUSHTHIT OJ1.

a. k,=2.5, k, = 0.36 6.k =16, k,= 6.5 B. k,=1.8, k,= 0.45
KoopmuHaTsiH XaBTrai/| rypBamkuH Oairyyi.

a. 3ypcaH rypBaJDKHaa KOOPIWHATBIH 3X 133D TOBTAM, k =2 KO3PPUITMESHTTIH
TOMOTETOOP XyBHUPIa.

0. X0€p rypBaibKHBI OPOWH IPTYYAUNHH KOOPIUHATHIT OUY. Dr3d3p Hb siMap
xamaapaitail 6aitna B3?

B. X3P3B aHXHBI T'ypBADKHAA KOOPAUHATHIH 3X 133D TOBTH, k = 0.25
KO3 (PHUIIMESHTT3H TOMOTETOOP XyBUpraBaJl AYPHUH KOOPIWHAT Hb siMap 00JI0X
B3? Xapuyiraa Oalryynant Xuixk manra. XyBUPTraiTblH TOMbEOT OHY.

r. AHXHBI TYpBaJKHAa 06D I3T'T TOBTIM, £ = 2, k = 0.5 romoTeToop napaaiyyiaH
xyBupra. JlypuitH KoopJuHaT Hb sMap Oaiix B3?

XYCHAITTHHIT HOX.

[Mapannen
300I1T

Torm xam | Opryymnt T'omorer

XyBHUPTAITBII TOLOPXOMIOXOL
0y 6I'CeH 0aiix maappaaararai By?

XyBHpranraap sMap Iypc YYCaX B3?

J29px 4 TepnuiiH XyBUPrajlTyyabll XapbLyyJDK, JyTHIT rapraapai.
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Bexkmop

Koopaunarein apra

Japnara asxui 2. ['ypBaKHbI IyHIQX IIyram

3ypart erceH rypBaKHBI TTYyAbIH AyHJaK LBTUIH KOOpAUHAT 0a DyHIax
LIyraMbIH YPTBIT OJIOOPOH.

a. AC TajplH TyHIIQXK OPTUHH KOOPIUHATHIT OTHO. (M)

. AB TanbH QyHJ2X IPTHIHH KOOPIUHATHIT OJIHO. (N)

BC TanpH ayHA2K IPTHHH KOOPAWHATHIT OJHO. (L)

M, N mpryyauir xoa0oH MN rypBaKHBL AYHJIQK IIyTaMbIH YPTHIT OJHO.
Bycan mynmax nryramyyasH ypTeir oiaHo. (ML, NL)

H @ OO

VA A4 . & )
XOpUMUIH TyHAaXK [PTUIHH KOOPAMHAT
x:xl+x2 :y1+y2

e - I

x . . =

QA Xoép HPTUitH XOOPOH/I0X 3aii:
6,2 — ; 7
4,-3) \\AB:\/(xz—xl) +(»,-»)

HMannara axmna 3. ['ypBainkHBI Mequan
Jamnara a>xuit 1-uiiH 3ypruiir aliuniad MeJUaHbl YaHApBIT OaTiaapail.

a. ['ypBaJDKHBI MEIUAH TyC OYpPHUIH YPTBIT OJHO. .

0. MenuaHyyIbIH OTTIONIIIBIH IITHIHH
KOOPJIMHATBIT OJIHO.

B. A, B, C opoiirooc TarcaH MeauaH Oyp
OTTJIONIUIBIH ~ I[PTA3PI3  AMap  Xaphblaaraap
XyBaaraCaHbIl TOOIIOOJIK OJTHO.

T'ypBaiKkHBI JyHIQ%K
UIyraMblH YPT Hb TYYHTOH
rapauies OpUIuX TajablH
xaracTta THHIIYY.

el atatataYatatalatatatatat ataYatat avtavtataYe

Monoroxryii 6aiiraa KOOPIMHATHIT OJ1.

a. YA 0. VA
D(a,b) A(2,3) D(-13) A(4.3)
O =x 0 > X
C(-5,-1) B(x.y) / /
Torm ennert C(a,b) B(2,-2)
IMapamtenorpamm
¥ A
B. rL y
D (ce A(3.,3) A
A2a,b) B(2a+c,b)

K(=0/5,0.5) -

LN :
O| D(a,0) Clx,y) >

C(a,b) B(1,-2)
ITapamnenorpamm

[Tapamnenorpamm
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A e yA C,2)
49,12 B(x, )

B(x,3)

Y

>

C(z, k) X 2 X
Pom6o Torm ennert

ABC rypBamkHBI OpoliH 1PTUIH KoopauHar A(2, 3), B(5, —1), C(1, 0) 6a DEF
TypBaJDKHBI OPOWH IATHIH KoopauHat D(—4, —1), E£(0, 2), F(—1, —2) Gaiis.
OAr33p rypBaJKHBIT KOOPAUHATHIH XaBTTal] Oalryynaxryiurasp:

a. ['ypBaymKHBI TayyABIH YPTHIT OII.
0. DAranp TypBabKUH THIYY OONOXBIT Oaral.

ABC rypBamKHbI OpoiiH 1pruitH Koopaunat A(1, 2), B(-2, -2), C(1, -2) 6a DEB
TypPBaJDKHBI OPOWH 1ATHIH KoopauHat D(4, 8), E(4, -2), B(-2, —2) Gaiis.
DOAr33p TypBaKHBIT KOOPAWHATHIH XaBTTal ] Oalryynaxryinrasp:
a. ['ypBaJDKHBI Talyy[bIH YPTHIT OJI.
6. Xapraizax TalyyIblH yPThIH Xapbliaar oJl.
B. XOEp rypBaKHBIT TOCOOTIN ICIXUUT TOTTOO.
. Xoép rypBayKHBI TAIOAHH Xapblaar odl.

Jypcuiin Tanbaiir od.

a. 6. B. yp A(4,6)
7 A 7 A(4.8)
A4(0,4) B(8,4) C(0,3)
X X X
D |o c 7 oo Bxy) = O B(4.0)

OrceH LHPIYYAR OPOITOl aype mapasienorpaMm GONOXbIT GaTal.
I A(-4,-3), B(-3,2), C(2,2),D(1,-3) ©0.4(-1,-2), B(3,6), C(5, 2), D(0, -3)

g™t
Po 1“'} oop’
w! i = === == = e e e e e e e e e e e e e e ——————

IysryyHBI TIrIUTIIJI

S
P —- - === === = S LI, . . - . e eeeeemmeccmmememcmmememmemmeemme—memm———————— Y

A B(7,13)

KoopaunatelH =~ xaBTraily ~ Xoc,  X0COOPOO
OTTIONILCOH TypBaH IIYIyyH erd’. OArnp
IIYJyYHBI TATIIATIA Hb y=15, x=7 OOII:

0. YYCCaH rypBa/DKHBI TaIOaT O, y=5

B. ['ypaB maxp mryimyyHsI TOTTIHTIIANAT OWUIK,
HaJAITHIT OJI.

a. AB X3pUMHIAH yPTHIT OJI. A(3,5) (7, 5)



Baiipmini, Xe16/1re6H, XyBHHPrajiaT

BexTtop

~

NN NN

Xypa, Xyparrai, Xyd rax 2

3aBb roJIOOp XOBXK Oaifraar 3ypart Aypcapkdd. 3aBuUHBI Xypa u=3 m/c 0a
ypcransH Xypa v=1 m/c 6aiiB. 3aBb 20 KM 3aMBIT sIMap Xyranaasj Tyyaax B3?

Booonm: 3aBb TONBIH ypcrai Aaryy OOJIOH COPXK sBaX X0€p OOIOMK OalHa.
a. YpcrajplH Jaryy sBax TOXUOJZOA: 0. YpCrayiblH COpIK sBaxX TOXHOJIOIL:

20000 20000
=5 = 20000M _so00c 1 29mar 1= = 22000M 16000 ¢~2.78 ar
V+u M M v—u M M
3¢ e ot o
"~ —— ' Xoép xapuy rapcHsl yuup 1oy B3?
— u=3mic _ | 3aBp 06a YCHBl ypCTadblH XypAHBl YHIVII
. @ v=lw/e  tomopxoiiryii Oalican yupaac OGommoro Xo€p

—— xapuyTaid rapcan OaiiHa. WimMa  gunmdawmidr
—— —— —— TONOPXOMIK erex acyyaai OWmsHN Tynrapd OaifHa.

HHUrmanT Xspumuiir B BexTopsIT 2 apraap TOMISIINHI:

BEKTOP T'BK HAPJIPH). -
. AB - sxman A, Tercren B.

MOT X3MIKHIIOXYYHUMT a, b,...-natuH naraaH TOJTOMH JKHKHT YCTIIP.

BEKTOPOOP WIDPXUMIIIT. 4 A 1PT B IRTT XAPXOH MIMDKIDK OaiiHa B3?

‘

B

/l A wruiir B wsrr Ox 6a OV ToHXIOr Tye OYpuiiH naryy
MIADKYYIDK Oaiiraa x, y xoc Toor AB BeKTOpBIH

/ 3 KOOPIMHAT TOH3. BEKTOpHIH KOOpAMHATHIT [xJ 'YK
y

\Q

TAMJIDIIIDHD.

A

Kunniaodia: AB = @j

3ypraap erceH BEKTOPYyAbIH KOOPAUHATBIT OJIOOPOH.

Booonm: AB - [2) . A meraac B mar pyy OapyyH
2

rap THIII 2 HATK, I35 2 HIMKIP LIHIDKCIH OaliHa.

S

BC= 2) . B pransc C wor pyy 6apyyH rap Tuitnn
4

2 HATK, 4 HAMKIAP 0O IIHIDKCIH OaliHa. VNN

— (4 2 \
CA ( 2] . C 119r33¢ A 13T pYY 3YYH rap THHAII 1

4 HAK, 2 HAMKIIP A3 MIWDKCIH OalHa.

—
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BaiipuimJ, Xe16JIreeH, XyBHHPraiaT

AB = ( 32j 6a A(2, 3) 6011 B PIUiiH KOOPIMHATHIT OJIK, BEKTOPHIT GalTyyil.

booonm: A upruiir Ox TOHXIATUNH Aaryy 3 HarkK, Oy TOHXJIATUHH Jaryy —2 HOIK
MIWDKYYI93 B I3THNAT TOMIBITIRHA.
DH93¢ B mpruiin koopauHar (5, 1) GaiiHa.

AB BEKTODBIT Gailryyibsi.

a. y 0. y B. v
A A A
5 5 5
4 4 4 p
4 4 3
3 3 3
2 2 =2 2
1 1 B 1 B
0 1 2 3 4 5 x 0 1 2 3 4 5% 0 1 2 3 4 57°x
_
BeKTopyyabIH KOOPAHHATHIT O
a A 0. yA B. yA L yA
D C
5 A 5 5 5 ]
4 4 4 stk D
C
3 y 3 i 3 3 /
2 2 2 2
M A T—__ ¥
1 C 1 1 D 1 1: E
0 73 4 5% 7 3 4 5°x 2 3 4 5% 2 3 4 5%

Bexropyyasir KOOpAUHATHIH XaBTrai Jypcail.

() oo (2) 7 () 5
-l e () <7 hm()

; [7) XapuMuiiH TOrcreNmiin Loryyauir A 6a B ra»K TSMISIIICOH GO YT X3pUMHUiir
1 1
AB 2CBIIT B4 BA rx 2 siH32ap TAOMIPTIINK OOJIIOT.
\ XapyH BEKTOPHIT AB BA o 2 sH3aap TOMIDIINK GONOX yy?. ;

AB BEKTOP BA BEKTOPTOH THHIYY H0Y?

Booonm: AB Bextop 3ypbsi. AB = 12 . v A B A B

. — -1 . 3 3

BA sexrop 3ypba. BA = & Oaiina. Witmag AB 5

BEKTOPBIT BA % TAOMIDIINK GOOXTYHA. ! y 4

Xapun AB=—-BA Gaiina. of 12 3% o 12 3%
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Baiipuimi, Xe16/1Ir60H, XyBHHPraaT

B. a,b BEKTOPTOH MKAI
KOOpJIMHATTAN BEKTOP 1
KOOPIMHATHIH XaBTTail J199p 3ypHa. Y

0

Yurimai 00J0H XIMIKIIIPI3 WKUIT BEKTOPHIT TIHIYY BEKTOPYY/A I'9HD. (5 = 3)
= = (Fl = =
Kumn He: a =d = L b=c= (2) TOHIYY BEKTOPYYI.

XOMKI3 Hb KWL, YA Hb 3CPIT BEKTOPYY/IbII 3CPIT BEKTOPYY IH). (a = —b)

avatatatatatatale

- 1
Kuma: g = ba b= 3CPAT BEKTOPYYI.
—2

Tarur eHIerT KOOpAUHATBIH XaBTIall BEKTOPYY, erusj.
a. BekTopyyasIH KOOpAUHATEIT OJ1.

0. TrHITyY OOJIOH 3CPIT BEKTOPYY/IBIT OJI.

Janaara asxuu 4. ToHIyy 6a 5¢par BEKTOPYYI .
a. BexTopyysia KoopuHaThIr onHo. 4 BexTopsIr 010H
5
0. Vbxun KoopauHaTTal 7 - sH3aap AYpCaDK
4
BEKTOPYY/aap Hb aHTMIDK OUYH?. a 6oHo.

YA
r ;’ f — _
_.M L7 e w a
P | Y
o o A E x
= — =
n <~ b
7] 12 g

OrCcoH BEKTOPYY/IBIT KOOPAUHATHIH XaBTTAM] TYPCOIIK, YCII3P TOMAIIID.
a. (4, —4) 6. (1,4) B. (3, 5) r. (=5, 2)
(=2, -2) e. (-4, 1) K (—6,-2) 3.2, 4)

BekTopbIH Y31, BEKTOPBIH YPT

JManiara a:kui 5. BeKTOpbIr H3M3X AypAM

( @ BEeKTOPBIH JXJIHUT ¢ BEKTOPBIH TOI'CTOJI ICBAI C
BEKTOPBIH DXJIDJIHHT ¢ BEKTOPBIH TOTCTOJII aJlb HATHHT
Hb 300K TaBHHA).

( a.3ypart aypcancoH a, b, ¢ BEKTOPYY/IbIH KOOPIMHATHIT A

C OMYHD. B

¢ 6.a6a b BEKTOPBIH Xapran3ax KOOpIUHATHIT HIMH). 4 ;

) B. a, b BEKTOPYY/IBIH KOOPJMHATHIH HUIIGOP ¢ BEKTOPHIH 3 _\

C KOOPJIMHATTAM sMap XaMaapaiTai Oairaar TOrTOOHO. 2 < c
E Hoopx apraap a+c HUII09P BEKTOPBIT X9PXIH AYPCIIX BI? 1 i

C

(
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BaiipuimJ, Xe16JIreeH, XyBHHPraiaT

(
C
(
C
C
C

a=

Bexropyynsia HUHIOApHiTH KOOPAMHAT Hb BEKTOP TYC
OYpHiiH KOOPIMHATEIH HUMIOIPTIH TOHITYY OaifHa.

o (el 5

4+(-3)= 1)
JMannara axxmnia 6. Bextopsir xacax 1ypam
a.a—b , c BEKTOPYYyAbIH KOOPIUHATHIT OUYH?.
0.a+ (—b ) HUHIOAPUHT OITHO.

B. a+(—b) BEKTOPYYAbIH KOOPAMHATBIH HHUIAIOID
¢ BEKTOpPBIH KOOPJMHATTAl sMap XamaapajTaur
OJIOOPOM.

BektopyyabIH SaraBpblH KOOPJHHAT Hb BEKTOP TYC
OYpHitH KOOPMHATHIH sUIraBapTail TOHILYY OaifHa.

Zz—b:E:ZH(—b):E, Zz—B:ZH(—b)
a-b Zz+(—1?)

= [HEHEHE B

Hannara axxna 7. BeKTopsIr TOOTo0op Yp:KYYIIax
a. a, b BEKTOPYYIbIH KOOPAUHATHIT OJTHO.

0. a, b BEKTOPYYIBIT TYPCIIICIH XIPUMYYAUIH YPTYyAbIH
XOOPOHBIH XaMaapiIbll' TOTTOOHO.
a, b BEKTOPBIH YPT, KOOPAUHATHIH XOOPOHIbIH

XaMaapJbIl' TOTTOOHO.

[3)#==)

B.

3ypar amuryias 1apaax BeKTOPYYIbIH KOOPIUHATHIT OJ1.

a. AC, BD, CE, DA 6. AD, BE B. DA, EB

a. @ 0a b BEKTOPBIH KOOPAUHATHIT OJ1.

0. a +b HUHATOAPUIT JYPCIILK 3yP.
B. q+b HUIIOIP BEKTOPHIH KOOPIHHATHIT OJI.

( ;] . Epenxuii Toxuonmon; k[ xJ
= y

YA

BextopsIr HaMAX
TYPBAJDKHBI YPIM

IS
//

>

MQI

— N W A L

BexTopsir Tooroop
YPKYYIIXA33
TYYHHUH KOOpIUHAT
OypHuiiT yT TOOTOOp

JKYYITHD.

K OI'TMO. 00

)

S/ Sy ¢

A

~

</

ot

S
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Baiipuimi, Xe16/1Ir60H, XyBHHPraaT

3ypart erceH BEKTOPYYAbIH OYX OOTOMKHT HHIAIOID
BEKTOPBIT 3ypiK. HUIAIOAP BEKTOPIH KOOPIUHATBHIT OJIL.

ABC TypBayKUH 61439,

a. BexTopyyabIH KOOpIUHATHIT OJI.

4B, DB, CB, CA, AC, DA, AD
6. AD = DC BEKTOpPYYJ TIHIIYY I'»K Oarai.
B. TOHIYY BEKTOPYYIBIT OJL.
r. Dcpar BekTop OaitHa yy?

YA
: D
A
4
34
2
M
1
J(/
T 2 3 4 5 °x
B
C
D
|
A

0

1

2

3

4

>
>
x

5

A tpruiie koopauHar (3, 4) B 1pruiia koopauHat (—2, 8) 6a C 13T Hb
AB x3puMuiiH gyHAax AT 0aiiB. O 1PrI9p KOOPAUHATHIH DXUHUT TAOMITINKII.

a. C 1PTUNH KOOPJIMHATHIT OJI.
0. Jlapaax BEKTOPYY/IbIH KOOPIHUHATHIT OJI.
AB, BA, AC, CB, CA, BC, OC, BO

A(4, 6), 4B =GJ ,AC =[ ij , AD = (_3] oon B, C, D upryyamiiH KOOpJAUHATHIT OJ1.

- (4) - 2
37 e 3) , b= { J 00JT BEKTOPYYIBIT KOOPAWHATHIH XaBTTala TYPCAIT.

a.a+b 6. —b B.a-b T b+a II.

b-a

c.

- (=3) - 4
a :( ) c= [ J 0071 BEKTOPYY/IbIH KOOPIMHATHIT OJ.

a. a+c 0. 5a B.a—c¢ r.c—a

Koopnunaren xasrraiin CD xopuum 6a £
IOT Ory’).

a. CK = 2CD 6aiix K woriir oL
6. —EL =2CD Gaiix L 1pruiir oi.
B. CD = —2EM 6aiix M upruiir o
r. DE = 2KS 6aiix S LPTHUHUT OJI.

1. CL =aKB 6aiix a-uitn YTTHIT OJL.

YA

2a

II. 6¢

XK.

2b

e.3a+c

E

0

1

2

3

4

5

>
>
X

6

— (3} — 2 — (-3 o
ED s :[Zj ,AC = ( 4j , AD :[ 0) BEKTOPYYAbII KOOPAUHATBIH XaBTTaia JypCadl.
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BekTopsiH ypT

( Namnara axmn 8. BexTopsin ypr A

C a. Tarm eHIerT KOOPIMHATEIH CHCTEMJT BEKTOP 3ypHA. 5

E 0. BexTophIH 3XJ13)1 6a TOrCrONIUITH [PIIC XIBTII 62 60CO0 A ’
( TOHXJIATUHH YU [AIPAr TaTaX OTTIONITYYITHA. 5 pZ 3

(  B. OrmIonmnos YYCCOH TOIII OHIOIT TyPBaJKHBI XYBb]L = <

( ITudaropbia TEOpEM XIPIMIDH TUIETOHY3BIH YPTBIT OMHO. o1 5 5 4 5 %

BekTopbIH ypT

BekTopbir 1ypcamnk Oyl X3puMHUIH yPTHIT BEKTOPBIH YPT I3H). BEKTOPBIH ypTHIT

‘E‘ 3CBII M 9K TOMIPIHD. AB =(;] 6o m =[x’ +’ Gaiina.

— (3
Kumoanbon: 4B :E‘J . Tarur eHIerT rypBabKHbI KaTeTyy/ Hb 3 0a 4 Harx 001
Tudaropsin Teopemoop [4B| =4* +3° =25 =5 Gonno.

58 A, B, Cupryyauiin koopauHar xapransas (2, 5), (4, -3), (=1, -2) 6a koopAUHATbIH
3x O erericeH 00iI:

a. |m|, |ﬁ|,|&'| -BIT OJI. 0. |ﬂ>’|, |R‘| -BIT OJI.

-~ (3) - (-6
a= (4] b= [ 10] BEKTOPYYJl OTCOH OO

a. a + b BEKTOPBIH KOOPIMHATHIT OJ1.
6. BexkTopyyabIH yPTHIT OJI. |Zz|,|13| , |Zz + Z)| , |¢3 - l;| , |B - Zz|

B. |§ +l?|z |Zz| +|l;| , |Zz —E|= |B —;1| TOHIPTIA YHAH YYy?

- (3) = 4
a= (1 ) d= (_3] 001 napaax BEKTOPYYABIH YPTHIT OII.

a. 5‘ 6. ‘43‘ B. ‘33+5‘ r. ‘43—25‘
P
Toeepaer faiimun
/1
XYY Teepaer OallliHI OPOOJ apaax YUTIIIINIHH ,1/ .
1—>2—>3—4) naryy aBx rapuio. \
Yy p

X5pa3B OaMIIUHTHIH X3MKID 8 MX 8 M OOIT SIBCaH 3aMbIH
YPTHIT 011. ©ep siMap 3aMaap rapd 600X B3?
SIBcaH 3aMbBIHXaa YPTHIT OJDK, JKUIIIIPIH. A ~ %

/+
=

|
J‘/:\)




Baiipuimi, Xe16/1Ir60H, XyBHHPraaT

Xo110 3y2maiil yyc2ax oHuez, Xapizinid

M 1praoe L 1prT X0# 3yrToi yyerax eHner 70°-bir Gairyyir.
Yynuiir?» ammuriadn L mprasc M UAIT XOWJ 3YITAH YYCIdX OHLTUiH
XOMKIIT OJIOOPOU.

XA XA
I 250°
70° .
M M :
' L 1pT 193p XOWA 3YT PYY YMIIIICOH HIYIyYH

XoH[ 3yrToii Xapbllyy/laH aruiH  TaThsi. DHY IMIyJlyyHaac LArdifH 3YYHUI
3YYHMI Jaryy 5pryyIsxaz YYCoK Jlaryy eHITMHr Toomooik oibe. [lapannen

Gaiiraa OHLTHAT XOM 3YTToii LYY YHYYBIT 3 J1aXb IyJTyyHaap OrTIOXON
YYC3X GHIOL ISHD. Xoitn 3yrroi YYCCOH JAOTOOJ COJIOMCOH OHIer TOIHIYY
JCERXC I IR DEGHIODHOO Tya x=70° Gaitna. Witma L mprssc M 1prr

\ TOMISTIIST XOMIl 3YIrTOH YYCIdX OHITHHH XOMXKID
— 180°+70°=250° Gaitna.
OrceH B 1pruitH XyBbJ] A LBITIH XOHA 3YTT YYCISX OHITHIAT Xoio sye

XIPXIH XOMKUXUUT 3ypraap xapyysas.
a. B 1prUiir 4 13rTai XapaMadp X0JI00HO.
0. B 1PrIsc X0 3yI'T MIYTyyH TaTHA. B

240°
B. X0 3Yr39C 9XJI2H IArUiH 3YYHUH Jaryy OHLITHNAT XOMXKHHD. 4

EZ8 8 cypary Hyyrmax TOrmoxk’d. TamHuit 30rcoxk Gaiican Gaipmamsir mar 6a ycrnp
TOMJIDIIYKD). 3ypar aluIaH acyyaTa Xapuyil.

a. bunryynuit 3yyH Tang xsH Oaiina B3?
0. bruryynuit 6apyyH eMHe 3yIT X3H
OaifHa B3?
. B. BUuIryyHuit 3yyH X0#1 3yTT X3H OaifHa B3?
. bunryyn C cyparuuiir o10XbIH Tyl XOHA
K, . . B 3YITOH XO9I9H TIpagyCblH OHLEI YYCIK
Buneyyn siBax B3? XAMKUXK OJL.
. bunryyn M cyparduiir onoXbIH TYJII XOWT
3YTTOH X9I9H TPagyChlH OHIOI YYCTK
E. D siBax B3? XOMIKIK OJL.

Xouo 3ye

A 1mrasce B 1prT xoWa 3yrmai yyerax eHuer 120°-uidr Oairyyn. YYHUIr»
amumnad B marianc A 1PIT XOWI 3YTTAH YYCTAX OHITHIHH XOMXKIIT OI1.
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BaiipuimJ, Xe16JIreeH, XyBHHPraiaT

@ AB=CB 6a ABX enuer 120°, ABC enuer 54° auuyy 6on 4 mprase C upruiin
XYBBJI XOUJT 3yT'T3# Yycrax eHuruir oi. (3ypar 5)
X

120° ¢ X P

A

R

3ypaz 5 3ypaz 6

P 13r33¢ Q 1BIT XOHA 3YITAH YYCIraX OHLIUHH XoMkdd 125°, O merasc R worr
XOMI 3yrTail YYCIaX OHUTUIHH XoM*k33 225°, R 113r33¢ P 1PIT X0 3YTTHH yycrax
OHIMIH XAM>k33 010° 601 X, ¥, z OHITHIH XAMXKIIT 01. (3ypar 6)

m Hucax onror xoiia 3yrrait 335°-b1H ennreep 200 kM HUCK??. Jlapaa Hb 170°-b1H
eHureep 100 kM, ypramxiryynsH 280°-b1H eHureep 400 kM HUCI3]L Ta3apiKa?.
a. Hucak 3X3I1coH 1prasc razapaax Xypravix 3air oi.
0. DHD HUCIIATUHIT IIYITyyHAAp SBYYJIaXbIH TYJIJI XOU]I 3yTTIH SiMap OHIIeep HUCIX
Oatican 63? 3ypraap xapyyiL.

£ A onroussl Oyymiaac 4 suraarail YMnIIA 4 OHIOL HUCK?). OHTOIHBI YHIIIHIAH
nyraap OOJNOH XOHJ 3yTTaH YYCIX OHLUTHHT XYCHIIT33p eru’. 1 cM-T 50 kM 3aif
OarraHa 3K Y3932 4 OHIOIIHBI OyY/UIBIH OalpiaibIr 3ypraap Xapyyl.

Yunion XoW[ 3yrTai YYCrax eHIer 3aii
Yurmon 1 076 255kMm
Yurmon 2 350° 575km
Yurmon 3 036° 390 km
P@‘ﬁf:; o Yuran 4 162° 150 kM
onde Yeaw astaan

AXMaj ycaH OHIOLBIT 4 30rc0000¢ B 30rco0i XYPTAIT AKOJI00I0XBIT
XYCCOH 0OJIOBY asIal myyJ] YUDII siBaxX OOJIOMXKIYH OaiiB. B 30rco0i Hb
A 3orcoorooc xoita 3yrt 50 kM 3aiiTaii 6aiiB. YcaH OHTOIBIT X0 3yrTaid 075°-bIH
enIreep 20 kum siaan C-1 xyp4, napaa Hb 335°-p1H eHIreep 20 kM siBxK D-11
3aHryyraa Oyynaraxoo.

a. YcaH OHroIl 3aHTyyraa Oyyiraxjaa B 30rcooiooc
stMap 3aiin Oavican 037 x01i0 3p2
6. Axmaz B 30rcoo XYpIxXuiH TYII X0 3yTTI#H Oanai

sIMap OHIreep sBax Bd?
(1 cm-T 1kMm 3aiir Oartaan Oaracracan maciitadbaap

3ypariial Xuix 00)



JlaBTax

TIABTAX

[Mapanien 30T Tyc OYpUitH YUTIDIUHIT BEKTOP X2I03PT OHY.

a. A — C XyBUPTaiTbIH YU Hb (9J
6.C—B
B.F—E
rB—D
n.D—B
e. £E—C
x.C—D
3.3.A— F

A(-1, 6), B(5, 3) , C(1, 2) upryyasa OpoWTON TYpBAKHH 3YPiK, 3XJII3 y=—X
LIYTYyHBI XyBbJI TATII XOMTAH, apaa Hb rapcaH Aypuir Oy TIHXIATUWH XyBb]
TATII XOMTIH XYBUPIax, OPOHH IPTYYIUIH KOOPIUHATHIT OJ.

A nypewiir B, C, D, E, F nypcaa 3pryyJIdiTIdp XyBUPraxd?d. XyBUPrairT TyC
OYpHiiH TOB OOJIOH YUTIAITUIT TOJOPXOMIDK OHY.

Yy
F A
B
D 3
—6 -3 0 3 X
3 C
n —6

TomoTeToop TOM Oypc KIDKHT AYpPCOH XyBHpPCaH OOJN TOMOTETHIH TOB 0a
k03 punmeHTHIT OJI.
a. 0. B.
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JlaBTax

ABCD nepBeH OHIOITHHH OpoiiH (x, y) koopauHarTaii mpryyauir (0.5x, 0.5y)
KOODPJIMHATTAH [[3IT XyBUPracan 00J1 XYCHITTHHIT HOX. SIMap XyBHpPIaiT B3?

gl\ (x,y) — (0.5x, 0.5y) A
A B Jypcuiin opoiin | JlypuitH opoiiH A B
Lar 1ar 4
AN I N U TR Y A N
= 3 e — —_— 3 N 3 [
D C B, ) | B(C , ) D C
o cC . ) | CcC.._) s
DL, ) | DC ., )

k, 6a k, xoopdunuent Gyxuii rOMOTETYY/IbIH YPHKBIP TOMOTETBIH KO)PUIIUEHT
Hb k 00T M3IPIIdXTYH Oakiraa KO3 QHUIIMESHTHIT OJ1.

a. k=25, k,=0.36 0. k=16, k,=6.5 B. k,=1.8, k,=0.45
Hypecuiir O mprT TeBTdH k, 0a k, KOX(PPHUIUCHTTIH TOMOTETYYIABIH YPIKBIP

TOMOTETOOP XyBHUPIa.

a. k,=0.25, k,=8 6. k=9, k,=4/27 B. k=025, k,=1.4

o

Vnaan gype mpuxsp aypean (O, k) roMoreToop Oyyxkad.
OrcoH rOMOTETHIH YPBYY TOMOTETBIH KO MOHUIMEHTUIT TOOLIOOIIK, OJI.
a. 0. B.

~

/ / 1

L]

(O, k) 6a (O, k) roMOTETYy[bIH YPXKBIP TOMOTETHIH YPBYY Hb 399D
TOMOTETYY/IbIH YPBYY FOMOTETYY/bIH YPXKBIPTH TIHIYY OOJIOXBIT GaTall.

Koopaunarein xaBrraiin (2, 1), (4, 1), (4, 3) upryya a33p opoilToil rypBanKuH
Oaifryyn. DHd TypBaKHBIT Tompyyaad (6, 3), (12, 3), (12, 9) maryya a’3p
OpOMTOI TYypBaJlKMH]] XyBUPrax>3. [oMoTeTbIH TOB 06a KO3 UIHMESHTHIT 0J1.

[lf KoopauHarthlH XaBTraiil OTCOH [AIT OPOWTON TypBAKUH 3ypXK, TOB 0a

KO3 GHUINCHT Hb 6TCOH Ye/ TOMOTETOOp XyBHpra. /lypuitH KoopAXHATHIT OHY.
a.(1,2), (3, 6),(7,4), k=0.5, TeB u5 (3, 0)

0.(3,4),(6,7),(12,4), k=l ,TeB Hb (0, 1)
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JlaBTax

~ 5 ~ -2 _ 4
a= (3} b :( Oj’ c= (10) 601 61- 62 gyraap 0oIOTHIT OOI.

BeKTOpyyJIBIT TOOT0Op YPXKYYI.

a 3@ 6.4 Bic 1 05a n-5b e -3¢
2 4
Y i ry e tr.
a.3a+7b 6.15-1¢ alcta
27 4 4
r3acl; shpo(2Lle) e f-Le]-2a
202 3 2 2 ) 3
8.—6a+7b x. Tb—13¢ 3.13¢—0.5a

BeKTOpyyabIT KOOPIUHATBIH XaBTT Al TYPCIdH, YPTHIT OI.

a. A(2,4), B(3,6) Gon AB 6. ¢ (5,4) B. a(0,4.7)
r.C(-3,5), B(©O,~4) Gon BC 1. b(10,-3.2) e. 7(1,0)
I3 Xycuoruiir Hex.

Ne A(x, y) B(x, y) AB 4B

1 (2,5) (0, 4)

2 (7,3) (10, 20)

3 (2.5,-2.5) | (5,-5)

4 (-15,23) | (13,-16)

p) 9,0 (0,9)

A(3,9), 4B :GJ ,AC :[ 9 ] , AD = [783J 601 B, C, D upryyauiiH KOOPIMHATHIT OJL.

T3 A4 uprasc B 1prT X0 3yrToi yyerax eHLer Hb 80°-Taii TOHIYYY OHITMIAT Gaifryyi.
YyHuiiras ammrian B 1prasc A UprT XOW I 3yTTAH YYCIaX OHITMIH X3MKIAT OJl.

AB=CB 6a ABX enuer 150°, ABC euuer 60° ToHIYY
6011 A pra3c C IPTHIAH XyBbJT XOWT 3YTTIH yYCrax
OHIITMHUT OJI. 150°

3 Bexropyyapir HOT KOOPAMHATHIH XaBTTai /] qypCol.

(") ea3) wor 9 v5f))
af) ) -of)
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OOPUIMNIOO COPUX 6

Jlypc Tyc OYp X3IH TOIUI X3MHIH TOHXJOTTIH B3? DProfTHiiH TOIII XOMHIH

3P3MOUITH TOOT OJ1.
a. Keagpar 0. Torur enuerr

B. 36B 5 OHLIOT'T

KOOpIMHATBIH XaBTTaki/l OrCOH I'ypBaILKHBIT I3BTIPTI? 3yp. OTCOH I'ypBAIKHBIT:

a. KoopauHathIH 3X 199p TOBTHH, HaruitH
3yyHH# 3cpar 90°-aap 3pryyik, rapcan
nypuiir B

0. B mypcuiir Ox TOHXIATUHH XyBb TATTI
X3MTAH XyBUprax, rapcan aypuir C

B. C nypeuiir (—1, 4) unnimin mapaiien
300JITeep XyBUPrax, rapcad Jypuir D
YCII3p TYC TyC TAIMAIIID.

Ja3pxX XyBHPrait Tyc 0ypasp yycdx P 1pruiin

JYPUIH KOOPJMHATHIT O1Y.

ABC rypamkubl opoiin mpryyauir A(1, 4), B(6, 4), C(4, 6) ercen 601 yr

YA

6
6

=Y

rypBanKHBIT C IPTT TOBTIH k= 1.5 KOAPPHUIUCHTTIH TOMOTETOOP XyBHpra.

8 KoopauuaTsin XaBTraii KBaapara/ 6artcan KBaapar erusd. Xopss A, B, C upruiin

KOOPJIMHAT OTCOH 0O

a. £ 1pruifiH KoOopAMHATHIT OJ1.
0. D 1pruifH KOOPAMHATHIT OJ1.
B. CE X3puMUiiH ypThIT OJL.

I. DE X3pUMHIH YPTHIT OJI.

C(s, 15
A €619 D

A(5,2) E_ B(8,2)
0 x
B8 Bexropyyabin KOOpAUHAT GOIOH yPTHIT OJI.

VA VA v
6| 6) 6|
5 5 5

3 I d 4 i >

’ 1 1/ ’ /5

2| 2 2| U
1 1 1

A3 -2 -0 o 1 2f 3 4 S ; 403020 -1 0 1 2] 3 4] 5 ; 4| -3 -2 -1 5 ;

1 1 -1
/4« 2 a 2 p > -2
3] 3] -3
i 7 4

3 Ycan onron P mprasc K pr xypran xoia 3yrait 040°-bin eHuer yycrad 40 KM 3aiix

OaiiB.

¢225 a. lcM-T 5 KM 3aiir 0arTaaH ycaH OHTOLHBI OalPILIBIT 3ypraap Xapyyi. K L3ruir

TOMJIAIID.

6. K 1pr Xypasz ycaH OHIOIl YUTIIRIDD €epuioH Xouj 3yrrai 160°-siH eHIer

yycraH 30 kM siBK, M- 0ux33. YcaH oHroil P 11praac siMap 3aiij Oaiix Ba?

B. M 1prasc P 1PITHH YYCIaX OHITHMH XOMKIAT OII.
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Xomorcuz0axyynuii 6001020

AMBb]T OMeTHITH XaMTI'HiTH Jpnxuiil 3yyBanayy
JKIDKHT X3CAT 00T 5C FOM. OemObepIier XaI03pTIH,
Xyunit 6ue gynmkaap 10 SKBATOPBIH PAJINYC

MIUPXIT HCIIC TOTTAOT. 6378.1 kM.

a. OUYYXdH KIKHAT OOJOH acap TOM 3YHJICHIH KHHT siMap HATIKIIP XIMIKIIT
Tanaap sipuiaapan.
0. DcuiiH 0OJOH MPIXUIH MACCHIT XIPXIH OJDK 000X BI?

aYatatatatala

XYHAUIH 3apUM HITKYYA

10~°r 10~°r 10~ 10°r 10°r 10°r
1 ur lur Imr Ir 1 xr It
(HaHOTpamMMm) (MuKporpaMm) (Mmnmrpamm) — (Tpamm) (xmwrorpamMM)  (TOHH)

10-bIH OYX3J1 WITIOMYTOH 33pOT AlIUITIAH XOMIKID e e

Oypwuiir xaaytaj Oairaa HIMKIAP WIDPXHMAIL.

0fpONIOOroop
a. lmr=..... (xr) 0.1xr=...... (mr) 5.97 x10* kr, Xapun
B. lur=..... (xr) L lur=.... (mr) 3C 0HPOIILI0Or00p

1 Hr )KHHTOH.

o lar=..... (xr) e.lr=.... (r) \

TooHBI cTaHAAPT OHMYHIIIAI AMIUTIIAH OICOH XIMKIIT KIJIOTPaMMaap HIIPXUIIL.
a. 50 mr 0.2.5r B. 3.6 ur r. 0.6 HT n.3500 T
e. 324 mr x. 490000 T 3. 0.24 mr u. 0.006T K.2.5T

H

Yean y3muita 90%-uiir yc 332mk 6aiiB. Xdcar Xyraaansl qapaa ycaH Y39M XaTax,
*kUH Hb 600 r-aap Garack’3. DH? yeq ycaH Y3MUilH HUMT xuHruitH 40%-uiir yc
9390k Oalican 00 KUMC aHX sMap KUHTIU OalicaH 037

Tagna Gaifjutaapaa surarnaxryit 27 300CHBI HAT Hb XyypaMd 300C I»K MK
6aiiB. XyypaMd 300C )KHHX?H? 300CHOOC XOHTOH 00 X0&p TaBarrtail KHHIYYp
AIIMIVIAH XaMTHHH OOHI00 XIIPH y/1aa )KHHIMK XyypaMd 300CHIT HIPYYJIdX BI?

VYT YIA3XO 7 KT, TypaB Aaxb 676p 5 yyT Oyaaa yIasxom “4 Kr' Ik TOMATINKIO.

Hanryypr axuuii egnep 14 yyrt Oynaa ynnsxaa vapas “10 xr*, napaaruiin egep 10
HspaB simart xurorpaMmmaap TORMIIOK OHYIAT 60 yyT Oyrmaa ssMap >KUHTIH BY?

4 eep yyTTaii Oymaa 6aiiB. Xo€p xo&€poop Hb UHIBX 12 kT, 13 kT, 14kT, 16KT,
14 xr, 15kr racaon xuH 3aaB. JKUH angaarail Hb M3JIAIICOH TYN T'ypaB IypBaap
HB KuHIDBXIN 20 KT, 21 KT, 22 KT, 23 KT TAOCOH KHH 3aaxd). YyTTai Oynaa OypuitH
JKUHT OJL.

TanGaliH HIMKUUT OTCOH HATKIIP WIIPXUIL.
a. CM? - BIT MM? - aap WDPPXHIL. 3 cm?, 16 em?, 27 em?, 3576 cm?, 0.8 cm?
6. MM? - bIT cM2- aap wpdpxuitt. 800 mm?, 5400 Mmm?, 630 mm?, 0.5 mm?, 0.07 Mm?
B. M? - BIT MM*- aap Wdpxuiin. 6 M2, 96 M%, 123 M?, 0.4 M2, 5.8 M2,
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XOMKHIIIXYYH

I D31oxXyyHMI HIDKUIAT OICOH HAMKIIP WIDPXUIIL.
a. cM® - bIr MM? - aap wodpxuitl. 4 cm®, 78 em?, 30 ev?, 0.3 em, 0.8 om®
6. MM - BIT cM?- aap wpxuiin. 5000 MM, 8300 mm?, 600 mm?, 40 mm3, 36.6 Mm®
B. M° - BIT CM*- aap wopxuitn. 7 M3, 6 M3, 0.5 M°, 1.4 M3, 0.00002 M3

Xypa

Araapryil OpuMHI T3 Tapax XypIbll OPWIOHTHIH
XaMTHAH J931 Xypll TOK Y3I9r 0ereej IdpJMWH Xypl
oiponmooroop 300000km/c Oaiimar. Hap 06a monxuiin
XOOPOHJIOX 3ai yH pKaap 150 cast kM 001 HapHAAC arpax
IIPAIT AJIXUI AMap XyralaaHsl 1apaa upoX Bo?

avYatatalte

EB Xypn 6a xyramaa erceH yea IBCaH 3aMbIT TOOIIOOJK OJL.
a. 20 km/u Xyparai 4 nar 0. 55 xm/u xyparait 6 uar
B. 56 km/11 xypartaii 30 MuH . 42 xm/1 Xyparait 1 mar xarac

1. 48 KM/11 XypATan 5% nar e. 44 xM/ul Xyparai 45 MUHYT

3am 0a Xyp/ 6rceH yes Xyramaar oil.
a. 40 xm/11 xypnaraii 120 kM siBcaH 6. 60 km/11 xyparait 300 kM sIBcaH
B. 50 km/11 xypaTaid 180 kM siBcaH I. 45 xm/1 xyparait 390 kM siBcaH

Maruus 300 KM 3aMbIr § 1ar sBcas 6oi:
a. Jlynaaxx XypasIr od1.
6. MuHyTa/1 X319H METP SBaXbIT TOOLIOOIK OJI.
B. 7.5 KM siBaxaj siMap Xyraraa 3apiryyiax B3?

TaMupuuH ceKyHAI 4 MeTp 3aiij ryifasr Gom:
a. 45 cexyHIdI 0.4 munytany  B. |l martr. 1.5 mart simap 3aiin ryix Ba?

XyranaaHbl H3KUIT [ar pyy IIJDKYYIL. Xapuyraa SHTHIH OyTapxai X»103pT oud.
a. | mar 20 muHyT 0. 2 mar 50 MUHYT B. 2 11ar 6 MUHYT
r. 1 mar 15 munyt I. 3 nar 5 MUHYT e. 5 uar 4 MUHYT
kK. 1 nar 13 munayT 3. 17 MunyT u. 2 nar 31 MuayT

Xyraiaansl HIDKUNT 11ar 6a MUHyTaap WIDPXUIT
a. 1.5 mar 0. 1.8 mar B. 2.5 mar r. 3.3 mar . 2.25 mar e. 3.45 mar

XypIOHBI HOMKUNT KM/II-aap WIDPXHIAIL.
a. 50 M/ 0.33 m/c B. 66 M/C
r. 96 M/11 . 44.8 m/c e. 6.5 M/MuH

I3 Xypaus! HOGKHAT M/L-aap WIDPXHIAIL.
a. 24 m/c 0. 72 xm/11 B. 45 xm/11 r. 6 M/c

Jlapaax aMbT/BIH allb Hb XypjaH 03? Xypbil HAT HADKHI HIMIDKYYIDK, Oyypax
3paM033p OHy.

3aaHn - | egept 970 kM baasraii - 1 nart 48 km
[{aa Oyra - 2 mart 104 kxm Upsac - | munayTan 2 km
XyH - 9.58 cexynnaa 100 metp Moroii - 1 cekynann 9 metp siBrar.

129



XOMIKMIIIXYYH

MaHaii TaJTaKTUKT XaMTHIH OMp OPIIUX TaJIaKTHK 00JI0X
AngpomenuiiH MaHaHI@ap He OuaErac 97.7 % 10'8 kM 3aiix opuiaor.
OUYYX3H KIDKUT OOJIOH acap XOJI OPIINX 3YUICHIUH

XOOPOH/I0X 3aWT sIMap HAMKIIP XOMIK/IAT Tajlaap spuiiaapa.

aYaYala

XypIHBI HIDKHNAT M/C-33p MI3PXUIIL.
a. 300000 km/c (r3pyuidH Xypn)
0. 7.9 km/c (cancpsbiH I Xypn)
B. 250000 km/11 (XaMTHiiH Xyp/laH CAaHCPBIH XOJIeT)
. 1193.4 xm/i (0° XaM7 araapT Tapxax IyyHBI Xypn)

Jpanxuiirasc rapcad rapan Jpiaxuiitd BaH rapar Xypaxal 5 1ar, OuJ9H 1 XaMTHifH OUp
opux OMHO] XaalraHsl TsUlaaH oA Xypaxon 4.3 KWIMHH Xyraiaa Iaapiarnax
0O0JT I3 3alT OJl.

AraapblH x3M 1°-aap HOMAIPXIN AyyHbl Xypn 0.59m/c (araapblH YHATIIHI
TOOIOXTYHI33p) -39p HAMAITAIAT Oaitna. 20°, 30°, —20° -1 1yy Tapax XypIsIr TOOIIOOJI.

Astmarymji 9XHUR 2 nart 36 kM/1l Xyparai, nqapaaruiiH 3 mart 20 kM/11 Xyparai
sieaaj 2 nar ampaB. Jlaxun 2 mart 40 kM/11 XypaTail siBK 30pbCOH ra3paa Xypus?.
Huiit 3amp siBcan AyHIaX XypubIr OJl.

Xo€p MamMH TOMPOT 3aMBIH Aaryy HAT uuniig seOan | mamma 11 mammnaaa 20
MUHYT TyTaMJ H3I' y[aa IyHu»k TypyysiH3. XapuH 3Cpar uumiang sasban 1aa 4
MUHYT TyTaMJ HAT yzaa yyn3aHa. X0o€p MalllHbI XypIHbl Xapbliaar oJl.

120 cm ypTTaii Toiipor 3amaap Xo€p LAT XeneiHe. T ACpar YUIIAIA Xe1e110651
15 cekyna Oypz 33parmdx 0a HAT 3yrT Xeaesioen 1 MHHYT OYpHa 39pa3ridH?.
pryyaniiH XypasIr od.

bu enmep Oyp cypryyns pyyraa siBraH siBAar. Xspd3B Ou emep Oyp 3apiyysaar
xyramaaraa 20% OaracraxslH Ty IyHIaX XypAaa XdId3H XyBHAp HIMATIYYIDX
X9parTau B3?

Y3 2. brryys, Mapain xo€p yyn pyy aBupas. Tax rapaaHaac HII9H 33par rapcaH
6omoBu bunryyn Mapaiaac xarac maruitH eMHe YyJIbIH Opoii rapusd. Mapan
Oyuax 3amzaa “Xop3B Ou eepuitn xypaaa 50% wamarayymk, buiaryyn 50%
Oyypyyicad 00J yyJIbIH OPOUT 33paT rapax 0aikdd’ T'3K TOOIIOOJICOH OaifHa.
Mapan yynbIH Opoij] rapaxiaa ssMap Xyraraa 3apiyyiacad 03?

0. Capan yyn pyy aBupaan Oyyxjaa WKHII 3aMaap SBXK33. TPpasp yyil pyy
aBupaxjaa 2 KM/l XypATaid, XapuH yyjiaHaac Oyyxjaa 4 kMm/1[ XypATai siBCaH
001 HUHT 3aMBIH TYpII SIBCaH MyHJQX XypIbIT ol XapuynTaa Taindapria.

Hor moproomx “bu 108 cM/MuH XypaTai Ty gagHa™ THK OHTUPYI). 1 9By
p | mar = 100 munyT, 1 M = 60 cM Oaifiar ra»x TOOI00/I OOPUIH XyPABIT
TOROPXOWICOH 6aiiB. TyyHHMIT XypABIT 36B TOOLIOOIIK, Xapruyraa CM/MUH HATKIIP
Oouu.
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YPTBIH 32pUM HITKYYA

10°™m 10-r 107%™ 10°m 10°m 10°m

1 um 1 MKM 1 Mmm Im 1 km 1 Mm
(manometrp) (mukpomerp) (MwuimMmerp) (meTrp) (kuiomerp) — (Meramerp)

X9MKIIT XaanTaj bairaa HIMKIIP WIIPXUIIL.

a.3MM= ... (kM) 0.5xkMm=...... (aM) ‘
B. 125 MM = ...... (m) r. 0.5mMKM = ...... (x™m) Opnon opona 150 cast km
1. 2Mm = ...... (kM) e. 0.26 kM = ...... (MKM) 3T OZI0H OPHBI 1 HOTIK
3aid, TIPIUIH Xypaaap
3aiir TIPIUIAH KUIIIP HIDPXUILL. 1 wun sBax 3air 1 Tapmita
a. AHIpoMe]] raJlakTUK XYPTAIIX 3ail KUIITIHU TOHIPX 3ait
6. 9 490 730 472 580.8 Kkm gy, YRR

B. 63 240 of0H OpHBI HATXK 3ai

Oé&mbin 3yyHui y3yypuitn nuametp 0.1 Hm Gaiican 6ou:
a. Y3YyypuiiH TOWpruiiH ypt 6a Tanbair ok, MM HATKIIP UIIPXUNIL.

0. 3yynuit y3yypuiir 0.1 MM XaMK33T3i O0JITON Hb TOMpYYJICaH rae. Ar uitm
K02 GHUIUSHTIIP TOMPYYI0aT 1 MM XIMIKIITIH 3ypaac XdIIH KUIOMETP
ypT 000X B3?

OpA3MTANIH raprad aBcaH HaHO TYypPCHBI X3M>K33 Oapar 1 cm xypd OaiiHa.

a. Hano ryypcHbl aroMyy/ 36B 3ypraan @HIOrTHITH OPOWHYY/ 93P XOOPOH]I00
0.2 1M 3aiitaii Oaiipiagar raBaJ 6 OHIOITUIH TaIbIH YPT OOJIOH TaNIOaHT OI1.

6. 1 MM auameTptaii 6oruHoxoH yrac 20 T adaaHbl JaanTai 6aiaar.
2 M MaMeTPTIH HAHO TEXHOJIOTHOP OYTCAH JTU(T X3/13H TOHHIH AaalTai By?

B. HaHo ryypc Hb X919H 6 OHIIOITHIT XYHJIK YYCTICHIAC XaMaapy TUaMeTp Hb 06p
eep Oaiizar. 3 HM AMaMETPTIH HAHO TYYPCHBI OYTAII 19X 6 OHIIOTTHIH TOOT OJI.

[lepumerp Hb 15cM, 12¢cM Gaiix X0&p amui TanT I'ypBaKUH
3yparT y3YYJCOH 3ypraaH OHLOITHHI YYCrICOH 0o TyyHuMi
NIEPUMETPUHIT OJI.

e
AN Hano N Y

Hynnax arom 0.1-0.2 am AnyBaa MaTepUalbIl aTOM  MOJIEKYJIBIH
XOMKIITHN Oaiimar. 1981 oHn TYBIIWHA Oyly HAHOMETPUIH XOMXKIIH]I
IBM-uiiH 3pa3MTa 35 aToMbIr OyTa5X apra TexHosoruir “Hano texnomoru”
opx “IBM* rask OWwKa3. Kk HIpIdHA. 1991 ona HyypcTeperuuitH
OAr’np ycryynuiiH eHapuiia aTOMBIT  IWIMHAP  X9NMO3pTdH  yrcapu
XAMIKIIT OJI. “HaHO Tyypc 30XHOH OYTI2kK?33. DHD Hb

ranraac 100 gaxun 6at 06X, 6 JaXHH XOHI'OH
yaHapTail. MHKpPOTEXHOJIOTUAH JapaaruiiH
Y€ MIaT HAHOTEXHOJIOTH XOTKCOHOOpP OJIOH
cayidapT JPBIIMI aBUMpY OaiHa.
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JDaxuitn yazuiitn 6yc

E a. /JIpaxuifH naruitH OyCHitH 3ypart TaSMASIIATACIH &
( IPayChIH XOMKIIHYY/L FOYT WIDPXUAIIAT BI? Haruitn Oycuiir Jlonnon
6. VimaanGaarap 6onoH UMKAro XOTBIH XOOPOHZA  XOTBIH IDHHBHYMHH ON0OH
( X3JI9H IIaTHIH 36pee Oairaar TOOOOJIK OJ. QUL QRINENIINE Sares
C B. OrmmniH Kyba yinceiH ['aBaHa XOTIH AHaraax GapyyH, 3YYH TWHI
( yXaaHbl WX Cypryyipa cypampiar. Ax ®p  [00MA0L Ynaf\H6aaTap
( TYYHTOH X3/39¢ XOI9H LATUHH XOOpOH I yTcaap <01 Harini HauMayraap
( SpMBAJI TOXUPOMIKTO# Gaiix BY? Gyconopuor. Y yHuir
(+8) T TOMIPTIIDHD.

Yunruc xaan OY-bIH HACOX OyYIUTBIH XYJIIIIITHAH TAHXUM JaXb HATyYIbIT
Y3YYJI9B.

Coyn Mocksa

a. JIpnxuiiH maruiftH OYCHITH 3ypar anmriad J33pX XOTYY/ [ardifH X3IIyradp
Oycon Oaifraar oK, TOMIAIIIATDD alllUIIIaH Oud.

0. DAr?,sp XOThIH 1ar YjaanOaarap XOTBIH [1araac X3I33p 30peeTdii B3?

VinaanGaarap - MOCKBAaruiiH YUIVIBJINIH ONOH YJCBHIH TajIT TIPITHUM XyBaapHir
XYCHAITI3p Xapyylas.

Opreennii HAp | OpoH HYTTHITH 1ar Wpax nar SBax nar
VYnaan6aarap Vb-bIH naraap 14:25
Japxan Vb-bIH naraap 19:19 19:24
Cyx6aarap YB-bIH 11araap 20:50 22:05
Haymxu MockBaruiia naraap 18:14 22:01
OpxyY MockBaruifH raraap 09:25 09:44
HoBocubupck | MockBaruiiH maraap 15:58 16:17
Omck MockBaruiis naraap 23:28 23:44
ExarepunOypr | MockBaruiin naraap 11:32 11:55

Mockaa MockBaruifH raraap 14:00

a. ['anT Topar Ynaanbaarap xorooc MOCKBaruifH raraap X319H IIarT Xe,1eX B3?

6. Cyx6aarap epreeneec Haylku epree XypTail siBaxaj XdI9H Lar 3apiyyjicaH
03?

B. ['anT T3par Mocksa xotoy1 YiiaanOaarapblH Iaraap X3I9H HartT UpcoH 037
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VnaanGaarapt opoH HyTruiin naraap 10:30 6ok Gaiina. Jlapaax XoTyyman XonoH
nar 6ok Oaifraar 3ypik, OHUIIPIH.

Jloc-Amxemnoc IMapuc Jlonnon Ceyn

ANEEN e A e I e AN

Bunryyn Jlongonrooc Hero-Hopk pyy erneenuii 08:30-1 xeepu, 6 mar HUCUII.
Tap Jlongona Gaiiraa 3»KI33 CailH SBXK UPCOH T XAIDXUUT XycdB. OHron
razapaaxan Jlonon 6omoH Hero-Mopk xoTyynam Xam9H nar 00k 6aix Ba?

Jpnxuitn uaruiin OyCHilH 3ypar almriad acyyaTal XapuyJl.
a. MOHTOI yJICc IaruifH X3aayrasp 0ycam opiiaor B3?
0. Ynaan6aarapt 15:00 mar 6ok Gaiixan JIOHIOH X3I3H Har 00k 0aix B3?
B. JJonmonn 23:00 nar 6ok Oaiixan YinaanOaarapT X33H Har 00wk 0anx B3?

I. YnaanOaarapt menuita 12:00 6ok Oaiixaa XoB1ox OpOH HYTIHIAH Iaraap
XDIBH 1ar 60inK Oaix B3?

J. XaMI'HiH OJIOH YJIC OpOH Oartcad nHaruitn 0yc Hb X3a,yrasp Oyc B3?
¢. XaMIHiiH [Ie0X6H yJIC OPOH OarTcaH MaruiiH 0yc Hb XAIayradp Oyc Bd?

XK. YnaanOaarap Xotooc 6apyyH, 3YYH THHII 5 Taxb OYCAI OPIIUX YIIC OPHYYIBIT
HAPIIK, OUY.

________________________________________________________________________________________________

OVY-pIH HUCTATUIH XyBaapuir JIOHIOHTUIH 1araap XyCHATTII 6T4m0).

T —— Hucoax Byyx Y pramxinx

nar uar Xyramaa Lazuiin 6yc.‘
Iapuc - Ceya 20:30 07:10 |10 mar 40 mun [Mapuc (+2)
Ceyi - Tokuo 07:30 | 09:40 |2 uar 10 mun Ceyx (+9)

Tokwuo (+9)

Toxwuo - Bammunrron| 10:10 23:50 |13 mar 40 muH
Bammnarron (—4) :

Bamgl 2™~ | 0020 | 07:50 | 7 war 30 v

a. HoraH OM3HEC 3pXJIard HAr3dp XOTHIT JaMKHH HUCIX TOJOBIOreoTaH OalicaH
0eree]1 TyxallH XOTOJI razapaxaj eriee 00K O0aiixaap 30XHITYYJIaXblH Ty
aJlb XOTOOC HUCIAID) 3XIDX BH?

6. Trpadp HUHIT X3 XOHOTUITH HUCIAT XUIUX BI?
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Xypo xyzauaanvt cpagpuk
3aM-xyranaanbl rpa@UKT TOXUPOX OOMIIOTBIH OIYYJIOIPHHT 3yparT Xaprajizyyil.
A L A 2 A 3
Z 10 / N\ ’5‘60 7
8 =48
£ // \\ Bl [ I /T |
4 / N 24
2 12
! 7l 02 4 6 8 1012 0 1530 45 60 75 80
Xyraraa(uar) Xyraraa(cekyH) Xyranaa(MuH)
A. Xyyxon myryiraap b. Moronmknoop 36 km3aiigy  B. MoTtouuknTon

10 ™M sBaag TYp

30rCKd3.  TPHAIICII

OyIax sBaaJi rapIACId
2 M 3ai]] 30TCKID.

TOITMOJI  XypATall  sBaaj

15 muHyT amapu’s. [laam

JKOJIOOHBI TYP3M 30pUUH
112 xm/11 Xyparairaap

XYH yyn erceH 15
MHH sIBaaj Opou A33p
Hb Tapy xarac mar
ampaaz, Oynax 12 km

INNNNNN NN MY
=3
=
ST-

24 KM JaBXHK3). ABXKID.
Xypa-xyranaansl rpaQuKuir Taiinoapia. A
booonm: 3ypart: 4 B
a. Kurn xypacax (0O4) £ / \\
6. Tort™mon xypnaraii (4B) / \\c _

>
Xyrauaa A

B. JXKurn ynaampax (BC) xenenreeHuir rpadukaap nypcamxaa(?

Hamant Hb XypaHBI eepwienTuir (Xypaarran) xapyyiHa. ['padukaap xamuriacan

XJCTUIH Ta0all Hb SBCAH 3aMBIT XapyyiIHa.

—

Xypa-xyranaansl rpagukt 10 cekyHauilH XyramaaH Jaxb XypIHBI
©OPWISNITHIT Xapyyimkd3. [ padukuiir Taitnoapna.

Bbooonm: Dxuuit 4 cexynnan xypa 0m/c-33¢ 8 m/c Xypran

HOMDIJICOH OaiiHa. VA
OH» XyralaaH Jaxb XypAHbl 00pUIONT = 8;—0 =2 m/c? 210
2 2
Hapaaruiin 4 - 8 ceKkyHA31 XypA Hb TOI'TMOI g g N
o v A
8 M/c Gaitkdd. Cyyuiin 2 CeKyHI Xypa </ 8 \ I8
Oyypu 8 m/c-33¢ 0 M/c-1 XYPCaH. )/ \
DH> XyrauaaH J1axb XypAHbI — >
Y oponT YPAHEL_ 08 _ 4 02 4 6 8 1012
2 Xyrauaa(cekyHn)

I'padux G600 Ox THHXJISTHIH XOOPOH[ YYCOIX AYPCUWH TanOall Hb SBCaH 3aMbIT
WISPXUNAIHA. 3aMBIT OJIOXBIT TN/ rpaduKaap XalluracaH TpanelbH Tal0alr oJIHo.
g (4+10)x8
B 2
DHIPAC Xapaxa X937 2 M/c? XypaarranTail ;KUrj] Xyp/caH siBaaj, 1apaa Hb
8 M/c TorT™MOIN XypaTaii, 1apaa Hb —4 M/C* XypAaTranTaii )ury yraamnpcan
X0716JIreeHeep sBcaH OaifHa. ‘

Ceper xypnarrai Hb XypJIHbI
OyypauThIT, 3epar Xypaarrai Hb
XypJIHBbl ©COITHIT 3aajar.

=56M 3aM sIBCaH.

Xypaarrana
Hoarx xyranaas naxe XypIHbl
OOPUWIONTHIT Xypoamean ToH).
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VA
Xypa-xyrauaansl rpadukaap TraiaT TiIpar Oyyaana

=25
JIOXK UPIX YEHITH XypIHBI 00PUIONTHIAT XapyymKd. = 20
a. 'ant Toparuuii Xypaarrasisir oil. éi (5)
0. SIBcaH 3aMBIT OI1. 5
0 10 20 30 40 50 ¢
. X
I’padyikaap MalIMHBI X60JITOOHUNT XapyyIKd?. yrauea(ceiyiz)
v (vl
1 a. 0 - 40 cexyHauitH Xyraraas Jaxb XypJAarraibIT OJl.
=50
g 0. Xyramaansl ssMap 3aBcapT Xypa Oyypcan 637
Ew / \\ OH? YeuiH XypAaTrajisr oJl.
“ol/ AN B. HuiiT 3aMBIH ypTHIT OI1.
10 -\
0 20 120 200 2 T JyHnax xypa Hb siMap 0Oaiix B3?
Xyramaa(cekyHn)

10 m/c XypaTaii MalMHBL Xypa 8 CEKYHIUNHH TypII 2 M/C-33p HIMATJICOH O0IT:
a. Xyplh-xyrauaassl rpaduk 3yp.

0. 8 cexyHI I MalIMHbI Xypaarrai ssmap Oakican 037

B. 8 CEKYH//I MalIMH X3P XOJI 3aM SBCHBIT OJI.

Xypa-Xyranaansl TpapUKHAT Taindapia. Xypa, Xypaarrai, SBCaH 3aMbIT OJ.

a. 0. .
VA VA VA
~10 ~10 ~10
:8 28 e //
= 6 = 6 _— = 6
% 4 a1 Z 4 z
2 2 // \\ 2
02 4 6 8 10 ¢ 02 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Xyranaa(cekyHu) Xyranaa(CekyHm) Xyranaa(cekyHu)
T.
VA VA VA
glO glO\ QIO /
z8 ERIAN B /
X6 =6 =6
5 N\ 3 AN s /
< 4 < 4 < 4
2 \\ 2 \\ 2 //
02 4 6 8 10 ¢ 0 2 4 6 8 10 02 4 6 8 10 7
Xyranaa(CeKkyHn) Xyranaa(cekyHu) Xyrauaa(cekyHn)

Xypx - Xyramaansl rpadUKHAT TOUMIIOH 3yP.

a. 2 M/C TOTTMOJI XypATail XeeNreeH

6. —0.5 M/c* XypaarranTaii )KUTJ yIaampax Xe1e1reoH
B. 3 M/C? XypaarranTai KUrj Xypacax XeIe1reeH

r. —4 M/C? XypaarranTail KL ylaamnpax Xe1eIreoH

e. 2 M/c* Xypaarranrairaap 3 CeKyH/I XU XypACaH XOUI06 1 1apaa Hb TOTTMOIT
XypJTai sIBCaH.
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Banwom wiunocyynix

C ZA  XepsyyianTuiin rpaguk .
( g ['paduk ammrnan acyyiaran xapuysaapai.
C 400 a. 93000 Terpereep Xx377H I0aHb aBax B3?
( 0. 200 roans, 400 r0aHp X319H TOrper 000X B3?
300 P
( B. 3000 roaHb aBaXblH Ty X3/19H TOrperTai Oaiix
(200 maapuiararaii By?
C 100
( -
( 0 30 60 90 120
( (MsIHraH Terper)
J23pX XepBYYIITHIH I'papUKUIT alllUIIaH TOIPOruir I0aHbI LIHIDKYYJL.
a. 45000 rerper 6. 15000 Terper B. 60000 Torper
r. 75000 Terper 1. 120000 Terper e. 100000 Terper
JP9pX XepBYYIRNTHIH TpadUKUIT aluIiIaH I0aHUHT TOeTPerT IMIDKYYI.
a. 100 roanp 6. 150 roanp B. 400 r0aHb
r. 250 roaHb 1. 300 roann e. 500 roanp

73 Hor eBpo 77 DHATXOT pymUIIdp apuibKaanariiar 601 XepBYYJIITHIH rpaduk
Gaiiryyi. I'padukaa ammrian eBpor pymu MADKYYIIL.

a. 20 epo 0. 45 eBpo B. 35 eBpo
r. 600 eBpo 1. 520 eBpo e. 60 eBpo
5 Owmuox nacraibiH XOPBYYIDITHIH rpadyuK alluiial PYIUT €BPOJ IMHIDKYYIL.
a.150 pymu 6. 450 pynu B. 340 pynu
r. 600 pynu 1. 5200 pynu e. 1200 pynu

T3 XycHAIToI HOT €BPOTOi Xapbliax sulraaTaii MOHIOH TOMJIDITYY/I OrOIIeB.
XepBYYI ATHIH rpaduk Oairyymxk, nacran 47-53-sir 601.

MeHreH TA3MISITUIHH HAP Toemasmmrad Hor esporoid UX aprlax TyXajin
OJIPHIAH XaHIII

3umbabBe osmap ZWD 403.3
OABHYVY-b1H poHT SAR 4.2
Typx nup TRY 6.4

SlroH ueH JPY 120.5
Mekcuk mmeco MXN 21.4
AMepuk nosiap USD 1.11

15, 45, 34, 600, 50, 120 eBpo aBaxaj X3UH3H 3UMOa0Be A0JIAp XIPITTIH BI?

Zry 105,55, 30, 100, 80, 75 AMepHK J0UIap aBaxajl XoI9H €BPO XIPArToid BI?
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IE3 Anrnmn 3ounink Gaiiraa )KyylIuuH Japaax XoMKIHHNA OMHO ] AQPUKHIAH PIHI]
aBaXbIH TYJIJ X3UHA3H €BPO TeJIOX BI?
a. 150 pann 6. 4500 pauHA B. 340 paHn
r. 600 paug 1. 500 pang e. 1200 paun

Typkuitan Huiicmdn CtanOyng upcdH 30uuH Tyc Oyp HbB 150 cas, 375 cas, 650

cas, 900 cas Typk nup3dp 4 XUBC XyJalgaH aB4d3. XOPBYYIIITHIHH TpapuKUiir
0alryymK, XUBCHYYAMNHH YHUHT €BPOJ] IIMIDKYYII.

AMepuK Jojutap 6a HeHHH XOpBYYINTHIHH rpaduKHIAT 3ypaas, acyyaTaa XapuyJl.
a. 400, 600, 5000 moymap X3YHIIH UEH 000X BI?

6. 4000, 9600, x0€p cas neH X34HIIH gouiap 000X B3?

Mexkcukuitn necor 3umOabBe IOMUIAPT MIMIDKYYJIX XOPBYYIITHHH Tpaduk
Oaiiryyn. I'padukaa amurman 50, 100, 500, 1200 nmeco aBaxbIH TYJA X3YHIIH
X3IMKIIHUH TOJIJIap TeJieX Laap/iaraTair oil.

Typk nupuiir 3um0abBe JOUIAPT MIMIDKYYJDX XOPBYYJIDATHHH Tpaduk
Oaiiryynaapaii. I'padukaa ammrian 150, 600, 2500, 1200 gonnap Hb X3UHIIH JUP
OOJIOXBIT TOOILIOOJIK, OJI.

XYCHOITON HOT €BPOTMMH Oycaj BalIOTTali XaphllaX XaHIIMHT — ©rdsd.
XepBYYJIoNTHIiH rpaduK GalryysDK, 1apaax acyyiaTaj Xapuyil.

Tua> 3emany 1.95 nonnap
Bpazun 2.5 pean
OHATXAT 50 DHATXAT pynH

a. 250, 340, 450 Hlun> 3exanabH J0IIAPHIT €BPOJT HIMIIKYYI.

0. 15, 45, 34, 600, 50, 120 eBpo aBaxam x3uH33H llluH> 3enmaHnbiH MOUIAD
X3PArTHH B?

B. 15, 40, 300, 600, 1200 bpazunuiia pean aBaXxblH TYJJ X3YHI3H DHITXAT PYIIH
X3pArTai B3?

________________________________________________________________________________________________

Pwiryyn XwinmiiH dYaHamaa asupK - sBaxjaa BaJIOT CONHMYJax XJPArTdd
60mwk33. Topasp 700 ¢GyHTHIr OpOH HYTTHIAH BaJIOT COJHMX LIDIT CONMYIaxaj

| £1.00=€1.18 xauurraii Gaiis.
a. Tap xonou EBporoit 6omox B>?
i 0. Topa3p Oynaxaa OHTOIHKI OyyIal HUCIIATI? XYIPAX 3yyp BaITIOT COMUX AT

193p upaxan £1.00 =€1.13 GaiiB. Tap Xd19H €BPO X3IMHIX OOJOMIKTOM OalicaH
03?
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Jypcuiin manoaii

HoaxMamaum Har TOM, XOEp TOHITYY KIKHT
KBaJpAThIr 3yparT IYPCIICHIIP IBIYYIK
ypT HBb 36 cM, epreH Hb 28 cM Oaiix X33
YYCI9H XHBC HIX2X OOIDKI?.

28 cm

a. ToM KBasipaThIH TAJBIT OJI.

0. JKykur KBaZpaThIH TAJIBIT OJ.

B. YYCC3H IypCHUITH IEPUMETPUIT OJI.
«—— 36cM — ! . YYCCOH JYPCHUIH TalOair oi.
. .
i i

J. XaMruiiH Oaragaa siMap XdMXKIITIH TATLI XOMTIH XI3TIH .

i B?
XHBC HIXIX OOJIOMKTOM B3 P =2 x (ypr + opro)

e. 120 cm x 180 cM XOMKIITIH XHBC HIXJK O0NOX yy? S =ypr X eprex

Xapuyinraa TaiinGapnaapaii. 5.
ABCD napannenorpamm 06a ABCE Tparer erd.
< 18 cm > a. ABCD mnapaiienorpaMMbIH
E D C nepumetp 6oson ABCE TpamnenbH
— MIEPUMETPHUIH 30pO6T OJIOOPOH.
8 M 0. ABCD napannenorpaMMblH Tan0ai
10 cm Hb ABCE TpanensH Tantaii X151
XyBb 00JIOX B3?
A 12 cm B
booonm: n .
apasuIeorpaMMBbIH
a. P,,=12+10+12+10=44 cm Tan6ait = cyypuitn
PL,=18+10+12+8=48 cm YPT X OHIOD
RqBCE - PABCD =48 —44=4dcm
0. S,,= 12x8=96cm’ ¢
_ 12+18 _ _ 2 asep _ 96 _ 8 _ 80 _qno
u S pex 3 x8=15x8=120cm 5 712010100 80%

7.2 M-M{H O6pPTOHTH TAII OHIOIT XdI03PTIH ra3apT HOr0O Taphikd).
3ypart aypcancoH KBapar Xan03pToi XoCTyy Ao JyyBaH, YIACOH X3COrT
Oaiinaii TaprcaH 00J:

a. JlyyBan Oa Oaiiaii TapbcaH TayuOaitH
xapplaar oJ.

72 M 6. Horoo TtapbcaH ra3pbiH ypThIT OJI.

B. baiinaii Tappcan TanbaiH XaMXKIIT OJ1.

Baiinaii Tapscan TanbaitH XaMKI HUHT
TanbaiH X3PH XyBb 00JI0X BI?
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Cyparaua ypT Hb 8 M, OpreH Hb 7 M 0aix Tanxbai 3yJI9r TapbKId.

a. TapbcaH 3yAr33 TOWPYYIIaH Xaluiara Xuitx33p 00JICOH TYJI XallljlaraHbl XypIoHHUHA
YPTHIT OIL.

6. Thonm 3ymoar Tapux tanbaiiraa 60paoX 30pmwiroop 2 Kr 60paoo aBanpcad. ['aran
OopmooHsl yyTaH m33p “Hoar merp kBampar Tanbair 35 rpamm G0pHOOrOoop
00pIOHO” rIC3H 3aaBap 0ailB. ABurpcaHn 00pA00 Hb Tanbail 00pAOX0A XYPAIIRX
yy? Xapuynraa Taitnbapina.

BCDE tpanensis tan6ait up ABC
TYPBAJDKHBI TaJOaiH X3/19H XYyBb
OOJIOXBIT OII.

28cm C

3 /lopBoH oHLOITHIH IEPUMETPHUIAT OI1.

6'L Sem B. 3L c
. ’ %2 O§_<
m . ‘ 4
K T4m N 0K 4 b

B3 ABCD Ttpaneuniin 6ara cyypr DC=4cM. D opoiirooc TarcaH Xaxyy TajiTai
napaien mynyyH AB ux cyypuir E 1drT ortoinHo. ADE TypBaibKHBEI IEPUMET]
15 cM 601 TpameubH NEPUMETPHUHT OJI.

@ a. [apanenorpaMmbIH OycaH X3CTHIHH TanOai Hb HUWT TaX0aiH XOUHIOH X3COT

6010X B3? 4cm
——
lem 4cm lem lem

0. TpamneusiH OyacaH X9CTUIH Tanbai Hb HUHT TanOalH X3I9H XyBb 00510X B3?

ABC T1arm eHnert rypeabkHbl BC KaTeThIH AyHAQX Hb D 007 OyncaH X3CTHITH
Taj0aifiH Tajaap 10y X3JK 00510X B3?

—_—

A a. SADC<_ S

ABC

[\

_1
6. SADc_f Sisc

1
B. SADC>§ SABC

4 ,, DAr?np XapuynThiH allb Hb 36B 037
B D € Xapuynraa taiin6apna.

r. Byacan nypcuiin tan6aiir A BC rypBammkHbI Tanbaiig xapbllyyacaH XxapbLaar oil.

_________________________________________________________________________________________________

-
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ABCD Taru eHUertHiiH AB TaibH AyHAaX Hb E 131, BC TanblH AyHAAaX Hb F
1p1, CD TanbH qyHIax Hb G 1T 0001 EFG TypBabKHBI X3109puidT Tortoo. EFG
rypBaJDKHBI Tanbaid Hb ABCD TATII OHLUEITUIH Tan0aiiH X319H XyBb 00510X B3?
XapuynTaa Taiibapna.

36B 3ypraad eHIOITUITH Tal 1-T2i TIHIYY 00T IEpUMET), TaTOaT:
a. Xo€p Tparenaj xyBaax

3ypraat 36B I'ypBaJLKHH]] XyBaax

Hbr opoiirooc rypsan quaronais Tatax

Hor tarm eHnert xo€p aaui XaxyyT

TYPBaJDKHH]] XyBaax 3aMaap oJiK 000X yy?

5w oo

DAranpuitH anb Hb Xsu1dap OaiitHa B3? Spumiiaa, TyrHAT rapra.

23 Orcon x>MKIIHYYAIIP TanOaiir o7,

B =? B B.S,=? B C
135° ff | m 450
6Z[MM 8 1M v ¢ 4% P
4D~ B L s ;13 "
ABCD Q
Bjc /DT\ )
D K N
A= K 14 N
4 D

[(F3 ABCD xBaapar ererneB. MN xopuuM AD Ttantaii
napasien 6a MN xapuum 133p P, Q 13T TOMIPIINKD. M N
Ilaraan OGOJIOH LPHXAP OHIOTIM XACTYYAMHH TanbaitH
Xapspliaar oJ.

a. TaBan xaHarail MOHroJ r3puifH HAr OycCIyYpuitH
ypt 19.5M, epxHmMiA XdOMKID 2MX2M, OPXHUH
: oocop 2M  Gaitmar 601 THArIIPUNAT XUITX37 sIMap
XOM>KIOHUI MaTepra OpOXbIT TOOIIOOIK, OJI.

0. 8 xaHaraif rapuiiH XyBBJ OYCIYYp, OPXHUH 00COp
XUUX Martepuanblr Toomooik on. [aapnmararait
XOIMKIIHYYIUNT ©6PCA06 0JI00POH.




XOMIKMIIIXYYH

Tolipruiin ypr, nyryiin tajadai

Y e ey ayat et ataaayaaya

bar mmH> TaBaH XxaHarail AP XydaJlJaH aB4, TIPHUHHXAI
manelr Oymax Ooink?d. Tap man OymaxblH TyIa XaMIHAH
TYPYYHA Oy XWX maapamgararait B3? [opuifH MIamHb
TOUPTUKH ypT oiiponiooroop 19 m. Jlapaax TeneBnereeHmii
JIaryy TOOILI00JION XUUTI3PIH.

a. [IlamHBI pagnycChIr 0J0X

. IITanas! Tanbair orox

=T X THaMeTp
C=nxD

OPOXBIT OJIOX K

Byaruite yHUAT M313X

&
B. 1 M?-pIr Oygaxaj ssMap XOMIKIOHHMA OyIar OpOXbIT MIIOX Towpruiin ypt
I.

Huiir tanbait Oyroy man Oymaxaa X34YHIPH Kr Oymar

=

HuiiT xo19H Terper 1maapiararaii 00JI0XbIT 0JI0X

Jyryit marast quametp 40 cMm.

N . Hyryitn
a. LlarHbl HYYpHUI XYP9HHH yPTHIT OJ1. ranGaii = 2
0. Llaras! HYYpHUH TanOalr o1. -~

JlyryiiH nepeBHUIA HAT XACTUiH nepumetp 40 cMm 6o
a. Pammyceir 0.1 HapuiiBananTaii TOOIOOIK OJL.

0. Yr aypcuiiH Tanbair o

E¥ yryiin TanGaiir omk, Xapuyraa 6yXJasop TORMIIO.

a. l 0. l B. S L. l

E3 /lypcuiin Tanbaiir ok, Xapuyraa TOXUPOX HAPUHBUIANTAN TOUMIIO.

a. 6. 4wmm B. L.
Q 2

6 MM

Tom apaaHbl paguyc 6 CM, KIKUT apaaHbl Pauyc 2 cM
601 ToM apaa 50 ymaa 3praxaf KIKUT apaa X3I3H yjaa
3prax Ba3?
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XYCHAI'THI alTaH 300CHbI 3aPUM XIMIKIICUHT 67499, OTCOH XIMKIICHIT alluTiIaH
XYCHATTHUT T'YHIPK HOX.

3o0c¢ IUaMeTp | paalyc | TOHPTHHH ypT | TamOai
1 enT 19 Mm

5 HeHr 10.6 mm

10 neHt 56.2 Mm

25 nenr 24.3 MM

Mammns! gyryit 0.6 MeTpuiin auameTpTs>i. Mamme 1 KM sBaxam Dyryl X3a0H
yaaa 3prax Ba?

8 cm

Ip1ruitn MasUTBIH Tan0ail Hb IPIPPIATHIH Tal0aiiH
X979H XyBb OOJIOXBIT OII.

a. HpuruitH MaHUIbIH XYPI2HUI YPTHIT OJI.
0. Llpupr tapuancan TanOaitH XOMKIIT OJL.

B. Lpuruitn MaHjIBIH TaI0aM
LPIPPIATUIH TanbalH X3I3H XyBb
OOJIOXBIT OJ.

Jyryit Xypa3To# TOTUHBI AuaMeTp 32 ¢M, XYpIIHHUN OproH
Hb 8 cM 0oy TONWHBI Tan0all Hb XYpId OOJIOH TOJIWHBI
TanbaitH HUAIOIPUNH XHIPH XyBb OOJIOXBIT TOOI[OOJIK OJI.

6.5M

7.5M

MaHJal

6™

10 cm TanTaii kBagpar 60moH 10 cM IMaMETPTII TyTyH OTrermKI?d.

10 cm

10 cm

a. Tolipruiid ypT Hb KBaJpaTblH NIEPUMETPUIH XIII9H XyBb
6omox B3?

6. Jlyryitn Tanmbaii Hb KBaJpaTBHIH TadOalfH Xd3IPH XyBb
k / 6omox B3?

tanbair on. Xapuyraa 0.01 HapuiiBuwIanTai TOUMIIOXK OJI.

Hor TeBTai nepBeH ayryiiraac 6ypacsoH 6ail ereries.
Jotoon nyryitn paguyc Hb 3 cM. Bycan ayryiin pagnyc notopx
JIYyTyWH pamuycaac 1 cM-33p wmiyy OOJI Larapur Tyc OYpHiiH

4 cM paguycTail JOpBOH TOWProop XaIluTAcaH IyPCHIH TamOaiT oi1.
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Hwuiiamaa gypeuiin Tanoaii

OpoH cyynHBI XOPOOJIIBIH OalIIMHTyyAbIH IIOHXHBI XYP39HUH ypT
6a Tay0aiH XIMAKIIT OIl.

/S_z\ boooam: DH3 NOHX HB KBaJIpatr Oa xarac Ayrydraac OypiacaH.
Xarac TOHpOr yupaac TOUPrUiH ypThIT 0JIO0J XOEPT XyBaaHa.

S 1.2 M

1

C_2Mr _ 1y~ 71x0.6= 1.8849...
1.2 M 2 2

P=1.8849...+3x1.2=5.48 (0.01 HapwmiiBunanrai)
S =12x12=144 Szzzlnrzzé—xnxo_&

_  Huiir Tan6ait S=S, +5,=0.5654... +1.44=2.01 »*

Jlypcuiin tan6aii 60J10H NEPUMETPHIT OJL.

ad. 6¢cMm 6 cM 0. 4 cm
7 cm 4 cMm 4 cm
12 em 4 cm
4 cm
22 cm
B L. pit
7cm
5cm
10 cm
10 cm 20 eM
20 cm
7 cMm
4 cm
14 cm 21 cm 12 cm

< 65 em >

65cMx50cM XIMKIITAIN 3ypruiiH Kaa3 erynd.
a. XKaa3Hbl ragHa 0OJOH JOTOOA XYPI3HUIN YPTHIT OIL.

50 em G, YKaazHbl XypIsHUH TanOar oI

1 10cm B
54 CM:
E) bar ABCD xonGopuwilH rasap XyJgangaH aBd . 200em L )
XYHCHHI HOTOO TapHaIDKI). SIMap XoMKIITIM razap ¥
XyZlajaH aBcan 037 175 cu
D
10 cM TanTail KBagpar Xan03pToi TOMPHUITH TOBI 6 CM AUAMETPTIH

Q IyTyd HYX rapraxaj. bynacan gypcuiin Tandair o
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Jypcuiin tanbaii 6010H MEPUMETPHIT OJ1.

a. 0. 2 cm B.
12 cm
5 11 cm
cMm
20 cm | 2 oM
17 cm
4 cm
T. . 6 cm .
m 10 cm
10 cm
5cm 5cm 20 cm

OrceH Hoex11es100p Oyaaaryil IypcuiiH Tandair Toonoossk o, bygaaryit nypcuiin
Tanbail Hb OyJICaH X3CTHITH TAIOANH X3I9H XYBb OOJIOXBIT OJI.
6 10 cm

3 cm

10 c™m

B

ABCD xBaapatblH Tal x cM, BE=6cwMm, xapuH B C
OyzcaH nypce Hb KBagpatsiH 60%-HiT 33:19X 00

a. X - MUT OJI. E

0. Byacan pypcuiin Tanbair o lon

B. bymaaryit xacruite Tan0Oair kBaapaThiH TanOan;
XaphIlyyJIcaH Xaphbliaar oJl. A D




XOMIKMIIIXYYH

CekTOpbIH Ta10aii, HyMBIH YPT

10 cMm papuycTail Iyryi e3BaHT 6 Hal3 TOHIYY XyBaax, UIKII.

Hbr XyHI HOTIOX X3CTHHH TaIOAHT X3pX3H 010X B3? SApuimaapai.

270°-pIH HyMaap XallUIax CEKTOPBIH Tad0air XIpX3H 00X B3?
boooam: Tenesnereenuii naryy 601bé.
‘. a. 6 cM pagmycrail Qyryir 4 TOHIYY XICOrT XyBaaHa.
6. Hyryiid tanbaiir oaHo. S=3.14x6?=113.04 cm?
‘w B. OJcoH tanbaiiraa % -aap YpKyYIIH).
—

S=% x113.04=84.78 cm?

6 cM-uiiH paguycraii 270° -bIH HyMaap Xalluraax JypCHiH NePUMETPUNAT
X3PX3H 0JI0X B3?
Booonm:

a. Towipruiin ypteir onHO. C=2nR=2x3.14x6=37.68 cm

0. TolipruiiH ypThir 3 -aap YpKYYII91 paARYCHIT XOEp AaXUH

4
aB4 HOMHDS.

P=37.68><%+ 2% 6 =40.26cM

6 cMm

270°-pIH HyMaap XaIluTacaH YPCUilH Tanbail, mepuMeTpHIT 0JI0X Hb Xsu10ap OaiiHa
270° 1p 360° -bIH sIMap X3¢AT OOIOX BI?

CeKTOpBIH TaJ0ali, HyMBIH YPT
CeKTOpBIH Tanbai = —— x 172
360 L)
a x TolipruiiH ypt
H =
YMBIH ypT 360°

23 CexropsiH Tan6ail, HyMBIH YPTBIT OJL.

Scm

3cm @
P —
< 0.5Mm

[
2cMm

Haiiman Haif3 16 cM-nitH 1uaMeTpTai nuia XyaaaaH aBd TOHIYY XyBaaH HJDKI).
Hbor Xyna HOTIOX MHIITaHk! TATOANT OI1.
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150m
I3 bucuiin TamupsiH TanbaiiH nepuMeTp GOIOH ]
Taj0air TOOOOJIK OJI.

32m

Hor metp 80 cM eHaepTdH apk Xuilxa33 HyMbIH paguycsr 40 cm
Oaifxaap TOOIIOOJKAI. APKHBI ITEPUMETpP OOJIOH TaOANT OJI.

JIoTOOM CEKTOPBIH PAIMyC 5CM, Tasaan CEKTOPBIH PaanyC JOTOOL
CEKTOPBIH PaJNycaac 3 CM-33p UX OO0 OylcaH AypCUMH IEPUMETP
0OJIOH TanOar OJl.

X3 60° - biH eHIIOIT Xapraji3ax HyMbIH YPT 5 ¢cM 6ot
a. CeKTOPbIH XYPI2HUN HUNUT YPTHIT 0J1. Xapuyraa 2 TAOMISITIIP TOUMIIO.
0. CeKTOphIH Tan0air oJ1.

[EI 3ypruiin y39CraNoHIUiH TAHXUMBIH [IATHBI X3CTUIAT
Oyka3. Y YHUUT 3ypraap xapyyJjicad 0oi:

B 30Mm _
a. llTamHbl HUAT TanOaMr OI.
6. Byncau xocruiiH Tanbaiir oJok, xapuyraa g,
OyXi133p TOMMIIO.
B. byyican 6a Oymaaryii xacruitd tajn0aiH

Xapblaar ol

Hor aiimelH 1PIPPIBT TATII OHIOIT XI03PTIH 0erees JOTOP Hb HAT IKIDKHUT

xaiaa, Xo€p Iyryi capaBd 0apbxad. 17m

a. XKwkur xaraaHsl opre 2.8 M < >
001 XalaaHsl TATOANT OJL. 3yuor

0. Hor capaBuHbl Tajg0air ok, @ 9.5Mm
xapuyraa 0.1 HapuiiBuIanTaif ToliM0. | XAlllaa ' '

B. 3YJIDIKYYIICOH XOCTUHH TaOauT OJI.

. XKwxur xamaanpl TanOalr HUAT
LPIPPIBTUNRH Tal0al ] XapbIlyyJicaH
Xapplaar oJK, Xapuyraa TOXMpOX HapuiBujianTail TOUMIIO.

2.8Mm

Ao%qﬁa‘»‘w M3
wmg\% ap
w9

JaxuiiH pexopa

i JlonxwuiiH XaMruiiH ToM nima 37.4 M 1uaMeTpTai.

a. [Innuansl XypasHUH ypTHIT OJI.

0. ITumuansl Tandair oo.

¢ B. [Mummar 128 THHIIYY X3COI'T XyBaaxaj] YYCCOH TYpCUIH
Tan0ai, MepuMeTPHIAT OJI.

r. 16 cM-uiiH quamMeTpTaii muia Hb 4-6 XyHU# nopir Oaitaar 6o
JI93PX MHUIIA X3YHI9H XYHHUH TOPIT 0OJIOXBIT TOOLOOIIK OJ1.
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T'aoapzyyzuitn manoaii, 3319XyyH

HuauHap, npu3MuiiH raapryyruii Tajadai, 33/J9XYYH

12 cM TanTaii 3B 3ypraaH eHIOrT CYypbTail IUpaMUIbiH OHIep Hb 16 cM
001 raapryyruiH Tandanr ol

booonm: Tanc 6omnon S A'

OHJIpUIIr XaBTraiiz e v

JYpcanoamt: vAv
0 B A58 A H B

b p 1. Xaxyy ragapryyruiin TanGaiir onox
1 SOB rypeamknaac SB>=S0*+ OB?* 60110X Ty

SB2=16+12?=256+144=400 = SB =20 cM (Xaxxyy UpMOT).

SDB rypramknaac SB> = SD>+ DB? 60110Xx Ty
SD*=20>—6% = 400—36=364 = SD=+/364 cm (XaKyy TaJICBIH OHZIOP).
Xaxyy rafapryyruis tamoait: S,, =6 x %=3x12xm —144/91 on.

I1. Cyypwiin Tanbair oiox
AOB rypeamkunn OH eunep tarsan AOH rypsamknaac OA> = OH*+ AH? 6010x
Tyn OH? = 122 6> = 144 36 = 108 =OH=\/108=61/3 cM (rypeamkub! oH10p)
Cyypuiin Tanbait: Sc=6x ’%I: 3x12x67/3=216+/3 M.

III. T'apapryyruiin Tanbair onox

Tamapryyruiin tan6aii: Se=Sc+Sxe=(21 6+/3+14491 ) cM>.

N

lamapryyruiin Tajbaii OOMOH 3379XYYH Hb TOHIYY Oaiix KyOwiiH
UPMATHAH YPTHIT OIL.

Booonm: KyOuitH UpM3THIH YPTBIT @ THK TIMA3IIIE.
Tagapryyruitn Tanbaii: S = 64

D3mxyyH: V'=a® GomHo.

Orcen HexmeI00p 60> = @° Gaiix Tyl a = 6 6ok GaitHa.

—

bueryyamiin a. Xaxyy rajapryyruiiH tan0Oaii 6. OyTdH ragapryyruiia Tandai
B. 93JI3XYYHHMHT TYC TyC OJ.

1M

20 cMm

1.1Mm

3eB 3ypraaH eHIOI'TUIH 0.75 m
Tan 12 cm

36B rypBaJDKUH CyypbTail MPU3MHUIH CYypHUIH Tal 2 ¢M, IPU3MUIH OHIIOp
114/3 eM 6on rajlapryyruiit Tanbai 6a 9313XYYHHUHUT OJI.
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[EJ Xor TOXIWKyyinax KOMIIAHH 3JIC XHHAX 30pHyIIanTaap
LWINHAP CaB XUIDKI).
a. CaB xuiixoy mraapanararaii TOMpUHH XOMKIIT OI.
0. CaBHBI 93I3XYYHHUUT OJIOOJT JTUTPAIIP HIDPXHIATL.
B. 1 TUTP 2JIC OHPOIIIOOT00P 2 KT KHHTIH OO HIT CaBaH[ Ln=1am*
X312H KWJIOTpaMM JIC OpoX B3?

40 cm

65 cMm

TemeBnoree

. .
9 3ypart erceH oueTHitH 1 Ty pRAT KU TpUavMHHH

raJapryyruiig Tajoainr omox . n
g raaapryy rajapryyruis tajaoanr
<+ TOJIOBIIOTO6 raprax»d?. YHIIaaJ,
5 em/ N OITHO
/’/T”” 777777777 OI'COH aJIXMbIH Haryy FYHHBTFS'? 2 HapaﬂﬂeﬂeHHHeHHﬁH
! Oep simap apraap ok 00J10X B3’ rajapryyruii TanGair
= [ D3JI3XYYHHUUT OJIOX TOJIOBIOree !
o = = .
o S ey Tapraall XSpsriKyYJI39pou. 3. HuiiT Tanbair oipK, TOTIIT
3 oM OHIIOI'THIH Tanbaiir 2

yaaa XacHa.

E@ llap, wpHXOp, HOOOH OHreTIH 27 WHMpPXr Kybosp 3x3x3 e
KyO 3BIYYK33. Tom KyOuiiH ragapryyruiit taj0air 3eBxeH
LPHXIP KyOYYIUIT aBaxa, 30BXOH HOTOOH KYOYYIHUT aBaxal
YYCAX OMEeTHIH rajapryyruiiH Tanbaii Tyc TyC XapbllyysicaH
xapbllaa 30x10. SIMap yupaac suiraaraii Oairaar tainbapia.

=

3ypart erceH OMETHIH rafapryyraiit Tajabail 60oH 6010MKTON 00
93JI9XYYHUHUT OIL.

a. \ 25 cm 0. 2 cM B.
\\\ 2.5 cM 8 on 7 cMm
777777777777 N/ 25cMm /7 2en/ 8 cm 7 cMm
18cm| sen| | L Tew J—
48 cm 5cMm 7 cMm
T. . (§
52, A
= 3 AN N8
3 ‘ 8
: / ] 8 15

EIB Tepcon enept 30puyian XaMIHitH 100 JaBXphIH AMaMeTp 38 cM, OHI0p Hb 6 CM
0a mapaaruiia naBxap OypwuiiH paanyc 5 cM-33p, eHAep Hb | cM-33p Oaraccan Oaiix
3 ngaBxap Osutyy xuiiB. 1 mv? Gsutyyr 10 r mokonagaap 0ypax 601 Gsutyyr 6ypaxon
X3JI9H TpaMM IIOKOIal X3PATrTai B3?

HuauHapUiiH ragapryyriidH Tanoai, 9319XyYHUIT 070X TOMBEO Tapraapai.
9 [Mpu3muiiH ragapryyruifH Tanbai, 939X YYHUHIT 010X TOMBEO rapraapai.
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EX KABCD nupamuibia cyypb Hb 6 M TanTail KBaapar 6aifB.

a. IlupamunblH eHAep Hb 4 cM 00l Xaxyy HPMAITUIH
YPTBIT OJI.

0. [lupaMuabIH ragapryyruitH TaroauT TOOOOK OJ1.

B. llupamMupabiH cyypuilH Tayn 6a eHAPUIH XOMKIIT 2 NaXuH
UX3CIAXA] YYCOX MMPaMUbIH rafapryyriuiiH Tanoair omxk,
JIYyTHOJIT rapraapai.

i Hwu kyd qoTOp TeTpadmp barraacaH ro€MCOT MIPIHH OYpXYYII i
i Oaiie. KyOuiin wpmor 3am Gon TyyHn Oartcan TeTpasmpbiH i
! rajapryyraiia tanbair oJ00poi. i

KonychIH ragapryyruiid tanéai

JMannara axua 1. Konyc 0yrasx

XaparmarnpxyyH: Tyc Oyp 7cm, 6 cM TanTail KBajpaT XdJI03pHUIH 11aac, TOPTHT,
Xald4, HaaJIaar Tyys3

a. 7 cM TanTaii KBaIpat XI0dpTIH MaacaH A339p33 6 CM pajrycTai nyryi 3ypaaj,
Iyryiraa 6 TOHIIYY X2COIT XyBaaHa.

0. 5 X9CATrT Xapranx3ax HyMbIH YPTBIT TOOIIOOIO0/, TOM/ISIIIIH).

B. DHOXYY ypTTail TOHIYY YPTTai AyTyHHBI PaIUyChIT TOOOOJIK OJIOO,

6 cM TanTal 1aacaH 199p33 TyXalH paguycTail TOMpOT 3ypHa.

avatataVataYatataavtealatatata
3|

. 3yparT y3yyJICHI3p I. YYCCOH Iypca?d KOHYC XIIOdPTIH

HOI' CEKTOPT Xaprajsax OOJITOH HAaHa.

XOCTUHT XaHImIDK e. Konycaa 6 cM TanTait

aBHA. KBaJpar I1aacan

YnacoH XacruiH J133p33

Tanbakr 010071 GaipIryyiK KOHYCBIH

TOMADTIIDHD. WPMOT Hb 3ypcaH
JyTyWTal TaBXImax Oanraar
[Iajarasa.

K. JIyryir Xxaluuiok aBaaji, KOHYChIH CYypb OOJITOH T'YHIII3K HaaHa.
{ *  KoHycsIH Ia1raac siMap, ssMap Iypeaic
| o OyTk GaiiHa B>?
»  KonycsH Oaifryysnard Hb 333 CHIAH
| CEKTOPBIH XYBb/I IOy 00110X B3? Hapnak Ouu.
E *  KoHyCBIH razapryyruiH Taadaiir XapXaH
e OIOX B3 - .
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BAILEEN XYCHIITA 6TCOH ceKTop OypuitH panuyc 12 cMm 001 xapran3ax KOHYChIH
XIMIKIICYYAUUT OJK, XYCHAITHUIT HOXOOPIU.

AN

Baiiryynaru

CyypuiiH panuyc
Tlapapryyruitn
Tanbai

booonm: Dxuuii 6araHbIr HOXOX XAMIKIICYYIUHUT OIBE.
Baiiryynard Hb cekTopbIH paanyc 6omox Tyn 12 cM Oaitra. CeKTOpbIH OHIIOT z%x 5=27

3
2rx12 207
6

CeKTOpbIH HYMBIH YPT x5=207x cM TyJ CYyypHiiH paauyc r =-"—=10cm.

2
2 2
CexTopsIH Tanbai %x 5 =%x 5=1207 6a cyypuiin Tan6aii 7r*=7x10>=1007

Ty rafgapryyruita Tanoai S =120z +1007 = 2207 GaiiHa. XYCHITTHHIT TYHIYK HOX.

KoHyCBIH Ir3CHitH CEKTOPBIH OHILTMIAT alllUIiaH KOHYCBhIH Oairyymnard, i

CYypHUIH paanyc XOEPhIH XaMaapiIbIl TOMbEOTOOP MWIDPXUHIIK 000X yy?
Cyypuiin paguyc Hb 4 cM, 6aiiryynard Hb 6 cM 0aiiX KOHYCBIH
JIBIITIICUUT OYpAYYIIK Oyl CEKTOPBIH OHIITHHT OJIOOPOH.

Booonm: CeKTopblH HyMBIH YPT Hb CYypUIHH TOUPrUiiH ypTTaii
TOHIYY TyA 277 =27 x4 =87 cM OaliHa.

Heree Tamaac ceKTOpBIH HYMBIH ypT = CeKTOpI;H OHIOL . » 71
Oaiix Tyn d
(cexTopbIH 6HIOT) X [ = 2771 = 87 ¢M OOJTHO.

. DHJ193C CEKTOPBIH OHIIOT = % = 8?” = %72’ 0ok OaitHa.

KoHychIH ragapryyruis TaJjoai

KoHycbIH ramapryyruita Tan0aii Hb Xaxyy raJapryyruii tanoai 6a cyypuiiH tandaiH
HUHIOIPTHH TIHITYY OaiiHa.

Sxamrmaprwzwxﬂ'lz:%xﬂ[z =xrl, Scypr: zr? 6yI0y S = zrl + 77* GaiiHa.

N

Konycein cyypuiia tanbaii 3677 M, Gaiiryymmard 7 cM 60i1:
a. OHJpuUiT oIl

0. lagapryyruita Tanbair od.

B. CyypuiiH TanbGaiir ramapryyruiiH Ttanbaidgi xapbllyyscaH
xapbliaar ook, xapuyraa (.1 HapuiiBuIanTail ToNMIIO.
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KoHychiH ragapryyruiit taabair oin.

a. 0.
6 cM
O MM

KoHyCBhIH raapryyruifH Tajoair erceH 001 OalTyymarduiiH ypThIT OJL.
a. =337 cm? 6. S =240z m* B. §= 607 m* r. $= 1007 am?

A V<D A4

Bueryyauiin ragapryyruiin taabaiir oo

a. 6. B. mmamerp Hb 8 M
g)é 3Mm
10 oM o
21@ )
= =
” < N o "

KonyceiH cyypuith paguyc Hb 5 cM, Oaiiryynard Hb 13 cm Goi:
a. OHapUiT o
0. Xaxyy rajapryyruiiH Taaoair o
B. CyypuiiH Tandair o
. Byrau ragapryyruitn tan6air oi.

OpTHUI Hai3elH A1 ypraac OOJOH A33pI3C Hb
xaparmaax OaibIr eryso.

[ai3bIH Xa)Kyy TaJIbIH MIPOEKIIBIT 3ypaapan.

Oru 193prde [aii3bIH rafapryyruiin
TanbanT o0opoi.

6 M

=

< \
J1PBpuiiH TMpaMUIBIH
Xa)yy TaJIChIH OHIOD




XOMKHIIIXYYH

bBuemunin xaemeaii ocmnon

Ilyayyn 0a xaBTraii, X0€p XaBTraiiH xapu/ianaH 0aipummi

3ypart ABCDEFGH ky6 nypcnariokds. ABCD 6a A D
EFGH tancblH XaBTTailHyy/1 OTTJIOIO0X Yy ? B

BC mynyyn EFGH TancelH XxaBTraiTan '
OTTJIONIOX yy? Ei ] —JH

BC mynyyH KyOuitH Oycas S TaJChIH XaBTrauTai &
siMap Gaiipuimiraii 0aiiHa BY? F G

et atata

[lynyyH xaBTraig Hor mprasp ormmonmoxk [Mapamnen Gaiix GOITHO.
Xapbsanarjax O00JHO. 0O0JIHO.

a UIydyyH @ XaBTTalT OTTOJIK?). @-Tall mapasuien MIylTyyH ¢ XaBTrai 193p OpIINX
yy? 3ypraap XapyyJnk, Taioapia.

Xaptraii 6a H1yayyH 36BXOH X0Ep LR33P OrTIOIIOK 00510X yy? Spunnaapaid.

Xoép xaBTraifn xapuiian Gaifpiumn smap 6aiix 600X B>?

a. Ulynyyusl 4, B, C upryyauiia &

X0€p Hb XaBTTall 133p OPIINX . V-
P J23p Op X5paB « xaBTrail fxaBrraiTan

00J10BY T'YpaB Jaxb Hb YT XaBTra J33p OTTIONLOXTYii 6O TOArIdPHIir
opuIMXTYH Oaiik 600X yy? napannen ton all B
0. Xo&p xaBTrai OrTionox OanBa K TOMJIITIIIHD.

OTTJIONIION Hb siMap Jaypc 6aix B3?
booonm: a. X3psB 1mynyyHbsl X0€p 13T '
XaBTTal J133p OPIIMK OaiBall yT IIYITyYHBI XopaB [ myyyH @ XaBTraiiraii
OYX LIPT THPXYY XaBTrai 133p OPLIUHO. OTTIIONIIOXTYH OOJ TIATIIpHUUAT
0. Xo€p xaBTraii OrTioNImok 0anBan xoép napannen g alll
XaBTrai JgaBxallHa 3CBAJI OI'TJIONIION Hb - 3K TOMISTIISHD.

nIynyyH OaiiHa.
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( JManpmara axma 2. Xaprrai/ meprneHIUKYISp IyTyyH
( X3panmradxyyH. Xyyaac naac, TypBaJKUH IIyraM, XapaHjaaa
a. Xyyaac maacas J33p HAT PTI3p OrTIOJIICOH I'ypBaH b

C LIyJyyH 3ypHa.

0. llymyyHyyaslH OTTIONIIIBIH IPT 93P XapaHIaaHbl
Y3YYPHIT Taapyyik OapuHa. g

B. [ ypBaIDKHH IIyraM amumiiad XapaHaaar d, b mymyyHn
xo€ylaH/ Hb TIepIeHINKYJIsp Oalixaap OaiipiyynHa.

. XapaHzaa ¢ WyinyyH/] IepIeHIUKYIIp COXUUT I'ypBaJDKUH IIyraM allluniaH
HIaJjarasa.

ANt ata

XaBTraij nepneHIuKyJsip myJayyH [

o XaBITallH A IPTUHr naiipcad / mMyayyH Hb yT

XaBTraif 139p opmux OyX LIyIyyH[ IepHIEeH UKD A1

OaiiBan [ MIyTyyHBIT & XA6M2Ali0 NEPREHOUKYIAD ¢
a7 [ L @ rak TaMasmaen

A
I'ypBamKuH npu3Muiia XyBb1 ABC TalnchlH XaBTraiTai
napaJies, HepIeHANKYISIP IIYTyyHYYIBIT HAPIK, OUd. ¢
Op4uH TOMPHOOCOO XaBTTAM ] HEPHEHIUKYJIAP DT
E F

LTYJTyYHBI 5KHIID3 OJ1.

pr3s3¢ myayyH XypTaJx 3ai
Orcen A4 1pra3¢ / ynyyH[ Oyyiracan
HEPIECHIUKYISAP X3PUMHUHH ypTHIT A
yz239¢ | wiynyyn xypmanx 3aii ToHH.

P 1prasc [ mrynyynn Oyynracas neprneHIuKyIspblH
CYypb A 13T, A 1Prasc yr myayyHsl B 13T XypTaxX
3ait 7 cM, PB xapumuiin ypt 9 cm 60m P 1praac / ]
HIYAYyH XYPTJIX 3aif siMap Oaifx Ba?

prasc xaBTrai XypraJix 3ai

Orcen A mprac @ XaBTraiin Oyyaracan

MEPHECHANKYIAP XIPUMHUIH YPTHIT A 43299¢ &
Xaemeai XypmaJix 3aii TIH).

C 1mpraac xaBTraiia Oyynracan nNeprneHIuKyIsIpbIH Cyypb A 6ereen A 1araasc yr
XaBTrai 139px B 1ar xypranx 3ail 8 cM, C4A=6 cM 6011 BC X3pUMUiiH yPTHIT OJI.
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Buerniir xaBprraiiraap ormiox, orrjioJblH Taa0ai

NN N N AN N N AN YN YN MY

N alaNaaNalaYatalala

MoHTr0I Ir3puitH OYpAdI X3CTYYAUNT HIPIK,
TCOMETPHUIH sIMap Typc, OMEeTTIH TeceoTa Oanraa
Tajaap spuiInaapai.

I'apuiin Moa XUHXUHH Ty X937
MOJ100 GaH3 OOJITOH OITI3MAT.

baH3 OaNTraXuitH Ty MOJBIT XOPXIH
00IIOBCpYyyILIar Tanaap spuiaapai.

boonozo. lnnuunp, KoHyC, 06MOOPITHITH TIHXJIITHUT JalpyylaH
(TOHXJIAT OT'TJION) XaBTrairaap OrTIoXo/] OO siMap IYpC YYCAX Ba?
3ypar 3ypix, sipuiLaapau.

Jannara axui 3. KoHYCBIH TIHXJIAT Or'TIION Oairyynax

a. SO - KOHYCBIH TATII XOMUIHH TIHXJIAT OOIHO.

6. SO - TOHXIPTHHT JalpyyaH KOHYCHIT XaBTrairaap
OTTIOXOJ OI'TJIONA Hb SAB rypBaKUH YYCHD, 9HD Hb
KOHYCBIH TOHXJIAT OTTJIO0N OOIHO.

KoHyCBIH T3HXIIAT OT'TIION] AU XaXKYyT

TYPBAJDKUH YYC3X 0a 3HA TypBaJDKHBI Taj0ail Hb

KOHYCBIH TOHXJIOT OTTJIONBIH Tan0ai 00IHO.

J29px apraap muauHIp 00JI0H OeMOepITrHiiH

TOHXJIAT OrTIO0J, NapajleNeNUneIuiH AUaroHanb

OTTJI0J OANTYYIDK, OTTIION Hb sIMap IypC YYCIX, 9HD

IYPCUIH TAIOAUT XIPXJH OJIOX Tallaap spUIIaapan.

AA,, CC, vpMaryymiir aryysican B, ¢

xasrraiiraap ABCDA B C D, xyOuiir ormios. A deennT

a. AC cyypuiiH 1MaroHaJuiH ypThIT OJL. 1

0. AC, nmaroHanMiH ypThIT OJ.

B. A4 C,C ormion (auaroHagb OrTION) - BIH
Tanoamr oJl. R

r. A4,C,C ormonbin Tanbaii 6a cyypuiin tanbaiin -
Xaphbliaar oil.

1. KyOuitH OyTaH rajapryyH tanoai 60JoH

33JIPXYYHUNUT OJL.
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KBagpar cyypbraii nupamuabiH  opoil S 0a
ABCD cyypuiin AB, DC TanyynblH AyHAax
M, N upryyauiir naiipcas xaBrrairaap ormios.
Yyccan ormonsiH MN=8 cm, NS=MS=5 cMm
00JI TUPaMUIBIH OHIPUIT OJI.

OrtionbiH Tanbair oi.
a. 0.

15m

g
Tpaneusis cyypuyn 7 r=7cM
Mba 12 M

N
e N

CyypuiH TATTI OHIIOT THITH Ksanparsn

KyOwuii 8
YOUHH HPM3T S M X3MKIIC Hb 5 M, 12 M Tall Hb 8 M

ABCD nupamuabia ABC tanceid Tanbaii 16 6o AD, BD, CD TamyyabIH JyHIXKUAT
JafpcaH OT'TIIOJNIBIH Ta0akT o1

Hunmuaapuiin ToHXI5T orioia 20 cM AuaroHaiabTai KBaapar yycoB. Lunuaapuitn
rajiapryyruiit tanbaii 6a 93713XYYHUHUT OJL.

Jlapaax OrTIOyY/IBIH TaNnGair oJ.

14 25

Anui xaxyyt
Cyypwuiin kBaapateia Tan 10, TpamneusiH cyypuya 15 Cyypuitn rypsamkns:
[upamumsia xaxyy upmor 15, 0a 5, ennep up 12. tanyyn 14, 25, 25.

P

KyOwuiiH 3¢par opimx opoi OypHiAT 3yparT y3YYJICHI3p XOI00H 0
JUArOHAJIMY/ TaT. DAr3dp AWArOHAIUYABIH OT'TJIONIJIBIH 13T
JI33p OPOUTOM, CYYPh Hb KyOUIH HAT TaJIC 00K Oy TUpaMUIbIH «
! D3JIDXYYHUHr onoopoil. MeH TrajnapryyruiiH — Tanbaiir Hb <b ;
! OIOOpOH. :



XOMKHIIIXYYH

Toecoomaii buemyyo

rajiHa TaJblH raJlapryyruiH Tanoanr
OJDK, XapbllyyJaapau.

( X0€p asiraHbl X3MMK3ICYYA OTOTIKI?. JKvokur mpu3MUAH OyX UPMOATYYI TOM
( 6 oM p MPU3MHUNH Xapraja3ax HpMmaryyasac 1.5
cM o
P | |
( IaxuH Oara OaiiB.
(
. =
( 3 3
( =
( y
( ACyyJTbIH Jaryy sipujlaaj JyTHAIT rapraapai.
( & XBMKIICYYAMHUT Hb Xapbllyylaapail.  a. Tasic Oyp Hb Xaprain3aH ToCeeTIH
( 0. AsiTaHBI 3y3aaHBIT TOOIIOXTYH 00 Jypeyyn Oaik yanax yy?
( asira Oypa ssMap XaMKIHUH yc opox B3? 0. Tasnc OypwiiH Tan0aitH XapbIiaar od.
( B. AATaHbl COHXUUT OpyyaaxTyHranp B. D3JDXYYHHUH Xapbliaa siMap 0anx B3?
C

XYCHAIT Tyc OYpHIT HOXO0/, ralapryyruiiH Tandai

0OJIOH 33IPXYYHHUU XapbIiaar oJl.
-nnill
r

Pannyc 1|1 ]1]1]1 Paanyc 11234
OHnep 11213145 Onpep 1121314
lapapryyruitn lapapryyruitn

Tanbai Tanbai

O3I9XYYH O3m3XYYH

XYCHAITUIT HOX66/], TUPAMUIbIH FaapryyH Tan0aiH xapblaar oil.

TanyyaelH Xapblaar TanOaiiH xapbliaatail XapbIlyyJiK, TYTHIT Tapra.

Cyypwuiia Tan 6 |12 |18 24|30
Onnep 4 |1 8 112|161 20
Xaxyy TanceH eHmep | 5 | 10| 15(20 |25

lamapryyruiin Tanxbai

a. bueTHiin HpMAryyIuitH Xapbliaa k ye/ ragapryyruiit Tandaii Hb X0OOpOHA00
sMap xapbliaarail OaiiHa B3?
0. buetuiin npMaryynuiti xappuaa k 6aiixajl 33719XYYH Hb XOOPOHA0O sMap
0 xapbliaarail 0aiiHa B3?
B. SIMap OMeTYYAMIAT TOCOOTIN I'HK HIPINK O0JIOX BI?
. buetnita Oyx XaMKIICHUT OaracraH MakeT XUHBAJI aHXHBI OMETTINII?
TeceoTdH Oaiik vagax yy?

N
\
\

[l
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
Il



XOMIKMIIIXYYH

801w Pd [lpusmuiin OyX MPMATHHAH ypTHIT 2 JaxuH Oaracraxaj YycdX MpU3MHHH
raJiapryyTruiiH Tan0ai 00JI0H 33JI9XYYHUNUT aHXHBI IPU3MUIH ralapryyruiiH
Tanbai OOJIOH I3IIXKYYHTIHU Xapbllyylaapai.

S :
Booonm: Byx Tanc Hb XapramsaH TOCOOTdH Tyll: — =2 =4,

S}kl/l)l(l/ll‘ MIPU3M
nypHﬁH TYPBaJDKHYYAbIH Tanbain Xapbliaa 22 Tyl
(. VTOM npusmM STOM Cyypb xh — 22 D= 23 = 8 GOJIHO
V)KI/I)KI/IF TpU3M S X h
JKIDKHT Cyypb ~" )

TeceeTsit OMETYYAUITH XyBbI:
TalnyydblH Xapbllaa —=> TaJapryyruiid tajnOaiiH xapellaa = 93JDXYYHHIA Xapbliaa

k k2 k3

Jlapaax OUETYY TOCOOTIH ICIXUUT TOITOOTOOPOIA.

Iypbin x0€p Kyb ToceeTsi Oaik yanax yy? Xapuyaraa Taitnbapnaapail.

TeceeTsit GUETYYMITH MPMATHIH Xapbliaa k GoJ rafapryyruiid Tantai 6a 33/13XyyHui
XappLaar oJI00pOi. 5
5
a. k=3 0.k=0.5 B. k=102 r.kzg z[.kZIE
IPX] 3000 > 93119XYYHT)# yCcaH CaHTHITH OYX XOMIKIICHHT 2 TAXUH HXICTIBII 933Xy YH
Hb X211 00J10X B3?

a. [Ipuamuitn upmar Oypuiir 3 maxuH uxdcraB. [agapryyruitH Tanbaii 6oson
93JOXYYH Hb X3PXH 00pUIOTIOX BI?

0. [Tupamuuitn upmar Oypuidr 4 naxuH OaracraB. ['agapryyruitH Tandai 00JoH
93J9XYYH Hb X3PX1H 00pUIeriex B3?

\PE) Xamruiia Tom xyyx2nadiH ennep 20 cm. Japaaru
XYYX3II3i OYp eMHOXeecee 2 CM-33p HaMXaH Oaii
XYYXanIpiHY YAMHH 33713XYYHUR Xapbliaar
XYCHAITI3P XapyyJaapaii.
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OrceH GUETYYI TOCOOTIiT GOreo ] IPHXAP OHIOTIH OUETHITH rafapryyruin Tanoait
ACBAJT A3IIXYYH OTOTIHKI). Mazlamaxryﬁ Oaiiraa XoM>Kd0T OJ1.

a.
S= :
V=9

18m
S=314 cm? V=864 m*

3ypraaH eHLIT CyypbTail TeceeTi X0&p MPU3MHITH 33I9XYYHUH Xapbiaa 125:1728
001 MPMATYYIUITH Xaphlilaa 00JI0OH TaJapryyruifH TanbaiiH xapbiaar odl.

TeceoTsii X0&p MMpPaMUIBIH 33I9XYYHUH Xapblaa § : 27.
a. TamyyzbIH Xapbliaar oJl.

0. X, h -uiiH yTTHIT OJI.
B. amapryyruiin TanbaiiH xapbliaar oJl.

3ypart erceH TaBTHHH MI33HUH €3BIHIYYAUIH Cyypb Hb AYTYH AypC I'K Y3331
acyynTajl Xxapuyaapail.
a. [lyry#i Tyc OypuitH paanyc xapransad 5 cm, 10 cm, 15 cm 6o
JyTYWH Tan0air oJoK, Xapbllyyaaapai.

0. EaBoHTHifH OHIPYY/ Hb XOOPOHI00 TIHILYY OyI0y
2 cM 00JT IBIIXYYHUHUT OJDK, XapbIlyyaaapai. 260
DAr3sp Hb TOCOOTHH OUETYY MOH YY? ' ". s 3.35)
TeceeTsit X0€p MUIMHAPHIH A319XYYHUI xapbiiaa 1000: 1 GaiiB. [agapryyruiin
Tanbaifn Huitn63p He 2020 601 Tyc OypHIHX Hb rafapryyruiiH Tajgoaiir o

TeceeTsii X0€p NMPU3MUIH TaapryyTruitH Taxbaii 64:225 xapbeliaaraii.
JKvoxur npusmuiid 9319xyyH 13824 M* 601 TOM IPU3MHIH 33719XYYHHUT OJ1.

€S UuHruc xaaHBI MOPET XGOS >,
VYpan napxan YuHTHC XaaHBI MOPBT XOIIOOHB! OYX XAOMKIICHHT
| 20 naxuH O6aracraxx raH Xyyacaap xuiis. TyyHuit 3arsap b 31.25kr
KHUHTIH OOJICOH 00T ITOTTIOJIOOPHIT XMHUCAH I'aH XyyHAaCHbI )KUHT
osoopoii. XeleeHs! cyypb Hb 10M eHnepTait 36 M 1uamepTai
Oaiiryymamk Oaiiar 6o ypaH apXaH €epHiH 3arBapraa smap
~ XOMIKIATIH Cyyph O3JITIDX XaparTdid BY?




JaBrax

JABTAX

Xoopoumoo 270 kM 3aiitaii A xorooc B xor pyy xoép mammH ermee 9 mar 00
MUHYTaJ| HAI'3H 33par rapudd. OXHUH MaluH B xoTox Xypaxan Xoép gaxp MalluH
B xotooc 48 xm 3aiiTail OaiiB. Xo€p Aaxp MalluH 3XHUKA MamuH B-1 odcoH
xyranaaHaac 40 MEUHYTBIH Japaa B-n upaB. Tan simap xyparait siBcan 63? Xoép
Jaxb MaIiH B Xx0Tox X9mH nart upcsH 637

TooHBI CTaHAAPT OUYMIVIAN AIIMITIAH XOMIKID OYpHIT KHIIOrpaMMaap WiIdPXHUii.
L. 56 mr a.0.25ur

a.0.0015xr ©0.0.56T1

e. 50028t K. 45Mmr

B.3.12T
3. 43000000 xr

n. 580001 k.7 cas 24 MsgHra" r

TooHBI CTaHAAPT OWYMIVIN ALITUITIAH XOMXKID OYPUUT METPIIP HIIDPXHUILIL.
a. 0.075mMm 6. 2.58 MM

€. 5034000 M k. 45 HM

B. 53.1 MKM
3.340000000m u.48000 kM K. 4 cag 47 MAHTaH CM

r. 56cm n. 3.25 am

Tyc 6yp 1 rpamm, 2 rpamm, ... , 19 rpamMm *KuHTO# 19 TyyXaiHb €C Hb TOMOP, €C Hb
XYP3J1 YAJCIH HAT Hb alITaH Tyyxail 6aiiB. TemMep TyyxalHyyAbIH HUMT >KHH Hb XYp3JI
TyyXalHYYJIbIH HUUT KUHT33¢ 90 Tpammaap ux 00J1 aJiTaH TyyXalHbI JKHHT OJI.

Tyc 6yp Hb 10 300cT0¥ 10 yyTHBI 9 yyTaHI Hb JKUHXJHD 300C, YIACOH HAT YYTaH/I
Hb Xyypam4 300c¢ 0aiiB. JKHHX?HD 300C 5 rpamm, Xyypam 300C 4 TpamMM KHHTIH
0O0JI DIEKTPOH KUH T3P HOT yhaa KUHIMIJ Xyypamd 300CTOH YYTHIT XIPXdH

WIPYYJIdX B3?

OHnro1 4 X0TooC B XOT XypTai 1epT Xo€p ynaa Hucadr OaiiB. Hucmar 11 mar 10
MUHYT YPTUDKUIIAT OO0 HUCIATUHH XyBaapuidr Ouusspai. Llaruitn xyBaapuiir
am/pm-33p WIDPXUAIDK OH1y.

A xoT B xor A xor B xot
JlaBaa 06.25 13.10
Msrmap 15.21 06.10
JIxarsa 07.10 14.25
IIypas 16.30 08.18
Baacan 08.05 16.35
Bsamba 20.15 10.56
Hsm 09.25 18.50

Ownror C xotooc D apan XypTan e1epT T'ypBaH yjaaa Hucadr Oais. Hucmor 14
mar 10 MUHYT YprapKUaAsT 00 HUCIATHIH XyBaapuiir ond. Llaruifn XyBaapuiir
am/pm-23p WIDPXUIIIK OUd.

C xot |Dapan| C xot |D apan| C xot |D apan
JlaBaa 07:00 13:25 18:10
Msrmap 23:00 14:21 08:10
JIxarsa | 09:45 15:10 20:25
[Typas 21:17 13:30 09:18
baacan | 11:05 17:05 22:35
bsmba 19.20 11:15 07:56
Hsm 08:50 14:25 17:50
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JlaBTax

80 xyH OMeHitH TAMUPBIH COPHILT OPOJIIDKIZ. XAPIB TOM XYH 0a XYYXIUHH TOOHEI
Xapplaa 2 : 3, ToM XYHHI COpMII TYHIPTIACOH AyHIaX Xyrauaa 2 MuH 15 cek, 80
XYHHHA COPHIJI TYHIPTTACOH TyHAAXK Xyraraa 3 MUH 00
a. X9I9H XYYX3, X3/19H TOM XYH Oaiican 637
6.ToMm XyHHUH T'YHIPTIICOH HUUT Xyramaar odl.

B. XYYXIHIH I'YUIPTIIC3H HUNT XyTranaar oJl.

(V1)) BenecyanuiiH OpOH HYTTHIH I1ar AHIINITH naraac 4 - eep Xouopaor 0oi:
a. Aarmun ynac xoumr 3:00 mar 6ok Oaiixan Benecyann xanH mar 6ok Oaiix
B3?
0. Benecyann yamac xoiim 2 mar 30 MuH 00k Oaiixam AHIINI X3I9H Har 60K
Oaiix B3?
B. Benecyann ya3ac emue 11 mar 15 MuHyT 6010k Oaiixas AHDIHAI X3I3H Har
00K Oaiix B»?

(VS [lun> xumuiir qapaax yjicyyaaac aib Hb XaMTHUHH TYPYYHI TAMASDIIAT BY?
Mouwnron, Smaiika, Anrm, [lnas 3enana, Manarackap, bpazun
a. DAranp YICHIT IKHY OH YITax Japaajiaap AapaanyyiaaH Oud.
0. Daraap yic Tyc Oyp HarduiH X3MIyradp OYCom opinx B3?

V7] VYnaanOaarapaac Xosa xypranx 1500kwm 3amp asnaxaap onrorn 08:25-1 xeepes.
Omnromas! AyHAaX Xypa 600 km/m. XapasB X0OBIBIH AT Hb YIaaHOaaTapblH Iaraac
1-33p xomopaor 6011 oHrorr XOBJOA X3MI9H IarT ra3apaax Ba?

JEXY Hor espormiin Oycaj BajroTTail XapbliaX XaHIIMWAT XYCHAITRI  Orymo.
Banror xepBYymaaTuiiH rpaduk 3ypaas, fapaax acyyiaTaa Xapuyol.

Hamuou 9.4 Hamubu nomtap = leBpo
Kanan 1.5 nomnap = leBpo
T'onkoHT 7.4 monmap = leBpo

a. 50, 3000, 450 Kanaz nommapeir [OHKOHT JOUTApT MIMIDKYYAT.
6.15, 40, 300, 660, 2000 I'onkoHr nosTapbeir HaMubu gommapT MHDKYYII.
B. 40, 300, 50, 600, 1200 Hamubu momiapeir Kanan momrapt IMADKYYIL.

XYCHAIT3p AyTyHUHBI yyaHaac OyyX YeHiH XypAbIT XapyymKa?.

Xyraraa 0 [ 5 [10]15] a Xypa-xyrauaaus rpaduk syp.
(cexyHnn) 0. JlyryidHbl XypaaTrajsIr OJl.
Xypa (/) 6 |10 ] 14 | 18 | 5 Sxumit 10 cexynamiin xyranaans

SABCaH 3aMBbIT" OJI.

Maiuun 20 m/c-33¢ 30rcoX XypTimg Xypaaa Kurn Oyypyymx 150 M 3aM Tyys1as.

¥ a. 30rcox XypTidd sMap Xyraraa 3apiryysican 037

0. XypIarrajibIT odl.

Xypa (m/c)
10 20

0
y

0 Xyrauaa (cexyHn)

~

161



JaBrax

I'pacdmkr Mamunb! Xypa 10 M/c-33¢ Xaccaap 30rcoxX XYPTUIX XyPIbIT XapyyinKaId.
a. MatmuHbl 3XHUN 2 CeKyH/I 13X XypAATTrajbIl OJl.
0. CyynuiiH 9 cexyHJI 19X XypAaTrajbIT OJl.
B. 30orcox Xypranx 11 cekyHauiiH Xyramaana TyyJICaH 3aMbIr OJl.

A

10
o)
g 8
§ 6
=
4 ]
—
2 T T~——
0 s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Xyranaa (CexyH[)

[¥5) Ownron 06:00-n Oyymraacaa xeepd, 15 MUHYTBIH xyramaasa 450 KM/I XypTat
xypaaa HAMKR9. 08:30 mart xypaaa xacax sximoaa 08:48 nart razapiacan OaifHa.
OHTOIHBI asUUTBIH TpadUKUHT 3yparT xapyynas. (Taxup mryram Hb HITKHIH
XyBaapbI'yll X3CTUHT WIDPXUIIIH?)

a. OHTOIHBI X60POX, OyyX YeHIH XypAaTraabil M/C3-aap WIDPXUMIDK OJI.
6. OHrOLHBI TyyJICaH 3aMBbIT OJL.

500

N

(=3

(=}
<
<
¢
N

(98]
[
(=]

Xypa (km/1)

\
200 |/ \

06:00 06:15 08:30 08:48
Xyraraa (uar)

XypA-Xyramaassl rpauk erdss. 27 1

a. [paduxuiir yammk, taindapia.

6. MammHusl Xypaarraibir oil. Xypa

B. | MUHYTBIH Xyranaasnz tyyiacan (M/c)
3aMBIT OJI.

Y

0 15 60
Xyraraa (cex)

ABCD kBazipatThiH Tal Hb 3 cM, E, F Hb TalyyIblH TyHIaXK uar oout:
a. Byzncan xacruitn tanbaiir o B C
0. byzncan pypcuitH TanGair KBaIpaThiH
Tandan] XapbIlyyJcaH Xxapbljaar Ond.
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JlaBTax

150

151

152

B AB || CD 6om:
a.x=?
0. ABCD nepBeH 6HIIOI'TUIH TaJIOAUT OJI.

C
13em B. ABE TypBaJI)KHBI TaJIOAUT OI1.
Sem . ABE rypBasmkHbl Tanoair CDE TypBalKHbBI
A s D E  Tanbaiin xapbllyyJcaH Xapbliaar ol
<« l6cm —>
KBanpatsin 4 OyinaHraac TOHIYY AYPCYYIUHUT XaiwiaH i 5 cm

aBudd. byacan xacruiin Tandair ok, xapuyraa 0.1
HapuWBYJIANTal TOUMIIO.

Xarac ayryid OOJOH aami XaxyyT TypBaJDKHaac
TOITCOH HUMJIMDII IypC erumd.

a. Huiinman aypeuiin Tanbaiir oin.

0. [lepumeTpuiir o1

Pomb6o cyypbTaii mpu3MuiiH ragapryyruiit Tanoai 248 m?, poMOBIH THArOHATHYT
6M 0a 8 M 00 MPU3MUITH OHIPUHIT OJI.

KyOuitn Oyx mpmaruiir 3-aap MXSCraxsn TamapryyruiiH tanbail Hb 486-aap
HX3CKI3. AHX OaiicaH KyOWIHH HPMATHITH yPTHIT OJI.

bueryynuiin ragapryyruiin Tan0ai 6a 33J19XYYHUNUT TOOIIOOJIXK OJI.

a. 0. B.
=
S
=
=
S5m = N
® 2
7 oM " 2
5 J
4 5 M S,

9 cm

a. I[Tpusmuiin ennep 6 ecm. AC=8cm, CB=10cmMm, — :
AB=12cm. Cyypuitn tanyymsir C opoiirooc 2:3 i ’
XapbllaaTail XyBaacaH OT'TJIONBIH TAJIOANT OJ.

n6cMm

C

0. 15 cM eHnepTaH, 6 CM TanTail 36B TypBAILKHH CyypbTait
mupamMuIbiH AB, BC tanyyaslH QyHAax IAryyR 00JI0H L opour
JafpcaH Or'TIIOJBIH TaJI0alT oIl

L
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JaBrax

157

160

161

162

163

164

T'ypBaymKuH TPH3MHNAH 337M9XYYH 32cMm’ GaiiB. CyypHilH TypBaKHBI TyHIaXK
HIyramMbll JaiipyynaH, eHIepTd mapaiien XaBTraiiraap OrTIOXOA YYCIX
TYpPBaJDKUH IPU3MUKH 33JI9XYYHUNT OI1.

KyOwuitn 23maxyyH 12 cm? GaiiB. Har opoiirooc rapcan xoép UpMATHIH Iy HIDKUAT
JailpcaH, TypaB Jaxb HUPMAITOH Mapajule]l XaBTrairaap OITJIOXOI YYCdX
TYPBDKUH MPU3MHIH TaqapryyruitH Tajn0ai, 333X YYHHUT OJI.

3eB 4 OHILIOIT CyyphTail MUPAMHUIBIH TIHXJIAT OTTIIOJN/T
10 cM cyypbTail, 13 cM xaxyy TanTai agul XaxyyT
TYPBaJKUH YYCKID.

a. OrTI0MbIH TaJa0ar oJl.
6. IlupamMuabIa CyypHiin Tanbaiir om.

B. [IupamMuIbIH 33119XYYHHHAT OJ1.

3yparT erces KyOuiiH UpMAT Hb 6 ¢M 0O TYYHHIT
Oypayy ok Oyii TypBaH MK IIAPAMUIBIH 33JI3XYYHUHT OJ1.

Hunueapuitd OYTOH ragapryyruitd tajgoair XxapxaH oiox B3? TombEomk Ouy.
ToMb&oroo ammumiaH jgapaax HNAJIMHIPUAH OYTIH TajapryyruiiH TamOair ook,
xapuyraa (.1 napuiiBwianTtait Toiminox o (T~ 3.14)

a. HumuHapuita cyypuite auamerp 4 cm, eHaep Hb 6 cM
0. Hunmuuapuita cyypuiin paguyc 4.5 cM, eHIep Hb 4 cM
B. Humuanpuitn cyypuiitn auamerp 0.7m, engep Hb 0.85 M
Japaax OMeTHiiH Or'TIIONBIT 3yp.

a. 36B JIOPBOH OHIOIT MMPAMUABIH TIHXJIAT OTTIION
6. KoHyCBIH TOHXJIAT OI'TII0M

XalpIruiid eHaep 4 ¢M, raapryyruifH Taroai Hb 96 cM?, X0€p 1axb Xaipuar Hb
YYHT# ToceoTdit Gerees 93mxYYH Hb 1728 cM?, ragapryyruiin tanbait He 864 cm?
oo

a. Tom xalipuruiin @HAPUIT OI1. 6. JKvoxur xalpuruifH 33713XyYHHNT OJ1.

BemOepiiruiin ragapryyruita Tandair 47 ToMbEOTroop OJIIOT.

a. X9paB AIXUH 0eMOepIruitH paauyc oiponiooroop 6371 kM 601 ANMXUITH
0eMOOPIITHitH TaIapryyruiH TaI0alT oK, Xapuyraa 3 TAOMIATTIIP TOHMIIO.

0. X5paB capHbI paJANyC Hb OWPOJIIIOOT00pP JAIIXUIH 6eMOepiiruiiH paanycaac 20
JMaxuH Oara OO CapHBI TaapryyruiiH TanOaiir oybk Xapuyraa 3 TAIMIATTIIP
TOMMIIO.

B. [pnxuitn 6eMOepIriiiH ragapryyruitH Tan0air capHbl ragapryyruitH Tan0aii
XapbIlyyJICaH Xapblaar oJl.

Vpr, epren, ennep Hb 25 ¢cM X 12 c¢m x 15 cm Oaiix TOII xan0spuiiH MeTaIbIr

xalmyynas 2.5 cM pannycTail 4 cM eHIOpPTIN MIIUHIP XUIDKID. AHXHBI

MeTajutaap UM XaMK33T3M X3I3H HUIHHP XUNX B3?
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JlaBTax

OOPUIMNTOO COPUX 7

[Maparsaiin OpoH HyTrHiiH nar AHIMac 4 naraap Xouopaor, xapun Makaoruiin

H

H

OpOH HYTTHHH 11ar AHrmac 8 naraap TypyYJDK siBar.

a. ITaparsaiin erneenuii 6 : 00 mar 6ok Oaiixag Makaon X3A3H 1ar 6aiix B3?

0. Makaon yi33c¢ xoiim 3 nar 30 MuHyT 00JDK Oaiixan [Taparsaiia Xan3H nar 60K
Oaiix B3?

B. [Taparsaii opoiiH 8 niar 15 MuHyT 60K Oakixan Makaos X319H 1ar 00Jnk 6aiix B3?

XypaHbI HIMKUUT ONCOH HATKIIP WIIPXUII.
a. 70 kMm/1-mir M/c 0. 150 m/c-miir km/1-aap

Xypa Xyranaanbl FpaUKHNAT TOHMIIOH 3yp.

a. 1.5 m/c? Xypnarranraii )ur Xypacax XeIenreeH

0. 8 M/c TorT™Mou Xyparaii 3 ceKkyH/1 siBaaji 1apaa Hb —2M/c* XypAaTranrai
UL yAaalIpax XeelIreeHeep SBKI0.

Xypa-xyrauaansl rpadukaidr Tainbapna. ['paduk ammmiad TOITMON Xyp.,
XypAarrail, ssBCaH 3aMbIl OJL.

a. VA 0. VA
s S
E B \
g0 1 =6 —
) >
= 4 = 4 N
2 2
02 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Xyramaa(cexyH) Xyranaa(cekyHm)

Hypcuiin Tan6aiir oin.
a. 0.

8cm

6cMm
4cMm

6¢cm

Scum 9cm dem - 10cm

3ypraan Hai3 14 WHYMIH AMAMETPTIU MHIIAT XyBaax Wa3X 00i0B. Har xyHa
sMap XdMXKIITIH nuia Hornox B3? (1 uHu = 2.52¢m)

a. KBanmparsir Oartaacan ToipruiiH paauyc 33 cMm 0071 KBajgparaa oarrcan
TOWPIUIH PAJANYCHIT OJ.
6. HuiinMan nypcewuiin Tanbaiir o

a. A 0.
=

16cm

XZ
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JaBrax

N Kovmnauuitn oror 4 TOHIYY IypBalKHAAP XUHKD?.

X9paB IOTOHBI HUUT YPT HB 21 cM, epreH Hb 16 cM O0t:
a. Hor rypeamkus! Tanbaiir omn.
0. byzacan aypcuiin TanGair o

B. Byacan nypcuiiH XypasHUM ypThIT OJ1. 16 cm
. Byican qypcuiia TanGanr Tarm
OHIIOTTUIH Tanbai] XaphIlyyJcaH Xapbliaar OJl.

2lcm

ED Ortionsia Tanbaiir on.

i 8cm

. 8cMm

9cm

3yparT erceH 3eB 3ypraaH OHIOIT IPU3MHIAH OyX HPMOAT Hb
4 ©0JI TOHXJIAT OT'TJIOJBIH TAJI0ANT OJ1.

Pt et

dlbe———

[O——

30B I'ypBaJKMH IIUPaMUIbIH OYX UpMOT 1 CM ypTTaii.
ITupaMuABIT 3ypart y3YYJICHIP UPMATYYAUIH Ty HIHKHAT
JalpyylaH OTTIAOXOM YYCOX TAITI OHIeT THIH Taj0aiir o

IMemuaap xan03pTaid caBHbI cyypuit paguyc 0.4 M, exgep Hb 0.5 M Gaiis.

CaBHbI % XICTHUT ycaap AyYprakd3. XouoH autp yc Oaitna 83? (1M = 1)

BueTuiin ragapryyruiin tan6aii Go0H 339Xy YHHIT OJL.

a. 0. B.
2cMm
6¢cm
10
6em 4cm N -
T2em 15¢cm A
Qo 7cm

6¢cm

\
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OroerneJTIu AXKNI

0202001 yynyynax

Jlapaax cxemadp erermen,
Ye mar Oypa simap yin axusiaraa sBaraax Oaiiraa tajgaap sipuinaapail.

C»a1B3D COHTOX

<

Orernen

LyTIyyaax
apraa COHrox

Orermnen
Ly DIy yJ1ax

Orermir
OypTrax

Orermmir

00IOBCpyyIax

JyrasnT
raprax

)

MIIPAIATIN  @KWlaX ye LIAaThIl  XapyyinKdd.

(" AHTH, Cypryyiib, CyM, XOPOOHBI ODUHH 1aXb COIOB )

» Buanuii aMb/ipax HOXIIOI, Oalralb OPUYHH,
XYMYYCHIHH XapHIII[aaHbl TaJaapx C3A9B

* AHXaapaJ TaTcaH, 3aCa)k CalKpyynoal 30XuX CI/19B

» XyH OypuitH OpOJIIIOOTONIOOp acyyaat

\_ [WHIABIpIK 600X J
( Orernen HYLIyyJax apryya: )
 CaHaur acyyirbIH apra
* Slpunuiarsis apra
* AJKHIVINTHIH apra
* TypiuinThbiH apra
\ Tecruiin apra J
(- Cynaraassl 30pHIT00 OYpIH OMITOCOH Oaix )

» TyyBpHiAH XoMKI3T OOAUTOM Oaifxaap COHIOX
+ CanaJ acyyJIrblH Xyyrcaa OJLIpyyiax
* UKH COTIHI99CI9, YHIH 30B XapHyllax OPYNH, HOXLOJ

\_ Oypayyimx Y,

e XYCHAI'TUIH 3arBap raprax, XyCHII'T 30XHOMKIIOX
o XycHIrTaI OypTrax (Orermuiuir OyIdmix)

* Toxupox rpaduk, AHArpaMMBbIT COHTOXK, TYPCIIX
e [Maapuiararail 1yHIKYyIbII TOOL[OOJIK OJIOX

 JIyrHOIT raprax, XaaHa, XOHI[ XaHax, sSiMap CaHaJ
0OJIOBCPYYIIax Tajiaap spUIIax
 CaHaJr, IYTHAITI) CalbKpyyliax Tajaap XdJIJdX

)
)
)

/" @» Slpumuiarsin apra, acyyirbiH aprblH 1aByy OONOH CYN TAlyyIbIr SPHIILAK,,



OrernenTIi axxuIIax

AcyynrbIH apraap ererjel Lyryynax/jaa:
* 30pUIIT00 TONOPXOHITK, SIMap ererael ynlyyaaxaa TOTTOOHO.

* TyyBpHiiH XaMx30T TOrTooHo. (Yp IyH 00aHTOI OaiiXbIT TOOITHO)
* SImap yp AyHA XYpaX Tajaap Taamaniall J3BLIYYIIH).

+ CaHaJl acyyarbIH acyyiT 00JI0BCpPYYIIHA.

+ CaHal acyy/nTbIH Jaryy ererned IyriIyylIHa.

+ LlyriyyicaH ererniee TOXMPOMIKTOH XYCHIITI2P WIIPXUIIIHD.

AHruiiHxaa cyparyaac rpuiiH Jaairapap XUHxs1 6JepT XOI3H [ar 3apiyyljiar
Tagaap acyy/ArblH apraap ererael Iymlyyihk, IyTHAIT Iapra.

[Mp OYMUITHX? THIIYYA9C ©16pT XHI2H ATl HHTEPHAT allUIIAJAr, SiMap TOPIHHH
MDIP3IIJT aBJar Tajaap SpWIJIarklH apraap ereraei IyrIyyiDK, JyTHAIT rapra.

Xoép 1100 opxuxoj1 6yyX TOOHBI HUAIOAPHAT XYCHIITIIP 6990,

Byycan nHyaHuit T00 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

OHJPAC X0Ep 00 OPXHX TYPUIMITHIH YP AYHJ HUAIO3p HB 2-00¢ 12 XYpTAIX TOO
rapHa IATHHAT OJDK Xapaa, Xoép moor 50 ymaa 39par OpXuxK, rapcad HUHIIOIpuitH

JIYHT Jlapaax XyCHArT OYpTrakK, ereriel IyriyyIl.
Huitnosp 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12

JlaBTamx

8 AuruiiH cypardsiH Cypryyiib 139p33 61166 XJI3H LArT UPIAT Talaap aKUIIaIThH
apraap ererze IyIIyyJlK, IyTHIT rapra. (TyxaifH Har e ipuiir COHTOH aBY O0JTHO)

AHTHIH Cypard/iblH siMap HAT XHYIIIHHH TECTHHH OHOOT0OpP Orerael Lyryyink,
JABTaMXHITH XYCHII T OYpTro.
3aBcap 0-19 | 20-39 | 40-59 | 60-79 | 80-100

JlaBTamx

3 Aiivryynsia 2016 OHBI XYH aMbIH TOOT (MSHI@H XYH) XYCHIITI9D OI499. www 1212.mn

faz| = | & S oe| Bl oa =

= 3 o > 4 S| A &

g EEEESKO%gﬁmmm“mEQ z

> Hﬁmwﬁzlpoowomammmodp

28 5(C|8|5|5 5 5858 22 F g gl 38z

EE | Rl g|E| > 2| 2| 2| &l o|E| 2| &2 E RSP RS-

£ |23/ 5% E BB ENZFNE3E S5 =

< 2|3 g larl =g o) ©

XyH |~ Qoo olola|Rxlo|n|n B =n 2| e nl T
o T |lo|lo|lo|lg|le|l~|T|oS n| o <t

a,IIYg)(I)HO\SOO\OW—'E\OI\VI\EZ\OWQS;OOQ

OrerMir OyJIdIIIYK, TOXUPOMIKTON JHarpammaap JTypeall.
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OrerneaTiIi axuIax

Cmamucmuk ouazpammyyo

“T'amgaaj X1 cypax YHICI? X3P COTIAI XaHTAIYyYH Oaifar B3?” r3coH acyyaTal
OIOYTHYYIBIH 58% HB COTIAI XaHTAIyyH, 26% Hb COTII XaHTanyyH Oyc, 16% Hb
MBI3XTYH XAIMI3H XapuyHKa?.

a. Jlypcimxam TOXUpOMIKTON THArpaMMBIH Taaap sSPUIILL.

6. CoHrocoH muarpammaap aypcai.

OJ0H yACBHIH OOJIOBCPOJIBIH XapbllyylICaH Cydairaanj 3-5 HacTaill Xyyxoarsn
SIIAT, SXUYYAUIH KOMITBIOTEPBIH X3PATIdAT Aapaax XYCHATTII OTdd).

KommproTepsIH Xaparidd (xyBuap) | Morron Xsran Snon

Onep Oyp 46 65 43
2 - 3 XOHOI'T HAT y#aa 18 13 25
7 XOHOI'T HAT yzaa 10 6 15
Capp Hor ynaa 4 2 7
Ort X3parmIprryi 22 14 10

XYCHATTHHT TOXHPOMKTON AUarpammaap Jypcall.

Cynanraaraap Snon smpr sxuyynuida 62%, CosoHroc suar sxuyyauiH 45%,
Xsiram ampr axuyyauiia 56%, BeerHam smar axuyynuiiH 69%, Monron supr
AXUYYAUNH 72% XYYXIATIUr?? 0116p Oyp TOTIOMOT THKII.

ToxupOMKTOHN TUarpamMmaap Jypeai.

XYCHAIT O9X OTer[JIMIT allluIIIaH:

Xoparmraauida Too 2002 (2003|2004 (2005|2006 (2007|2008({2009|2010{2011

Yypau tenedon (100
XYH TyTaMJ{ HOTJIOX )

11| 13 | 18 | 23 | 30 | 45 | 66 | 82 | 93 | 106

WHTEepHIT TOrT™MOI
x3panaar (1000 xyH 4 5 8 9 10 | 12 | 16 | 32 | 73 | 164
TyTamJ] HOTJIOX)

a. ToxupoMIKTO THArPaMMBIT COHTOXK TYPCAIL.

0. "2011 onbr 100 XyHa HOTIOX YYpdH TenedoH X3pammaryuitH Too 106" racsn
oryyJi0spuiir oy raxk oinrox B3? Taitnbapnaapaid.

B. CyYJuiiH RKUITYYAUWH ererumir Oycam 3X yycBap (www.1212.mn)-33¢ 0K,
XYCHATTHHT YPIaJDKITYYIL

Bopoo opcHbI yamaac 1ot yepidxkad. I'0abIH yCHBI TYHUNT XOMXKCOH YP AYHT
XYCHATT3p ereB. XYCHIIT3Ip mIyramad rpaduk Oairyyn. Illyraman rpadux
aIIUTIIaH: a. 08:00 6. 14: 00 B.22:00

[arT TOJIBIH TYBIIHH siMap OaliCHBIT OapuMrKaasaH OJl.

Xyramaa 06:00 | 09:00 | 10:00 | 12:00 | 16:00 | 18:00 | 20:00 | 24:00
["onbiH ycHBI
T'YH (MeTp)

3 1.8 1.2 0.8 2.1 32 24 1.9
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OrernenTIi aKuIIax

VYpangax Oyl MOPBIBIT AypaHAaK,3XHAK 20 MOPUHBI 3YCHIUT TAIMIDTINKII.

MopbabIH 3yC JlaBTamx
[araan Oyroy Gop 3CBAI MaraaH caapain 3
X93p Oyroy XypaH 8
Caapau, maprai, Xya 5CB3JI XaJlIuyH 5
Xap Oyroy xap xanrap 4

Yp AYHT 1yry# auarpammaap xapyyd.

Juarpammaap 5-10 gyraap capa HapTaii G0OH canxuTaii 6aiican epuiin Toor
XapyymKd?.

©apuiiH Too V-X cap
28

24

ap VI cap VII cap VIII cap IX cap X
B Hapraii enep ™ Canxuraii egep

a. Anb capy HapTail efiep Hb OJIOH OaiicaH 637
0. Capn myHmxKaap Xd3H 0J1ep canxuTtaii Oaiican 637

Cyparyzipla cypryyib XypTaJl ajlxXcaH Xyramaar XyCHII'T3/1 erda?.

a. XYCHII'THUHT TYHIIOK HOX. 0. ['ucrorpamm OGaiiryyi.
SBran amxcan xyramaa (x) MuayT | JlaBTamok | JlaBTaMOKWAH HATT
0<x<5 4 4+5=0.8
5<x<10 10
10<x<15 24
15<x<20 20
20<x<25 6
£ 4
2
o 4
E
g3
g 2
2
<
0 5 10 15 20 25>
Xyramaa (MUH)
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OrerneaTiIi axuIax

Cyparuaac ssMap TOPIMITH XOIrKMeep XH43dIUI9X COHUPXONTO Tanaap cyaanraa
aBd, [MarpaMMaap XapyysKdo.

a. XopaB cymanraana HUUT 80 cypard oposricoH 00
XUHIII2P XHIH Cypard XU4sdJuIdX COHUPXOJITON BI?

%

&
< 6. JInMO33p XMUIILIIX COHUPXONITOH CyparduiiH Toor
i SHTHIH OyTapxairaap aypca.

B. 80 cyparuuiid 15% Hb 6GeMO6pOOP XUUIILIIX
COHHPXOJITOM OOJI 9HA Hb XAPH cypard 00J10X B3?

B3 Xymmkuitn 10TOpX TeMIepaTyphil XOHOTHIH TypI 4 Har TyTaml X3MKKD).

[ar 00:00 | 04:00 | 08:00 | 12:00 | 16:00 | 20:00 | 24:00
Temmneparyp t° 7 6 10 22 26 13 9

a. lllyraman rpaduk Gairyy.
6. I'pachukaa ammraan 10 : 00 mart XyasMxK JOTOP XIA9H XOMTIH OailCHBIT 01

VpramibsiH OHIPUHAT 3 o APUItH 3aiTail XOMKKDD.

Onep 0 3 6 9 12 15 18
Onnep (cm) 4 6 9 14 16 19 24

a. lllyraman rpaduk Gairyy.
0. 14 13X entep ypramain siMap eHIepTIH 001coH 037
B. X9/ 13X ©/]pee ypramai § cM eHaep 001coH 0637

XYIOMKUH O9X YAaaH JOOIUNH OHAPUNT XOMKUH Orerae IyTITyyiIKd?.

95 123 112 103 126 106 131 133 111 117
106 116 116 122 101 113 134 118 117 102
126 108 119 94 110 125 139 107 96 114
108 119 115 127 101 129 112 122 127 110
92 121 117 98 126 116 109 125 113 107

a. Orer[uIMir Uil HaBYUNH JUarpamMmmaap Jypcail.

6. XYCHAITTUHUT TYHIPIK HOX.

B. XYCHAIT?? alllUIIaH TUCTOTPaMM Oalryyil.

I. JI99px 2 auarpaMMbIH allb Hb TOXUPOMXKTOH OaitHa B3? TaitnGapina.

Onzep (cm) JlaBramx | JlaBTaMyKWIH HATT
90<h<100 5 0.5
100<A<110
110<k<120
120<h<130
130<h<140
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OrernenTIi aKuIIax

XypuMTJIaracaH JaBTaMKUIH rpauk

Cyparyibl 3yHbI aMpajTaap yHIICAH HOMBIH TOOT XYCHOTTI3p Orus).

.

VHIIICaH HOMBIH TOO 1 2 31 4 5 6 7 8
JaBTamx 15 1065|413

a. HuliT xa313H cypary Oaiican 637
0. Oreraauiir THHIYY 3aBCapT OYIAIIIIPIH.
B. XypUMTJIArJCaH JaBTaMKHUIH rpaduk OalTryysnK, METUAHBIT OJ1.

booonm: a. XypuMtiaricaH AaBTaM>KUWH XYCHAITTUHT HeXbe. HuliT cyparumiin
TOO 45 GaifHa.

VHIIICaH HOMBIH TOO 1-2 | 1-3 | 14| 1-5 1-6 1-7 1-8
XypuUMTIIarjacaH JaBTaMK 25 31 36 40 43 45 45
6. XypuMTnaracaH JaBTaM>KUIH rpaUKUNAT OalTryyiIbsl.
A VHIIICAaH HOMBIH TOO
< 45 L~
E 40
=
2 pd
S /{
= 3 v
s /
: /
g 30 ya
S )4
=
a, 25
=z M
20 /i
Y/t
! -
15 1 2 3 4 5 6 7
HowmbiH TOO

B. MenuaHbIT 0JI0XbIH Ty 45 + 1 =46, 46 + 2 =23 -pIT TpaQUKTaNi OT'TIONILY YIIK
HOMBIH TOOT OnHO. WiiMa meauan Hb 1.7 Oyloy cyparduj ayH:kaap 2 HOM
VHIIICaH OaiiHa.

OrermIyya33p XypUMTIArICaH JaBTaMKHIH rpaduk Oairyys.
a.0,1,4,6,5,4,4,3,2,2,1,0

6.0,1,2,2,3, 4,4,5,6,4,1,0

B.0,1,4,6,7,6,4,1,0

SImMap TOXHONION XyPUMTIATACAaH NaBTAMYKHUT OJIOX IIaapiararyi B3?
a. XYYXAUHH KU TYTMBIH OHAPUIH XOMXK?3 (METD)

0. Aryymaxan OyycaH, auuriacan OyyIaiH XoMXK33 (TOHH)

B. ©116p TYTMBIH araapsi Temuneparyp (°C)

. XajraaaMXuitH XYY/l HOTJOX >KUJI TYTMBIH XaMkK9) (T)
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OrerneaTiIi axuIax

DpOrToi, SMIITIH MOHTON XYYXIHHH OHAPUIH 6CONT (CM-33p)-HIT XYCHITTIIP

XapyyJias. http://www.mongolmed.mn/article/33
Hac 7-8 | 89 | 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16
Dpoarmi 5 4 5 4 5 6 7 5
OMorToi 6 3 6 5 6 6 3 2

7 HacTa APArTIN XYYXa1 ayHKkaap 117 e, sMarai xyyxon 116 cM eHnep Oaiican
6o 8-16 Hacraiinaa Tyc Oyp sMap eHaepTdi Oaiix B3? Jloopx XypuMTiarican
JTABTAMKUIH XYCHATTHIT HOXOXK, XapHuyliTaa Tainbdapia.

Hac 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dpoarmai 117
OMarTai 116

X3Car MOpPBIBIT TOOJDK, Hacaap Hb OYJDIIPH XypUMTIAricaH IaBTaM)KUITH
rpagukaap erds?.

Kun (xr)

A

I'paduk ammrnan:

40

20

a. XYCHOIITUHIT TYHIIIK HOX.
3aBcal
. 5D 13135 | 5.7 | 79 |9-11
— (xr)
JaBramx | 5 14
0. 1-7 XypTonx HacTaid XdIPH MOpb
1 Oaiican 637
/ . B. HuiiT Xa19H Mopb Oaiican 637
g ! 1. MenuaHebIr 011
Il
: -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Cypar4bIH 6H10p

Cypryymuitn 11 ayrasp aHTWiH CcypardjiblH OHIPeep ereraen IyIIyyik,

JABTaMKUIH XYCHAITIAP Orudd.

Omnnep, i (cm) | JdaBTamx
155<h<160 2
160<h<165 7
165<h<170 15
170<h<175 19
175<h<180 23
180<h<185 11
185<h<190 3

a. Cynanraasj| X3I3H cypard OpoJicoH 037

0. XypUMTiIaracan AaBTaM>KUIH XYCHAT'T 30XHO.
B. XYCHOIT alllUNIaH XypUMTJIArCaH JaBTaMKUIH
rpaduk Gauryyi.

. XypuMTiarjacaH JaBTaM)KUiH rpaduk ammrian

163 cMm-171 cM XYpTIAX OHAOPTIN Cyparduiii

TOOTI" OJI, MOH eHHpHﬁH MCOUAHBIT OJI.

1. X9paB CypryyauitH Menexxep 179 cM enneptdii 60
MEHEXEepI3¢ eHep 0ailx cyparduiiH Toor oil.

S
P — = - m e m = e m e e . o . e eeeemmmemmmememmmmeeemmememmemee—mm—-e=———————— Y
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OrernenTIi axxuIIax

I]3291 ouazpamm

Xo€p XAIMKUTJIPXYYHUH XaMaapiibll' TOITOOX 30pPHJIT00P I3I3H JUArpaMMBbIT

Oaiiryymmar. XaH/UIarblH IIYJIYYHBIT Oaiiryynaxjaa ©rceH IPIYYIdI XaMTHHH O#p
Gaitxaap OapuMrkaaaH TaTHA. 3apUM TOXHOJIIOJ XaH AT bIH IIYJTYYH TaTax OOJIOMXKIYH
Oaiimar. Y YHUHUT TOMOPXOH JKHIINAH J193P SPUIIIIAHA.

F R MaremaTuk, GU3UKHHH XuaamuiH 100 oHOOHBI TecTp 15 cyparuniin

g

aBCaH OHOOI eryso.

Matemaruk | 43 | 70 | 85 | 20 |[100| 14 |35 |79 |55 |95|65| 8 | 16 |48 | 80
Du3UK 40 |68 |80 (35|98 |21 (35|73[60|70|65]|10|20|55]90

a. XYCHOI'T allliIVIaH [[3TIH uarpamMm Oaunryyi.
0. J1p9px 2 TecTHitH OHOO sIMap KoppeisnTai By? Xapuynraa Taiindapia.
B. XaHJUIarblH IIYJAYyHBIT OapuMIKaalaH Tar.

r. XaHJUIarblH IIyJTyyH amuriad maremMarukT 30 OHOO aBcaH CypardyuiiH
(u3ukuiiH TecTHiH oHoOr OapumxaanaH oin. MeH ¢usukr 90 oHOO aBcaH
Cypard MaTeMaTHKT X39H OHOO aBCHBIT OJI.

Booonm: a. X3BT33 THHXIIITUIH Aaryy GU3UKUIH TECTHHH 0HOO, 60C00
THHXJIITUIH Jaryy MaTeMaTUKUIH TECTHIH OHOOT aBU LI3T9H JUarpamMm

Oanryymbs. A Tecruiin onoo
y/
100 /"
L
/|
80 7’ 4
x o
=
5 60
/e
é 40 /
/
b4
/
20 /o
X
Y
20 4 60 80 100
Dusuk

0. DHIP9C Xapaxaa 2 XHUYIINIMWH OHOO 3epar Koppessnraid OaitHa. ©epeep
X2JI02JT MaTeMaTHKUIH TECTII OHAOp OHOO aBCaH cypard (ZYM3UKUIH TecTIdP
M6H eH/Iep OHOO aBcaH OaifHa.

B. DIranp IRTYYAA XaMTUitH oiip OalX HIyayyHBIT OapuMyKaallaH TaTHa.

I. XaHUTarblH ITYITyyHaac Xapaxaj MaTeMaTHKT 30 OHOO aBcaH cypard (GU3HKT 35
0HO00, pu3uKT 90 0HOO aBcaH cypard MareMaTtukT 95 oHOO aBcaH OaliHa.

MaiuuHsl SiBCaH 3aM 0a IIaTaxyyHbl CaBaH/ YJIACOH IIaTaxXyyHbl XOMXKIIT €rumd.
SIBcan 3aM (kM) 0 | 50 | 100|150 | 200 | 250 | 300
Youcon maraxyys (mutp) | 80 | 73 | 67 | 61 | 52 | 46 | 37

a. Oreruieep PIYH AuarpamMmm Oairyyir.
0. TyxaifH X0€p XIMKUTJPXYYHUH KOPPEIISIIBIT TOTTOO.
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OrerneaTiIi axuIax

LproH auarpamMmaap 3 OYJIr XYMYYCIIC aBCaH OHJOp, XyBIACHBI
YHHIH XaMaapisll Xapyy/pkd. Jluarpamm Tyc OypuitH KOppessmbIr Ol
BonoMKTOM 6071 XaHAIarklH IyJTyyH Tar.

A bynse B oynse C oynoe
9] @] o
s = =
= = =
3 z 2
= = =
Q Q Q
< < <
= = =
=S =S =S
< < <
Onnep OHnep

Booonm: XauarblH HIyTyyHBIT OapUMKaaaaH TaTbs.

A bynze B oynae
(9} ™ o™
= = =
= = =
o) 3 3
=) = =
Q Q Q
< < <
=1 =4 =4
=S =S =S
= = =
Ounnep OHnnep Ounnep

3ypraac xapaxag A OYAruilH XYMYYCHHH eHmep 0a XyBIIAaCHBI YH? Jepar
KoppensnTait OaiiHa. ©epeep X»1031 5HA OYATHIH XYMYYCHHH €HIOp ©Cex
OaiixaJ XyBIIACHBI YHY HAMATIMK OaitHa. (k> 0)

B OynruiiH xymyycuilH eHjep Oa XyBLACHBI YH? Xamaapairyil OaitHa. DHd
TOXHMOJIJION XaHUIarblH MIyJyyH Tarax OoJIoMXKryi. ©Oepeep xamban 0
KoppeJsinrai 6aiina. (k=0)

C OynruitH XyMyYcuitH eHziep 0a XyBIIACHBI YHD ceper Koppeisnraid OaifHa.
Oepeep X031 3HY OYITHH XYMYYCHHH ©HIep ecex Oaiixaa XyBLACHBI YH?
Oyypu GOaitHa. (k<0)

—
Xo€p X3MKUIAPKYYHHH KOppPEsLbIH Tajaap sMap Taamariall JI3BIIYYIK 0010X
B3? Xapuynraa Tainbdapia.

a. XyHuii Hac Oa OaiipHbl ayraap

0. Xyyxauita Hac 0a eHzep

B. Tom xyHuii Hac 6a eHzep

. XyHuii Hac 6a XypUMTIyyJICaH MOHTOH XOPOHTO

n. Xynwuit 1Q 6a ennep

e. baltmuarHiin yH? 6a yHTIArslH 6peeHHi TOo

k. XYHUIT 0HIOep 0a TYyTIBIH XIMKII

XYCHATTHHUT I3BTIPTII 3ypiK, 10 Cypardyuitd ereriiiuir myriyyit.

Buenitn ennep (cm)

TepceH cap

a. Oreryieep PIYH AUarpamm Oalryyir.
0. TyxaitH X0€p XOMKHIIPXYYHHH KOPPEJSIIBIT TOI'TOO.
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OrernenTIi axxuIIax

aYavYatalalatatalatatataatatatatatlataYaYatatatatalae

21

XysraHbIH ®uH (T)

19
18

bu ryiar Oyroy ypTbIH XapaliiTaap XUY93JUIDX COHUPXOITOH. XOHIeH
aTJICTUKT MUHUH Oue Osuraap X3p 30XUICOH 00717 OIIOH KW TYYIITaK Jacrai
XUHBA OJUMII, JIJIXHHH aBapra 0ojoX OosoMx Oairaa 00JOB yy? DcBa
XalpaH aruiiH rap3 001001 6Hrepex yy?

OHD acyyaTaj Terc Xapuyar Oaixryi 4 “bueniiH XdMK3d 0a CIOPTHIH
aMIKIIIT JTaJyiara aXuil XUHUCHIOP YT acyylThIH XapuyJaTaja 1eXeX apra 3amaa
OJIHO IPISTT Halax OaifHa.

Hanaara axui. (buenita XaM>x35 0a CIIOPTHIH aMXKHIIT)

Buewnita xaMxa3 CHopThIH aM>KUIT
Ne | Hope TOJ?,FOHH HTnn6oanit ijl Hbt Onnep |60 M-T ryiicoH by ot
Lo TOMpOT (CM) TOMpOr (cm) | xyraraa (cex) Xapauit
(cm) (cm) (M)
A...
2. |b..
35 4.

a. [IMaapamaratail ererayuir MyriyyJbK, XYCHIITHUT HOXHO. BHEHiH XaMxK33-
HYYAMWAT  XOMOXKIHK (aHXJard 95X YYCB3p), CIOPTHIH amyKWiTaa OWEHiH

TaMUPBIH Oarmraacaa (X0€paory 53X YyCB3p) aBHa.

0. SAMap x0€p XAOMKHUTIPXYYH 93€par KOppemnsiraid Oaik 000X Tanaap

TaamMarjiaHa. HSFBH JAuarpaMmm 6aI>'IFny'DK, XaHJIarblH IIYJYYH TaTHA.

B. SIMap X0€p XOMKHUIIIXYYH TAT KOppensnTai Oaik 000X Tanaap TaaMaria

JA3BHIYYJDK, LIDTOH JUarpaMm 6a1‘/'1ryyﬂ>1< nIajiraHa.

r. SIMap Xo€p X3OMKHUTIPXYYH COPOT KOppelsiTai Oaik 60JI0X Taiaap Taamariiail

JA3BHIYYJDK, LIDTOH JUarpaMm 6a1>'1ryyn>1<, IaJiraHa.

Ilpran pmarpammaap 12 XynraneiH OWEWWH ypT

0OJIOH JKUHT XOMXKCOH YP AYHT TYPCAIDKII.

a. XaHJIarbIH IIYJTyYHBIT OapuMKaaiaH 3yp.

6. XynranslH OuenitH ypT 6a *UH Hb IMap
Koppessiirai B3? XapuynTaa taitnoapia.

B 20T KUHT3U XyJITraHbIH OUEUITH yPTHIT O

r. Canamcapryirisp | xynrana COHToX aBaxa/l

16 0 19 r-aac gOOII XKUHTOH OalX MaramIaibil OJl.

15 1. CaraMcapryiraap 2 XyJiraHa COHIOX aBaxaj

8§ 9 10 11 12 13 14 TOAT29P Hb XOC€Yylaa 19 I'-aaC ux XUHTOU 6aI/IX
Xynraubia ypr (cMm) MaraajiajabIlr OJl.



OrerneaTiIi axuIax

Jlynoocyyo oa oanaiiy

ToeMep 3aMbIH KIKYYP 36pJIer 33D UPIST TanT TIPITHHN XOLOPCOH MHHYT
Oypuiir OYPTroaor. BypTronuiir XyCHAIT9p Xapyysias.

XOoI1opcoH MUHYT | 5-aac Gara | 5- 10 | 10- 15| 15-20 | 20-25 | 25-30
JlaBTamx 16 9 3 1 0 1
a. ['anT TaparHuii XOLOPCOH XyTralaaHbl TyHIHKUIT OJ1.

0. XOoIopCcoH XyTranaaHbl MOOJ] OYJITHHUT OJI.
B. “Tant TOpar 5-aac 6ara MUHYT XOLOPAOr”~ TI'K KMKYYP AYTHIIT XUKAKID.

JIyrHANT siMap YHIICIAATIH B3?

HboraH »KKHAT HEXUHH aXKMITYIBIH HaTuHruiH XoMokd3 400, 400, 520, 600 msaHaTa
0a 3 cas Terper 0aiiB. TonHUI TyHIQX HAJIUHT X31 I'HK TOOIIOX BI?

MoHros1 opHBI 3apUM TOMOOXOH I'0JI MOPHHUH YPTBIT XYCHAITI1 Y3YYJIXKI?.

= | = z| 2 2, = | 5 <
Ton [g| 2 5| 8|22 2 |8 C|E| 2 28 3 <
Mepen | 2| & [E: 2522|358 SIE|& &S
Vpr | & 2| o |w|vn|lelv|lalvw|/ v/ v|—=|un|la|lwv| =
(o)) (=] — N (o)) ] O <t o N — N (o))
(kM) —“ ||| |o|F| || F|F|F|[F|F| 0NN
a. OrermIMiT Wil HABYUITH IUarpaMMaap JTypcad.
0. Aynaax ypTeIr oi. MenuaHsIT OJ1.
B. TaHIYY 3aBcpyynaa OyadmiaK, Moo OYJITHIAT OJI.
r. DHJ allb AyHJaX Hb XaMI'MAH TOXUPOMKTON B3? JIyrHANIT rapra.
OreruIniir alluriad acyyJyiTaj] XapuyJl.
8.6 29.9 7.4 23.9 5 23.6 23.9 9.5 20.3 22.7
17.3 23.6 23 12.2 20.3 23 22.4 17.6 32 8.9
7.4 17 7.7 6.8 17.6 14 12.8 17.9 12.2 17.6

a. OreraNiiH apupMETHK TyHIKHNAT OJ1.

0. ©rermmmiir [0, 5[, [5, 10[, [10, 15[, [15, 20[, [20, 25[, [25, 30[ 3aBcpyynan
OYJIPIINK, OYJIPIVIICOH OTrerIHIHH apUPMETHK JTyHKHIT OJI.

B. Orermmuiir [0, 6[, [6, 12[, [12, 18[, [18, 24[, [24, 30[ 3aBcpyynan OyJIATIIK,
OYJIPIIIACOH erermmitH apu(hMETUK TYHDKUKIT OJI.

. 3aBCpPBIH YPTHIT 0aracrax TyTaM apU(pMETHK TYHAAX Hb aHXHBI TYHAAXK PyY
olpTOXK OaiiHa yy? Xonaoxk OaitHa yy? JIyrHaniT rapra.

CaHamcapryii COHTOCOH X3/I9H XYHHH TYTIIBIH XOMIKIIT XYCHIITIIP Xapyylias.
10

['yTieIH XaMX33 4 5 6 7 8 9
JlaBTamx 2 4 5 5 9 3 3

DAr33p XYMYYCHUIH T'yTIIBIH IyHAK X3MKIAT 0J1. DHA TOXHOII0JI]] MOOJ, MEIUAH,
apudMeTHK TyH/DKUHH aJib Hb XaMTHITH TOXHPOMIKTOM B3? XapuyinTaa Taiadapia.
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OrernenTIi aKuIIax

BymaracoH ererminiin apupMEeTHK Iy HIKUHT OJ1.

3aBcap 4-6 7-9 10-12 | 13-15 | 16-18
JlaBTamk 26 33 20 15 6

SIBran asummaryzpir 5 OyJ9rT XyBaak, OaraHaH AuarpaMmaap JypCanKa).
a. Mooz OyIar Hb aib B3?
0. Huiit X319H XYH sSIBraH asjiaij] OpoJIicoH 037
B. AsutaryjiblH TyHJ1a) Hac Hb X971 B3? (Bynicsn erermiuiin apudMeTrk

HJTaXK
AyHAAK) A SIBraH asmardjeiH HACHBI aHTHITAJT

—_
D

Asardiblgd T00O
S

0 6-10 11-15 16-20 2125 26-30
W”“?%p ot By/mamiacoH Hac
W

TepeJIJT aBapTbIH TOJI0e X0EP TAMUPUUH 6PCOIKIOI.
Xoép TamupunH TyC Oyp 12 yaaa xapBaxdo.

a. Tomiang I Tamupuns 1 0HOOTOOP TYPYYJICOH O0J TYYHHIMA \/
aBCaH OHOOHBI XYCHIITHIT T'YHLIIK HOX.

B. Jynmkyyn 6a gamadupir amumiad siaraaj Il taMupumH TypyyJICcOH Tanaap
TainOapiax, TIyTHHIT rapra.

I ramupuns! aBcan oHOO | JlaBTamk II Tamup4HEI aBcaH 0HOO | JlaBTaMxk
i 7 0 7 I !
8 4 8 0
| 9 3 9 |
10 5 10
6. [193pX XYCHAIT?? alllUIIaH Aapaax XyCHIITUHT HeX.
Jywnmxyyn 6a nanaiin | [ tamupuns | 11 tamupunn
ApudmMeTnk ayHmIax
Menuaun
Moon
Janaii



OrerneaTiIi axuIax

CTaTuCcTHK THATPAMMYYIBIT XapbIlyyJax

T
e
i =

i =
CratucTuK AMarpaMMyyd TASTT IUKTOTpaMM, OaraHaH  OOJNIOH AyryH
IIarpaMm, THCTOTpaMM, ITyTaMaH rpadyK r3xX MAT AHarpaMM, rpaduKyyabr XaMpyyiaH
OMIIrOHO.
22 cyparutail anrmac (X ayraap capaac III cap xyprtan cap Oyp) aBcan 100
OHOOTOM TECTHIH Yp AYHT JHarpamMmaap xapyynias. [lmarpaMMyyasIr TyHIDKYY
0a nanaifiiaap XapbLyyJDK, JYTHJIT rapra.

b m Onop
50 Kinn
¢ o = Opron

. 20  Hapuiin
o o 10

« % o
T3 04 06 08 T 12

NERRY:

. X X1
.
6
% 6
25 § 5
g S 4
g4 &
f:“( 3 s 3
2 :(2
1 1 I—H
0 0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
OnHoo OHoo
XII 7
5
. 8
% % 7
= s 6
s 3 =t
= = 5
=] M
< 9 24
= = 3
1 2
1
0 0 |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
OnHoo OnHoo
i Jiii
7 6
6 5
¥ 5 g,
= 4 =
< =
£ 3 = 3
g g 5
= 2 =
1 1
0 0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
OHoo OnHoo

Tornox Gaiiraa xyyxauiia oo 50 6aits. TyyHHIT IyTyii AHarpaMmaap Xapyyinkdd.

a. OxuapH T0O X391 Oabican 03?7 Oxun OYX XYYXIUIH X3I3H
XyBb 00JOX B3?

0. Dnravp xyyxauiH 25 b 4 Hactaid, 20 Hb 3 HacTaii, 5 Hb 2
HacTai 00y qyryi auarpammaap JTypeai

179



OrernenTIi aKuIIax

JlnarpaMMyybIT yHIIAa 3-aac JOOIITYH XapbIlyyJICaH JTyTHAJIT rapra.

XYMYYCUIH XaMIHIH TYT33M31 X3PANIIAT OJI0H HUMTUIH MII3/UIUIH cyBar

2011 2012 2013

M Facebook
B Twitter

M LinkedIn
B Googlet
M Pinterest

Jlabopatopun xo€p yypxairaac xaiipuar tyc Oypa 20 mupXradp capiacaH
APAIHICHIAH JIFK UPKID. MacchIT Tyc OYpI Hb XYCHATTIIP XapyylcaH OaliHa.

XypumtiaracaH XypumtiaracaH
Macc(rp) | daBTamx yp,uaBTafo Macc(rp) | JdaBramx yp,uaBTaMxL(l
[12, 13] 1 [13, 14] 2
[13, 14] 1 [14, 15] 2
[14, 15] 1 [15, 16] 6
[15, 16] 2 [16, 17] 4
[16, 17] 4 [17, 18] 3
[17, 18] 5 [18, 19] 1
[18, 19] 4 [19, 20[ 1
[19, 20[ 2 [20, 21] 1

a. Xailpuar tyc OypuiiH IPKUIH AyHAaX MacchIT 0. AJlb Xaliprar 10Topx A39K
XYHI B3?

0. XYCHOIITHITH XOOCOH HYIUHT HOX.

I. XYCHOIT Tyc OYpa3p XypUMTIArJCaH NaBTAMKWHH TPaQUKUIT HAT XaBTTan
OalTyyIDK, TIyTHIIT rapraapa.

XOT, X0[100ruiiH OpXMilH KyHaax 3apaarsir (2016 onbl Galignaap) ayryi
JMarpaMmaap erdso.

Xor Xenee

\XYHCHMﬁ 3yitn /

692000 ‘ Bycax 563000
% / \ 143000

XyHcHui Oyc 6apaa, yHITauary

a. XOT, XeIeerwiiH epXWiH XYHCHHW Oyc Oapaa, YIIYHITI9HUHA 3apiara
JarpaMM/J] X3/19H IPaAyChIH CEKTOP 333/K OaifHa B3?

0. Bycaj 3apiblH 33J19X XYBHUT OJIXK, XapbITyyJl.

B. XOT, XO[0OTHIH OpXUHH CapblH JIYHIQX 3apiarbil XapbIyyK, JYTHAIT
rapraapamn.
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OrerneaTiIi axuIax

Iar yypu emiiee 6 naraac opoi 18 mar xyprai 2 mar TyTaMJ] CalIXHHBI XypPIbIT

(M/c-33p) XOMIKKI?.

Xyraraa 06:00 | 08:00 | 10:00 | 12:00 | 14:00 | 16:00 | 18:00

JaBaa (m/c) 1 4 4 8 6 12 2

Msirmap (m/c) 2 3 5 7 5 7 3

a. /laBaa, Msirmap rapar tyc Oypa3p Xo€p mryramaH rpaduKHAT HOT XaBTTrauj
Oaiiryyi.

0. Msirmap rapruiin 13:00 nart canxuHbsl Xypll X9I9H M/c opunmM OaticaH 037
B. JlaBaa raparT X3/19H LArMiH YeJI CATXUHbBI Xyp/ 5 M/c Oaiican 637
. Xo€p nryramaH rpaduKHNAT XapbIlyy/oK, JYTHOIIT rapra.

Dapmuita vt yimaeaspmmar A, b xoép yimaesp Tyc Oyp 100 rpiuiH mvmiidr
TYPIIMITA OPYYIDK3I. X3UI9X TyPIIMITA]] &KWITYH OOJICHBIT XYCHAITIOP Xapyylas.

TypumnTsH T00 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A yiinasop 1 8 15 | 23 | 25 11 7 6 3 1
b yitnasap 0 3 5 6 11 26 | 24 15 10 0

a. Xoép YHWIIBIPHIH MPIMHAH MIMIHYY TyC OYp JyHIKaap X3 JI3X TYPIIHIT
JI9DPI3 AKUWITYH OOJICOH T'YK Y33K 00710X BI?
0. A, b YWIIBIpHIAH ereryieep 2 quarpaMmM OalTyyink, XapbIlyyJaaH TyTHAJIT rapra.

I /(uarpaMMbIr YHIIHK, aCYy/ITa] Xapuyil.

MoHTOI YJICHIH XYH aMbIH T0O 0a Hac, XYHCHITH Xamaapa

70+
65-89
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

T 1
200.000 100.000 0 100.000 200.000

2000 on
http://www.chd.moh.mn/images/pdf/sma/uzuulelt/uzuulelt%202013%200n.pdf

a. SImap auarpaMmaap qypcaicaH 6aiiHa B3?

6. 0-4 HacHBI 3PATTAH, HIMIITIH XYYXAUIH TOOT apBaH MSHraraap TOMMIIOH OJIK,
JKUILL

B. 70-aac 19311 HACHBI 3PA3rTHHM, 3MAITAIN XYMYYCHHH TOOT apBaH MsHraraap
TOWMJIOH OJIXK, MKHIII.

1. 2000 OHBI MOHTOJI YJICHIH XYH aMbIH TOOH/I X3/133C X39H HACHBI XYMYYC XaMTUiiH
HX XyBUHT 93311k Oaiican 637 JlyrHanT rapra.
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OrernenTIi aKuIIax

XypuMTIIaracaH qaBTaMkuita rpadukaap 2 hepm Tyc Oypuiin 140 raxaiit XyHARAH
JKHHT Xapyyinkao. I paduk ammmian XyCHIITHIT HOXOK, TyH/IaX JKUHT OJL.

140

§ 120 //
& /
2100 1
=4
Z 50 [/
5t /
=
S o yar
S
a 40
7 11
= 20 /r depm

ol 5PN T o

40 50 60 70 80 90

XyYHIuiAH KUH (KT)
a. DxHUH pepmMuiiH XypuUMTIaracaH JaBTaAMKUIH XYCHITTHHUT TYHLIPK HOX.
3aBcap | 45-50 | 45-55 | 45-60 | 45-65 | 45-70 | 45-75 | 45-80 | 45-85 | 45-90
I pepm 5 16 30

0. DxHU (hepMUITH TaBTaAMKAHH XYCHITTHIT HOX.
3aBcap | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85 | 85-90
I pepm 5 11 14

B. DXHUI (epMUITH raxaifH TyHIaX >KUHT oJ1. (ByIdrimcesH ererumid apudMeTik
JTYHJTaXK)

I. Xoép maxp (hepMHUIH XypUMTIATJCAH AABTAMKUNAH XYCHIITUIT TYHI[IIK HOX.

3aBcap | 50-55 | 50-60 | 50-65 | 50-70 | 50-75 | 50-80 | 50-85 | 50-90 | 50-95

II dbepm 4 10 20

1. Xoép naxp GepMUiH TaBTAMKUIH XYCHATTHIT HOX.
3aBcap | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85 | 85-90 | 90-95
II dpepm 4 6 10

e. Xo€p naxp PepMUIH raxaifH QyHaax KuHT oil. (BymsricaH erermnuita
apu(METUK TYHIAK)

K. Xo&p (hepMuiiH raxailH TyHIaX >KUHT XapbIlyyiK, IYTHAIT rapra.

i/ BanyydyyIblH KITyOUiTH 3aXUpalt yyI3ainTa] OpOIIoX THITYYI33 )KUMCHUH YHIaa
: COHrox 60ymK33. Topadp 6GeeHHI YHIIP XyAalIak aBaXblH Ty HAKKIT XIMKIITIH |
! yHJaa aBaxaap TeJIeBIOX, YHJaaHbl XOMKI9HHH Tallaap THIIYY/33C CaHA aBYd). |
CaBHBbI XaMXK33 (MJ1): 200 330 500 750

[Mamryynuiin Too: 9 12 19 1
SImap XaMKIITHH )KUMCHUN yHIaar coHrox B3? (ToXHUpoxX AyHIKUNAT O)



OrerneaTiIi axuIax

TIABTAX

BueniiH TamupbiH 0arm axjax aHruiin cypardgaac 4 TOpPIMiiH COPTHIH
AyryiaHruiie aquH Hb XaMparax Tajaap cyjainraa ssyyinkd. Cyaairaassl yp
JIYHT XYCHATTO erudd. Xopa3B B criopron ayprait 160 cyparu 6aiican 6oi:

A B C

D

20% | 15%

30

a. A-r COHTOCOH X3JI9H cypard 0aiix B3?
6. HuiiT Xo719H cypardaac cynanraa aBcat 03?

XerkMmuiin Gari JyH 1 aHTUiiH cyparyiaac 4 TOPIMitH XOrsKMUITH TyTyiianruiin
aMH]T Hb XaMparaax Tajgaap acyyira aBud. ACyyarsH Yp AYHT XYCHAIT/I SHTHIH
OyTapxaiiraap erds. Xsp3B A Tepnuir coHrocon 36 cyparu Oaiican 601 :

A|B|C|D
S L3
20 | 5 | 10 | 20

a. HuliT xo19H cypardaac cyganraa aBcad 037
0. B-r cOHrocoH x313H cypary 0aix B3?
B. AJlb TOPIUIT OJIOH Cypard COHTOCOH 037

X3 Xocor cyparyjaac Cypryyiibaa XapXoH UPJAT Tajaap Cyairaa apdao.
Cynanraassl yp AyHI alllMIVIaH acyyJjTaj Xapuyil.

Tonuuii 60% Hb sABraH, yaJICIH Cyparduj aBro0yc O0JIOH MalllMHAap UPAT
Marmnaap 60510H aBToOycaap HpIAT Cypary/ibiH xapbiaa 2 : 3
SIBraH ajxjar cyparduj aBrodycaap UpJdT CypardbiH TooHooc 144-eep ux

a. XoIPH cypard MammHaap upasT B3?
0. Cynanraanj X3JI9H cypard xaMmparicat 037
B. Cyparumj cypryyibiaa X3pX3H HPATHUT AyTyH AuarpaMmMaap xapyydl.

Hbaran ManyHbl TaBaH XOLIyy MajlblH TOOT AYTYH JuarpaMmMaap Xapyysikdo.

8

M xoub [ ssmaa [l yxop

Bbyx man
2

anyy M

T3 XycHOITHIAT TOXHPOX JUArpamMmaap Jypco.

a. 36BXOH 00ji MaJiblH TOOTOOp Hyryid
Jmarpamm Oauryyi.

0. ToMP3HHMI TOO aHXHBI JAHArPaAMM/]I
X3JI9H TPaLyChIH CEKTOP 339X BA?

B. TOM?3HMI TOO WIMHD JAMArPaAMM/]
X3JI9H TPAyChIH CEKTOP H3TIX BI?

2014-2015 ownsr Gaifmmaap VAcsH gyHAaK YnaanbaaTap XoTHH
AYHIAXK
Hor Garmmn Bara anrn 28 32
HOTIOX cyparuuiin | JlyHI aHTH 14 16
TOO AxJiax aHru 13 12
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OrernenTIi aKuIIax

2010-2015 ona cypryyipJ IIMHI3P HIMOIJICOH KOMIBIOTEPBIH TOOT OaraHaH
IrarpamMMaap Xapyysias.
35

2013 2014 2015 2016 2017 2018 Om
a. 1,2, 3, 4 mox xuingpd amuniarnax Oalraa KOMIBIOTEPHIT "IIIMHD" THK Y3be.
Cypryyib 193p amuniargax Oyl "IHHY" KOMITBIOTEPBIH TOOT OJl.
0. JI?9px OaraHaH JuarpaMMBbIT UIII HABYHBI JHarpaMmaap Jypcall.

B. CyynuiiH 4 sxunuitH "IIMHY" KOMIBIOTEPBIH TOOT AyTyH AnarpaMaap Jypcail.

Orermnyya33p XypuMTIATICaH JaBTaM)XUIH Tpaduk OalTyyir.
a.0,1,4,7,5,4,2,1,1,0

,4,1,0

1,0

& O

.0,1,1,2,4,5,7
.0,1,4,5,6,5,4,

23 25 cyparuniin 10 0oHOOTOMH JaanraBpbliH I'YHLIBTIOIMAH OHOOT XYCHAITI3D Or4sd.

OHoo 1 2131415 6 | 7189 |10
JlaBTamx 0 1 4 6 5 3 2 2 1 1

a. XypUMTIIAraCcaH JaBTaMIKHITH XYCHAI'T 30XHO.
0. XypuMTiaracaH JaBTaMXuiiH rpaduk Gairyyir.

OrerIMir TUcTOrpaMMaap JypeaKa?.

£
£
Jas]
=
S
%
=
o]
=
3
=
4 8 12 16
Macc (xr)
I'ncrorpamm ammiaH 1aBTaMXUIH XYCHIITUHT HOX.
Macc(xr) 0-4 4-8 8-12 12-16

JlaBTamx
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OrerneaTiIi axuIax

[[>r3H JMarpaMMyyIbIH KOPPETISLBIT TOTOPXOMI.

a. 0. B.

¢ 6a v-uiiH yTraap LPTH AHarpaMm 0airyyiK, XaHAIarblH IIyJlyyHBIT
OapuMikaajaH Tar.

t 61 65 42 45 57 52 48 61 59 50 71 63 69
v 50 45 65 55 45 56 50 42 50 60 35 40 36

a 0a b-wiiH yTraap LPTAH IUarpamMmm Oairyyi, KOppemsbr TOrTOO.
a 25 18 15 20 22 16 19 23 23 24
b 46 21 28 24 27 39 10 39 19 47
XYCHAI'T allMIVIaH [PTIH JUarpaMm 0aunryys. Koppemsmpir Togopxoit.
a. AraapblH Temreparyp 0a XynaijicaH MOXeeJ1eCHUN TOO
AraapsIH TEMITEpaTyp 17 31 ]12|35|39|34 |34 |22 |37 |3l

XynanjacaH MOXeeJJeCHUN
TOO

63 |53 |77 | 31|28 |43 | 46| 64 | 28 | 35

0. I/IHTepHeT allliIJIaH HaxyuM TECT aBCaH OHOO.

MHTEepHAT X2pIriIacoH
Xyramaa

Haxum tectuiin onoo | 14|39 |37 (45|18 |62 |19 |54 |36 |34 |22 |42 33

1333|2738 |13(39(10(30|19|29|16|25|28

B. Cypar4ielH Cypryyis pyy sIBI'aH aJXxcaH Xyranaa 0a TECTUIH OHOO

Cypryy pyy sBran | | (o | 14| 27|40 | 14| 15|17 35|38 | 17|18 |27
aJIXCaH xyrauaa

TectuitH 0HOO 21405 | 1|6 |42(47 (22| 4 |31|13| 2 |13

t5N ABTOMAIIMHBI YHY YHJLIBIPIA3COH OHTOMIOO, HACXKUIT Hb T'YMCOH KM-TIHII3 TyC
Tyc AMap KOppeJll, XxaMaapanTaid 000X Talaap Taamaryiaji A3BIIYYIDK SPHIILL.

LIproH 1uarpaMMBbIT alIUIIaH acyyiTaz XapuyiL.

A 4 a. Orermiyya sMap Koppemnsirai B3?
° B o "
° 0. Ceper koppedsiTaii 0atican 001 atb IPTYY/
S c WIYYya»K GaifHa B3?
H e
° B. Depar Koppemsnraid OaiicaH 0oy aib
. 5 UATYY MIYYA%XK OaiiHa BY?
b E
°
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OrernenTIi axxuIIax

a. XaHIarelH IyramMbIr 6apuMyKaaiaH TaT.

0. SImap koppensurai B3?

3 Xoc erermiyynsp usran auarpamm Gaiiryyir. SImap koppessuTaii B3?
a. (71,44), (57, 14), (36, 15), (74, 12), (97, 30), (67, 37), (42, 23), (64, 57),

(25, 6), (94, 54)

6. (31, 52), (34, 52), (98, 111), (10, 44), (28, 46), (60, 83), (86, 112), (83, 128),

(10, 53), (16, 50)

B. (1,28),(4,18),(14,9), (14, 16), (2, 22),(17,9), (6, 21), (3, 18), (1, 27), (20, 4)

Lpron quarpamMmaap 8 cyparduiin
aHTJIM, OpOC XJIHUM TECTUHH
OHOOT XapyyJias.

a. XaHJIarbIH 1IYJIyYyH Tar.
0. KoppesipIr Togopxoii.

B. D1ra9p 8§ cyparyuiiH XyBb/ siMap
JYTHOJIT raprax 0oyox B3?

r. XaHUlarelH OIyJAyyH alluriaH
opoc xa1 m3p 60 oHOO aBcaH
Cypard aHnIu X3 J133p X3I3H OHOO
ABCHBIT OapuMIKaaIaH Ol.

. XaHIareiH Iy TyyHBI
TOTMIATIIANAT O1Y.

90

70

pOC X3

o

30

>
>

10 30 50

AHTIN X311

70

90

@ bonn 12 capsin Typin JaHcaHaa XypHMTIAT YYCTK33. TAp SXHUM 3ypraan capi

nmapaax Oaifuraap XypuMTianaa OypayysacoH OaifHa.

Capyyn Icap Ilcap | lIcap | IVcap | Vcap | Vlcap
Homcon menre 15000 | 21000 ? 15000 | 20000 ?
Xanrajacad MOHT® 15000 ? 66000 | 81000 ? 119000

XapuH napaaruiiH 3ypraat capJl TOrTMOJI MOHI® XHUIDK, XypUMTIal YYCIXKI).

Capyyn VIl cap | VIII cap

IX cap

X cap

XI cap

XII cap

Hoamcon menre 16000 16000

16000

16000

16000

16000

Xanrancadg mernro | 135000

?

?

?

?

?

XYCHOII'TUIH IyTyyr HOX.

0w oo

186

Bounpg sxunuiin gapaa Xa19H Terpertii 601coH 037?
OXHHUH 3ypraaH capblH MOHTOH XypUMTIanaap rpaduk 6anryyi.
BonpbiH )kunitH MOHTOH XypuUMTIIanaap rpaduk 6anryyi.



OrerneaTiIi axuIax

T'ap GeMOeruiftH TAMIPAHUNA HAT TOIVIONTHIH Yedp 3 yaaaruiH CAIr3d XUHXI39
173, 180, 186cm ennmep TamupuHbIr XaprainzaH 175, 184, 180cm enmeprait
TaMHpYHaap coibkdd. Conmrad xuitx Oypn Tormox Oairaa 3ypraaH TaMUpPYHBI
JYHJIQK OHJIOp aHXHBIXaac X3I3H CAHTHMETPIIP eepuiieriex Oaiican 637

XoB alMIUIH HAIDH HYTArT XUKUCIH TOOJJIOTOOP SIHTUPBIH CYPruiiH OyTa1

TIX :9M siMaa=9: 14, om samaa : 6opaon=21:8, oM smaa : ummr= 14 : 5 racon
xapbIlaarai 0aixa?.

a. Tax :9M siMaa : OOPJIOH : MIITHUT XapbIlaar odl.

0. Ayryii nuarpammaap xapyyi.

Xoép yinaeapuita 1000 mir-33p canacad tyc Oyp 10 caBrail cyyHI XsHaJNTHIH
XOMKHUIIT XUIDK Y3KID.

A yingsapuits cyy: 1000, 1002, 1008, 1020, 985, 1001, 950, 990, 1010, 1005

B yitngsapuiin cyy: 1012, 1006, 1011, 985, 995, 1002, 940, 1008, 1050, 970

a. YUnaeap tyc OypuiiH MeuaH, MOOJI, apu(pMETUK AYHAaX, JalalIbIT OJl.

0. AJb YHIZIBIp CaBIAITHIH TEXHOJOTHO CaifH OapumTaiar Ba?

Xo€p tamupunbl 100M-MifH TYHITHHH OBNTrIMHH aMXKWITBIT XYCHITTID

xapyynaB. XycHartap 10 yaaaruifn rydaTuiin xyramaar (CeKyHa) erceH 0ereen
TOMIIIOHJL HOT JI TAMHPYUH OPOJILOX ECTOI 00 aJib TAMUPUYHHT OpyYyJIax BI?

Tamupuamna A | 12 13 12 13 15 16 13 14 16 14

Tamupunn B | 12 10 17 18 13 14 15 17 14 13

8 X1u’371 Tyc Oypa3p “A” YHAII33 aBcaH CypardiblH TOOT XYCHIITIIP erys?.

XWuduitH 1yraap I I |m|Iv|v | vl|vil| Vvl

“A” nyH aBcan xyyxauita Too ([Jasramx) | 2 | 3 | S | 6 | 8 | 4 | 3 1

a. JlaBxapncan Tooroop “A” YHAIT33 aBCcaH HUMT CypardjibiH TOOT OJl.
0. “A” IyHTHITH MOOJI Hb X3 JI9X XWY3JT BA? SIMap JTyTHAIT Xuiik 000X B3?

pupr apunnaar 20 XYYXAUHH TOOT XYCHATTIAP OT430).

Apunigar mpuruita Too | Xyyxauids Too (JlaBTamk) 4. X-UIT OJL.
1 4 6. MoobIT OJ1.
‘;‘ ‘5‘ B. XYYXAYYZ
5 3 AyHJpKaap
6 X 2 1PLAT apuusaar
8 1 601 y-T OII.
% 1

bat rap 6ember, carcan 0em0Oeruiin 6art Toronor 6aifB. ['ap 6emOeruiin Oaruitn
baraac Oycan rumyya 175, 173, 167, 166, 174cm eHnep, carcaH GeMOeruitH
6aruiin baraac 6ycan rumryyn 170, 169, 172, 171 cMm enaep, xapus xoép Oaruitn
TUINYYIWHH AyHI2XK eHAep TOHIYY 001 bar ssmap eHaeptai B3?
Orermita apupmMeTuK TyHaaX Hb 3.75 601 a-T oI

Onoo 1 2 |3 4 5 6
JlaBTamx 3 9 a | 11 8 7




OrernenTIi aKuIIax

OrermuitH apuMETHK AYHIKUNT 1-33p HIMATAYYISXHUH TYJJT SMap TOO HAIMXK
Ou4nx B3?

1,1,3,7,8,10. DHd yen MeauaH Hb X3I33p HIMATAIX B3? Moo X9pXdH
©00epUIIeTIOX BI?

Komnexwuiin I kypcuiin ypnar, 3ypar, HaxmaiuiiH aurug 200 oroytan cypaar. 116
SMAITAH OIOYTHBI 26 Hb 3ypruiiH anruja cypiar. Haxmanuitn anrun 22 sparrai
oroyTaH, ypiaruiid anrug 130 oroyTaH cypaar. 3ypruiiH 6a HIXMAIIUIH aHTHITH
OIOYTHBI TOO TAHIYY. YPJIAruiH aHTHiTH 3pATTAH 010y THBI TOOT OJl.

Hboran cymbid 10 MaTuyHbl XOHUHBI TOOT XYCHITTIIP XapyyJas.

MaJrqHbI TOO (IaBTaMXK) 3 1 X 3 1
XOHHUHBI TOO 150 215 364 y 242
X-WHWH yTTHIT OJl.
MoogpIT o11.

Mamaua aysmkaap 215 xoHb Xxapuyiaar 00J1 y-HidH YTTBIT OJ1.
Tox HUUT X39H XOHb Xapuyaaar B3?

bwoow

Xoé€p cyparumiiH MareMaTukuitH 10 yaaaruiftH TECTHITH AYHT Tpadukaap erdnd.

bunryyu Mapan

100 100
80 80 -
60 - 60 —
40 40
20 20

01 O T o T T T Ty T Ty Ty T oyl

XX XX v v v XX XXt o tmt v v

cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap cap

a. Cyparu Tyc OypHuilH OHOOHBI TYHIKHUT OJI.
0. AJIb Cyparduiir KUTI aMKHITTal CypalIlicaH I3k y39X B3?
B. AJIb Cyparduir uiayy aMXHITTai CypaicaH rax y3sx Bi?

Tapumancraac xoWm ammi xyramaansl jgapaa 1, Il Tambaitn ymaan Oyynmaita
COEO0JIONTHII XOMXKUIK, FapcaH yp AYHI JuarpamMmaap xapyyJsias.

a. TanGaii Tyc OypuiiH COE0JIONTHIH apu()METHK JYHIKUIT OJ1.

0. Anb TanbaitH COE0IONTHIT MITYY 'K Y33X B3?

B. AJib Tan0aitH COEOIIONTHIT KU THK Y33X BI?

JlaBTamsk

I ranGait 1I TanGaii
5
6
4
5
g
3 3 4
2 8| 3
P!
! 1
0 0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
CoéomonTtsa eHIep (CM) CoéononTbIH eHep (CM)
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OrerneaTiIi axuIax

XYCHOIT alMIyY/IBIH TajaapX M3I33J3J1 OTOr/eB.

Ajimar CyMbIH XyH am | I'azap Hyrar XYH aMbIH EBC-niin
Too (2013) | (2012) (xm?) HATTPAJ (TO0/KM?) TOO
Apxanrait 19 94.900 55.300 1.7 32
basH-Onruit 13 101.200 45.700 2.2 43
Basuxonrop 20 83.800 116.000 0.7 29
Bynran 16 60.800 48.700 1.2 22
I'oBb-AnTaii 18 60.900 141.400 0.4 28
T'oBECYMO2p 3 12.300 5.540 2.2 5
Hapxan-Yyn 4 87.800 3.280 26.8 27
JopHorosn 14 52.500 109.500 0.5 22
HopHon 14 73.700 123.600 0.6 25
JyHarosb 15 49.900 74.700 0.7 18
3aBxaH 24 80.700 82.500 1.0 30
OpxoH 2 78.400 840 933 21
OBepxaHrai 19 113.200 62.900 1.8 29
OMHeroBb 15 46.800 165.400 0.3 20
Cyx0aarap 13 56.600 82.300 0.7 16
CamdHra 17 100.800 41.200 2.4 35
Ten 27 88.900 74.000 1.2 31
YBC 19 81.000 69.600 1.2 30
XoBn 17 87.800 76.100 1.2 24
Xescren 24 121.400 100.600 1.2 35
XoHTHI 17 71.200 80.300 0.9 26

a. XaMI'HiiH OJIOH, XaMTUIH LIOOH CyMTail alMIyyIbIH MAIRAIUIMNAT TUKTOrpaMMaap Aypcai.

(@)

. Alimar Tyc OypuiiH CyMIBIH TOOT OYJISTIK, OaraHaH quarpamMm Oanryyi.

B. Teswuiin (I"'oBbcyMO3D, [lapxaH-Yyi, OMHeroBs, lynaross, Jlopaoross, Cansura, Tes),
xaHrain (Apxanraii, basuxonrop, bynran, ©OBepxanraii, Xescren, OpxoH), 6apyyH
(bastH-Onruit, ['oBb-AnTaii, 3aBxaH, XoB, YBe), 3yyH (JopHon, XouTHi, Cyx6aarap)
OycuiiH alMIyyAbIH Ta3ap HYTTUHH XOMXKI3T Tyl [uarpammaap Jypeail.

r. CypryynuitH T0oo, XyH aMBIH HATTpaiaap I3I3H AuarpaMm Oairyynaapai.

Koppensi Hb simap OaiiHa B3?

1. CypryynuitH Too, iMap y3YYJIJITT3H 3epar KoppensiTaii 0aiix 83?7
Lpran quarpammaap aypceoit.

e. CypryynuiiH Too, iMap y3YYJIJITTAH ceper Koppessurail 6aiix B3?

Lpran auarpaMMBbIT OalTyyd.
. CypryyJiniiH T0o, siMap Y3YYJIJITT3H KOppessil Xamaapainryi Ba?
Lpron auarpamMmbIT Oairyyipk manra.
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OrernenTIi axxuIIax

OOPUMNTO6 COPUX 8

W Orornnmiin a. apudmMeTHK AyHAAK ~O. MEIUAHBIT OIL.

3, 4, 14, 2, 8 9, 9, 8 9, 13, 15

XycHormsp 100 MaluHBI XYPABIT XOMKCOH Yp AYHT Orudd.

a. XYCHAI'THIT T'YHIIIXK HOX. 0. l'uctorpamm OGaitryyn
Xypa (km/1r) JaBramx JlaBTaMyKMIH HATT
60<v<65 15
65<v<70 25
70<v<75 36
75<v<80 24

VpramiibiH OHIPHITH Talaapx MIIIIUIHIT XYCHATTIIP Orus).

a. XYCHAI'THIT I'YHIIZXK HOX.

Onzep (cM) OHIPUIH AYHIK JlaBTamx OHIpHIiH AYHIaXK X J[aBTamk
1-3 2 3 6
3-5 7
5-7 14
7-9 21
9-11 35

6. XYCHATT?) aluIiIaH ypraMiiblH OHAPHIH apru(pMETHK TyHIKUUT OJ1.
B. XypUMTJIAracaH JaBTaM)KMUH XYCHAITHHUT HOX.

. XypUMTIiIarjcaH JaBTaMKUiH rpaduk Oairyys.

Onzep (cMm) XypHUMTIaracaH JaBTaMK
1-3 3
1-5 10
1-7
1-9
1-11

10 xonoruitn Typu1 TypraH TycnamM>KuiiH TOBI UPCIH Iy YUIarbiH TOOT 6T433.
610, 720, 745, 580, 654, 626, 630, 594, 588, 630

a. ©1epT AyHKaap XdI9H Ayyuiara upasr B3?

0. Oreranuiir uI HaBYMHH JUarpamMmaap Aypcai.

B. OTerIyyIuifH MOOJ, MEMAHBIT OJDK, TYTHAJIT rapra.

OrermuitH apuMETHK TYHDKANT 5-aap HAIMATIYYIRXUNHH TYII Map TOO HAIMXK

Ouuux maapuararait B3? OH3 yea MOO, MEMAH X3PXAH 06pUIeriex B3?
36, 50, 41, 52, 87, 34

@ Dcpor xoppesnTaii, coper KoppessuTait, 0 KoppessuTaii Tyc 6yp 2 KU

raprax, Taiinbapra.
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Xapuy

Xapuy
I 6y TOOH OJIOHJIOT, 39P3T A3I'YYP
23. u. 540 29.6.-2V3  3L.rs—/55 3. 4%
48. B. 326, 460, 90.9, 7010, 2, 20.2, 0.000488 50.6.7.12 r.20.3 x.2.5 u.0.23
51.6. 8000 r.240000 e.1800 52.6.333.3 r.220 e.1200 54. n,e — annaarait
56. a. 44 m.xB 6. 596 cM.kB, eep xapuy rapud 6omHo. 57.a. 1.6 58.a.16.5<r<17.5

0. 18807<1<22438 59.a.5<d<7, 15.7<C<21.98 6.19.625<5<38465

60.a. 0.1, 0.001,0.0001 6. bomoxryit B.3.74<V<3.79 6l.a.5 6.4.6<marr<5.7
62. a. JIxarsa rapart efepree , menemee Oaiican. 70. 1. 6.2, 6.3  71.m. 34
79.e.2.7x27°  80.4.3x107° Mun 81.a.80cas 6. 1.18% 82.06.2.044x10"
85. 39 mmpxor 0 duauraRHO.

II oy HPOLEHT, XAPBIIAA, ITPOITOPIY

1.700 2.12.5% 6. a. 28.8 casi rer 6. 8.3 xxun Oyroy 8 xui 4 cap

7.1 090 000 Ter 8.2a.16.2%, 9.9% B.64467 r. 1856756 xyH

11.a. 12 880 000 ter 6.9 cas 12..20%  13. 42 rp scaH uuxsp, 38 rp gaBc

14.75%  15.25% 16. 54% 17.5.5% 18. 20%, 33.3%, 46.6%
20.2a.4 629 630 ©.4553 734 B.4464 286 22.7.1 cap, 2.9 cap

23.a. 6 502 500 Ter; 27.75% 24. 520 mn 25.5.21000 ter 26. 37.5 cas Terper
28.27% 30. 16.2 xr 30.13.5kr  31.8kr  32* a.31%,41% 6. 1.85 kr

34. 8. 112 mu, 50 mu1, 37.5 Mt 38. B. 700=25%28=35x%20 39.6. 4
40.6. 30 munytazn 301.5 kM siBHA. 41. a. 10 munyt 44.15% 45. 18.8%

46. 14.67% 47. buuruiin njaac 176 Ter 48. 14 cm 51. Upaxas 2.4 nar
XOMHICOH.

III oysr. MATA IJTAJL

1. a. Y xamaapax, 0. 72 sran y33r100, B. 0.25 2. a. Y xamaapax, 6. 0.25

3. a. 36 oran y3armo7, B. 0.25 4.2a.0.7x0.6=0.42,06.0.7x0.4=0.28,8.0.3x0.6=0.21,
r. 0.3x0.4=0.12, 1. 0.42+0.28+0.18=0.88, €. 0.28+0.18=046;
5.0.4x0.5=0.2 6. 0.4x0.6=0.24 7. a. MeH, 0. 0.5x0.4=0.2

8. a. Huiit 24 51371 y33119:1 WdpH?. DTai Y33TTYYARRH Marapiai TOHIYY, 0. 6 3T

1 .
Y33IU195¢ TOrToHO. Marajian Hb g , B. 3 971 Y39TU193¢ TOrTOHO. Marajuiai Hb 1/8, r. Niim

Y3350 2 3731 Y33TUI9C TOrToX EcToi. JKnimmnnbam, 33pyyn 6a moo xoéyn 3-11 XyBaarmax

TOOTOOP TOTTOX Y33TI21 OaifHa. 9. a. Marajuian Hb TOHLYY HUUT 8 3raJ1 Y33IA371 WIDPHD.
B. Y1 xamaapax, 0.125 10. ypxxyynsd, momus 11, % 12.%

13. a. 4 oo y32r191 WnpH?, 6. 0.5+ %, B. % +0.25 14. 2. 0.2x0.6=0.12,
6.0.8x0.4=0.32, B.0.2x0.4=0.8, 1. 0.8x0.6=0.48 15.0.3+0.28=0.42

16. a. 0.125x0.125=0.015625, 6. 0.25%0.25=0.0625 17. 1-13# ToHIYY

18. a. Wokun marammantait 12 sran y3armaa wopHd. 6. 0.5x0.75=0.375, acpar y32r191 Hb
100 COHATON TOOTOOP TyCaxX ICBAI LIOO0 TATII TOOTOOP XOEP 300CHBI aJlb Hb U CYII OyyXTyit
y39rman Gaiina. Maramran #b 1-0.375=0635 19. a. Mxun 6omomxryit, 6. p?, B. MOpb

Oyyxryii, Marajan b 1— p? 20. a. 0.0625x4=0.25, 6. 0.25+0.25-0.0625=0.4375,
_ 1 1 -4 4_5
B. 0.375, . 1-0.4375=05625 21. 15 22. a. 36 , 0. 9B 1-9=%
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Xapuy

24.a.0.08, 6. 0.08+0.045=0.125 2S. p:%, q=0.4,r=0.8,5=0.2,6. 0.4, B. 0.4+%

26.a.p%6.2p (1-p),B. 1 =(1-p)* 27. P(ANB)=0.2x0.2=0.04, P(AUB)=0.8 28.0.48

29. a.yy, yu, yH, 1y, U, IIH, HY, HI], HH T3C3H MKW Maraian Oyxuit 9 aram y3armdi

WIdPH, 0. 3 3121 Y3311, Maraian Hb %, B. Slnraartaii eHre T3 66MOer rapd upaIX y33TIAIL.

Marannan Hp % 30. a. mi, mx, XII, XX TICOH WK Maraiain OyXuit 4 orai y33rmain

4 N

WIBPHI, 0. 2 3131 y33ra1. Marajyian Hb 9, B. Vbxui enrersid 06eMOer rapu UpaIX Y3331
3 y

Maranan ub 5 31. a.yy, yH, Hy '3C3H WKW OUIIl Maraaiain OyxXui 3 arai y3aras0

2 . N .
MIBPHD, 0. 2 91971 y3oraom. Marauian ve 3, B. Sliraaraii enresii xo€p maraii raps upox

3.
IV 6ymr. AJJTEBPBIH WISPXUIJIAJ, TATIHUTIAJ, TOHIITIIJ BAILI
34.6. 18 36. a. 5000, 6000 6.42 B.52 114

y33rai1. Marajuian Hb

32. Tercrenryii 0J10H IUHATHH

7. 350 kM 41.6.]1-o0, 1] 3.[-4, [ 42.1.]-0,0[ 3.]2,0[ 43.10m
46.0.x<2 47.24,35 50.6.[1.5,0[ r Muiaryit S2.B.x<-3 e.[2.5,5.5]
53.1. x~%5.6 54.6. —12, -4 e.x=%£2.5 55. r-3,-5
56.6.-3-/5,~3+5 rumiiaryit 57.e.-1.5,-3 k-1, m-2, -15 c.—3,%
58.6. wmitaryii ©1, 7 59.6.4,+3 . mmiaryii 60. 6. %,8 r.—S,% 515, 2.5
6l.t.-5,5 62.24/3 oM 63.5 64.a.1.5cex 6.1+/7 65.4 xv/uar

66. 10 mar 67.24.72% 68.0.x=—2 r.x=-3 e.x:§ 3.—1i2\ﬁ 69. 24 km/ar
70. 1++/13 cex 74. 122504.3Tor 75. 68024 xyH 77.6.x=3 rx=0 e.x=5

78.6.x=3 e.x=-8 3.—-1.5,0.5 89.n=3,4,6,7 91.6.451 .77
92.6. 11y—)? 1 18+3x+5x2—x* e. —6a*~17ab—12b* 93.T. (x+)3—x—y)

94.6. (a+3b)2+b) . Qa—c)(3b+d+3) 95.e. 2x+1)(x—6) 96.3. — 11 97.r.%
a

98.c. 99. . 2x—3)(2x—1) 100. 6. — ¢ 102. 600Tor  103. 12

2x—3 a+10

104. 70, 20 105.73,74,75 107.4500,3500  108.7  109. 4 yaruiin 1apaa

110. 35 111.50,40 115.6.3,-1 )K.3,—% 116.e.—%,1

118.6.1,-18 rn1,-2 119.6.9,-10 120.6.8,—10 e.4,—8 121.2xkm/uar

122. 10km/uar 124, 13, 14 127.2.08% 128. 42 xm/uar 129.6.%,—% 5,4

131.20 132.1. 1,5  134.48 135.12 136.2,3 137.% 138. 1. x<4

V oyar. JAPAAJIAJL, ®YHKI]
3%, 46 mryapH393p 15 kBagpar yycrans. 3X2"—2 myasH393p 2"— 1 mupXor KBajpaT XUiH).

6. 9n+5=2013 TormuTran OyXdJa TOOH IUHATYH

e. 37, 30000 x5 11 M. 3’;_2 11. 2. 2x3
n— n

4.e.a, =a+n® 15%.3.125% 16*. 1-0.85’
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Xapuy

5 2 1
25. 0. mmiinryin  26. . 1 mmitnmait - 34.0. 18 35. k:Z 37. 6.y=§x+§
1 2 3 5 2
38.y=—x—=  39.6.y="x  56.6.f()=>x+2 5.6  59.6.f(-2)=—2=
3573 4 3 3
4 3
60.6.—19 62.-% 64. y=3r-2 610
VI 6ymor. IYPC, OHLOT, BANTY YJIAJIT
1.6.12 £ 10 21350 3.15.9.8 42128 6.10 5.4 6.6.4.6 7.0
3 a+b
.43—0, 43—0,% 9.6.BL=4.5cm AN=3cu . AN=3, BL=6, CM=9 10. h=4cm
1
12. h=23 13.6.15.2  15.6.098 16.6.0.19 17.6.5.14
18.6. 0.58 19. 6. 30° 20.6.71.94°  21.6.83.14° 23.3.% e%
24.0.53° B.24° 25.6.45,2.1  26.6.60° 27.6.5.5.2.3

28.6.x=129 29.6.x=5cM 32.6.98cm 1.7.07cm  33.9-33,6(3-1)
34.6.x=48° mx=4om e.x=90° BD=15cm  38.24° 39.32m40.6.84.8°

43.5cm 44. 17 em 47.6.18 1.2J119 54.\/41 cm 55. 65 oM
56. 90 cm 59.6.x=25° rnx=65° 61.6.x=150° r.x=220° 64.6.23—8
65.6.3\/3 €.2768.6.4 1.52 76.3.% 79.2  80.a.28cM 6.5cM
81.6.x=7.7, y=6.4 82.6.a =73.4° B =36.6° x=5.4cM, y=6.7 cM
83.6.x=14cm, f=31° 84.6. AB=/29 cm, a=48.1° 85.6. x=/11
86.6.x=817 87.6.x=4 88. 6. 40 89.6.x=14.5° 90.6.2.5cm

VII 6y.5r. BAUPIINJL, XO16JIT600H, XYBUPTAJIT
8. 0. y=1 mynyyHsl XyBbJ{ 4, £ TOTII XOMTIH T. y=—X UIyJTyYHBI XyBbJ A, D TATII XOMTIM
12.a.2,3,3.61 6.(8,1),(10,1),(8,4) 12.2.(3,7),(3,5),(6,5),(5,7) 6.(5,7),(5,5),
8,5),(7,7) 14. (4, 6) uprT TOBTOI HarKitH 3yyHuid maryy 180 °-bIH 3pryymisarT 3cBat
(4, 6) IPI'T TOBTAI TOBUITH TATII XOM 15. a. A aypcuiir naruiid 3yyHuit garyy 90°
-aap spryymxon C ayp rapHa. 6. A gypcuiir Ox-nuitH XyBbJ TATII XOMTIH XyBUpraa, 1apaa
Hb (—7, 0) 4nunBIA napauien 30e1Teep MIHIDKYYIXI F 1yp rapHa. ©epeep XyBHPrajaThIr

TOIOPXOIIIOX OOTOMIKTOM. 16. k=2, k=4 18. 0. k2:0.5 r. k=1
22.6.C(-3,-2) r.C(a+c,0) e. C(9,9),B(11,3) 23.a.AB=5,BC=~17,4AC=+10
25.8. 12 41.6. [4B|=0.25 42.6.|a+b[=\178 43.8.17 £ 172

45. 060° 46. 003° 47.y=65°,2z=80° x=35°

48. a. 486 xm 0. Macmirabaap 6aracran OalryynanT XUk, 3ai, OHITHAT XOMKUHY 288.3°
49. 1 cm-1 50 kM Oartana Tk Y3990 4 Oyymiaac 5.1 cm, 11.5 cm, 7.8 cMm, 2 cM 3aii erceH

eHILreep OaliryynHa. 50.r (_74j 3. ( 8 j 52. Yurmamacss xamaapy 2 Xapuy
. 1 2 R R
rapax OOJIOMKTOM 53.6. k:§ e. kzg 66. 240 67. 030
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Xapuy

VIII 6ymr. XOMAKUTIDXYYH

2.¢.6x10°kr 3.720r 4.160T 5.700 r<yyt 6ymaa<750 T

6. 4 yyT OymaaHsl )KUHT 3 ynaa aBaxaj HIT yaaa 84 KT, mapaaruifH ygaa 86 Kr rapd OaifHa.
OXHUI TOXHONA0NT 6 KUHIAITIIP, JapaardiiH TOXHOIIO0I 4 KUHIINTIAP rapcaH yp AYH
TYJ KUHTHHAH angaa | kr (xacargaar). YyT Oygaassl ®KuH 6 KT, 7 KT, § KT, 9 KT

9.¢.33 kM 10. ©. 8 ar 40 mun 11.6.625m B.12Mua  13. B. 211—0 ar
e. 5% mar 14.r. 3mar 18 mur e. 3 mar 27 mua  15. 6. 2.97 km/11  e. 0.39 xm/11

21. 30% KM/11 22.3:2 24.25%. 25. a.2 mar 30 MUHYT 29. 1 xkm

38.6. —% Mm/c? B. 6000 M. 30 Mm/c 40.1T. 6 M/c, —2 m/c?, 45 Mm55.a.2:3
1

L 60% 57.75% 58.6.37cu  59.23 0.2 6.167%

64.6. 168 e.253.5 65%. 1:1 67.15.6 cm 73.64%  77%.13.76 cv
80.12900 >  82.1.99.25 e. 1285  83.r.10.9%  85.100.5cm®  87. 13712 v
89. a. 15cm 90.6.1.12 91.6.11.3 1.0.16 93. 683,33

94.2. 10676 cM® 6. 81.64 1 97.6. 154 cv?, 264 ev® e. 768, 1260

98.24 1 99.a2.4/34 cm 6.96cm? 100.6.787 B. 0.5 101.6. 707 . 1197
102.6.8 M T 25 1M 103. 6. 487 104. 6. 657 111. 10 cu

112.6.4/3cm 2 114.6M 139 116. 3007, 1000527

107.6. 6011 122.6.0.25, 0.125 126. 6. 2048 v 128. h=12, x=15

132. a. Xoép naxp MammHbIbl Xypa 72 kM/1i 6. 12 nar 45 mux
136. 10 yyT Tyc O6ypaac xapransas 1, 2, 3, ..., 9, 10 rax aBu sxummdHI. 139, B. 268 MuH

144.6. 0.8 M/c* B. 100 M 145.a. 15 cex 6. —g m/c?

146. a. —3 m/c* 6. —g M/c? B. 32 M 147. a. 450 KM/I-HIAT M/C-33p WIBPXHUAIOHIT
125 m/c 6onno. Xypaarrani Hb 3’5_6 M/c?, —% Mm/c? 6. 1136.25 km

148. 6. —% Mm/c? 149.6.1:2 150.a. 12.5¢cm B.211.25 1.6.76
153. 10 154.12 155%.6.191+32.757,178.5+18.3757

156*. 6. ABC rypBayDKHBI IyH/I@XK LIyTraM, OHAPUHT 0JI00, OI'TIIONJL YYCIX I'ypPBaJDKHBI

OHJIPUIT TOOLIOOJIK OHHO,% 903~22.5 cm? 157. 8 c™® 158*. V'=1.5 cm®

159.6. 50 cm?  160. 72 cm® 161.6.240.2 cm? 163.a. 12 cm  164. 8. 400  165. 57

IX 6ysr. OIOrJI0JITIN AXKNILIIAX

13.6. 12 emop  22.6.28 kv 1. 5.25 xr
27. Moon, MeanaH Hb TOXUPOMXKTON AyHIax 60mHO. 28. . Moox 6yiar Hb TOXUPOMIKTOH.

30. Moo Hb TOXHPOMIKTOM AyHIaX OOJTHO. 32. B. 20 Hac

36. a. 16.9 tp, 16.3 rp, oxHU# Xalprar gaxp 3K XYH] 40. . Hacuel anrumiaap
sATaaTai AyTHHAT raprax 6omHo.  41.B. 48.38 xr e. 71.5 xr 42. 6. 800 cyparu
44. 6. 400 cyparu 68.a=6
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Xapuy

OOPUITOO6 COPUX 1

)66 -6 -GGG

=

2.2.49 6.9 B.A— L 1.6 27 x 1000 3 —— 3.2
1 64 64 125
4.a.= O. 3 B 27 14 5.a.58 6.140 B.1365 6.2.-2J6 6.288
7. a. %3.4 0.7.5 B.93.75 8.3.3522x108
9.6.89x10% 5.078x10% 4x105, 3.5x10° 10.7.323%x107? 11.1.71x107'°
OOPUINTOO COPUX 2
1. 36 oHOO, 48 0HOO aBCaH, TIHIPATYH 2.a.48 0.12 3.6.21% 4.1:300000
5.2.2:5 6.1:25  6.8.200001or  7.6.0.54 5042 8.a. % 6. % B, é
©0OPUNT66 COPHUX 3
1.2.0.01a*h°c* 6.x%° 2.a.97—16 6.4x*—8x+3
3.a. 9x?=24x+16 B. (9x*—8y)(9x*+8y) 4.a. (2x+5)(x+2) 6. (3n—4)(n—-2)
5.55 6.a.(1,-2) 6. (g, 2) 7.a.x>6 0.x>3 8.a. k=16 B.Xx=9
2 2 2 2
9.a.x=545 6.x=5  10.a 22 5 X1V M.17m  12.x=2cm
yx-y)  xX-y
©6OPUIT60 COPHX 4 . 1
5\
l.a.a =3n—1 6.a ,=4n—>5, apupmernx nporpecc  2.a.a, =3 0. an:EX(g)
3.6.k=0.5 4.B,D,E 5.x,=1,x,=—4,(—1.5,-6.25), XbY =—6.25
7 3 5
=—x+ = x4+ =—y—
7.y 3 4 8.a.y 7x 2 0.y 3X 1
©OPUIT06 COPHUX 5
1.a.x=100° 6.x=60° B.x=70° rnx=52.5° m1.x=60° e.x=110°
20
2.2.4cm, 4.8 cm 3.6.AC=—cm 4. sinx=A—B, coSx =£, tgx=A—B
g 3 9 AC AC 9 BC 5
5.a.x=14sin57° 6. x:cos71° B. X= (268° 6.B.x=10cm,y=14cMm L. 9 II. 4
©OPUITO6 COPHUX 6
l.a. 4,4 6.2,2 B.5,5 4.a.(13,2) 6.(10,15) B.~/233 1./178
.0 =32, [ =vi0 6.[i|=245, [{=3 n[i[=4 [§=453
6. Orcen maciirabaap 6aracran Oairyynant xuix 60aH0. 40sin40°+30sin20°
©6OPUIT66 COPHUX 7
1. 6. Ya93c emue 3 mar 30 mun 2.a. 19% m/c 6. 540 xkm/11
4.a.2wm/c, 1 M/c?, 38 M 6.6 M/c, =2 m/c?, —1 M/c?, 46 m
5.a.27.5 6.63 B.26 1.72.5 5 6. 162.8 cm? 7.a.233c¢cm 0. 899.8 cm?
8.0.80 B.22+4+89~59.7 1. N 9.2.64/2 6.72 10.32 11.0.25 12.48 n
13.2.240, 144 6.366,270 B.180+457,216+277
OOPUINTOO COPUX 8

1.a.85 6.9 3.0.4.375 cm 4. a. 637.7=638 B. Moon 630, memnan 630 Oyroy
nyHmKaap 630 gyymimara upasT 5. 85, moon Gatixryii, meauan 45.5 6aticraa 50 GoncoH
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