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OMHOX YT

Cyypb 0OnoBcpornblH CyynuiiH xun 6on 9-p aHrn. Yyrasp MX3HX XWY33Nyy4 Ccyypb
OWMronTbIr ery, HaraH Barubir 3aHrMgax gyycaar. 9 —p aHrn gyycaxag Ta Hap pusnkuiiH
XMY33MI3P 10y Y33K MIAA3N, Yyaaaar 60rnox Ba? OHI3 acyyasnbir TOAPYYIMK ApUNLUbS.

[ynaaHbl xegenreeH 6a aHeprn Oynrasp 60gucbiH OYTUUIH yyaH33C GeemeH 3areap
awwurnax, 6ogucbiH arperat TeneB eepuneraex asbiH XyBuparn, AynaaH 3eergex,
AynaaH TANaNT 33par OfIOH Y33rafvMir ayraaHbl XeAenreeHuin yyaHaac TannbaprnaxbiH
39parLaa, 604MChIH AyraaHbl LUMHX YaHapbIr UN3pXUANAar ofoH (OU3NK XIMKUTLIXYYHTIM
TaHunUax, TypLuniaraap cyanax aprbir 333MLumx 60osHo.

CopoH3soH opoH 6a uaxunraaH OpoH, LaxunraaH xanxaa 6ynrasp 6oauceir uaxunraaH
uaHar 6yxuii Geemceec TOrTOHO IAC3H 3arBapblH YYAHIIC LaxunraawxcaH OuecuiiH
XapunuaH YAunoen, LWWHX YaHap 60moH  COopoH3 6a rywaanTan JamkyynardvinH
YYCrax COPOH30H OPOH, LaxunraaHxcaH GuennH opymma yycax uaxumraaH OpHbl LUMHX
YaHapbIr cyfanHa. MeH TyYHUNaH uaxunraad rynanvne 3y TOrTibIr UN3PXUANaX pusmnk
XOMXKUIAIXYYHYYATIN TaHWUMLaX, TOAraapuiiH Xonboo xamaapneIr Typlunaraap cyfanHa.

[apan Gynrasp rapnuiiH LauparaH sarsapaap rapan Tapxax, Cyy4ap YYCax, oMXx, xyrapax
Y33raan, TIArd3PUIAH 3y TOrTON XYYIWMIr TypLunaraap TOrTOOX, JIMH3, MUKPOCKON, AypaH
aBalH aXxunnax sapynuMTan TaHuLaHa.

BaviranuinH yxaaHbl XMY33Myy4d3p LUMHXITSX yXaaHbl C343B aryynrbir cyanax sasujaa
WMHXN3H cyanax apra G6apuna cypanuax racoH LUMHS 30pWnThir A3BLUYYN334 OaiHa.
YyHUiA WwanTraad Hb OPYMH YEUH HUNTMUIAH X3parLas Laapanaraac yprad rapy bavraa
oM. BugHuii agamk xaparmnax Gaivraa uaxuniraaH xaparcan mail G0orvHo xyrauaaHg
TEXHOMOIMNH XyBbA Xyy4Mpd conuxop Xxypd 0OarHa. KomnbloTepuiiH nporpammaap
XKMLWA3MN394 y3be. X343H OHbl NporpaMMm awwmrnax 6anHa B3, x3p LuaapArara XaHrax
©anHa B3 racaH acyynrtag xapuynaag y3 433. Magaax 1990-354 OHbl YeUiH KOMMNbIOTEPUAH
nporpamMmMbIr 0400 X3P3rnax GONOMXKIY Hb OMITOMXKTON. YYHUIA HAr agunaap mMaasiar matl
XypaTan xyyumpy 6anHa. IHTepHaTUiiH apBMH caHraac 6ua XyCcCcaH M3433Mm133 oK aBy
OariHa. Magaannuiir 4aaXxnax apraap cypanusan M34M13r MaaHb X343H XUNUAH Aapaa
XyyumpcaH Tonb Omunrtai Tectan 6omHOo. TarBan Xopartar M3adaMnvMNAr oK aBAar,
©onoBcpyynaar, Uaruangar, Xaparnafar, YHIMMK LYrHS4ar aprag cypanuax Hb SBLyYy
M333M133C unyy yyxan 6anaar.

VpasgynmH KoMmnaHwi 3axuprnaap eepumnree Teceeneepn y3be. buaHecas amxuntrtamn
GavinraxblH Tyna ynaBapnax OyTasargaxyyH, aluur, Xaparnax TexHonoru, 6apux ynnasap,
OON30LIryn 3pcAan rax MITIdP Mall OfOH XYYWMH 3YWIUAT OHOBYTOM Cydark XypaaH
xeanexryn 6omn xampang OpHO raaruir 6mg magHs. YYHWMIA Tyng 3ax 393M, TeXHUK
TEXHOMNOIM, aXunnax XyYuH rax MaT OfOH 3YWNWWH cyganraa Xunx Xapartan. ©epcaee
LUMH3 TexHornoru 6yTaary Garxryn 6on 3ax 333NuUiiH epcenaeeHs snargaxaz XypHa.

OpTHun xsatagbiH KyH3uiH cypraang “3arac 6apbX erBent HaXrasg eApuiH XOONTOW,
3arac Gapuvx aprbir 3aaxk ereesnl HacaH TYpLUMIAH XOONTOW” rax cypracaH 6anpar. Mg



Ta MPI3aYVA AMap MIPraXu 333MLUISS Y FAC3H LUMHXIAX yXaaHbl CydanraaHbl aprag
TYLUMIMIAXTYWraap amxkunT rapraxag 6apxwaantan. CaA9B aryynreir cypax siBuaa cyanaH
LUMHXM3X aprag cypraxbir unyy vyxanuumnx 6aviraa wantraaHsl Tanaap Togpyynnaa.
BanranuiiH yxaaHbl LUMHXN3H Cyanax aprblH XYP3sHA KYHbl 6MHe Japaax anxamp
cypanuaxbir caHan 6onrox 6arHa. YyHa:

Cyanax acyyanaa ormK TaHuX, y4vp wantraaHbl Tanaap TaaMmarnan A3BLUyyrax
Taamarnanaa wanrax TypwwnT Tenesnex

TypLumntaa xvibk rynuaTrax, yp AyHraa 6onoscpyynax

Xananuax, camxkpyynax, Xaparfnax

PO~

XYH X3pX3H LUMH3 M3ANar ofK aBaar B3 rArvnr cygarncaH apasmTaf HaraH gyyraap “XyH
M3AN3MMAr ©epunH OPONANOro 3yTranasp OyTasasr. agHaac Hb anbagnaraap OfIrOCOH
M3AN3r Maad3nan teamn 6anaar 6a toMHbI yump WanTraaHbIr Taknax, Xaparnax Yagamkryn,
LUMH3 M3ANar B6yTaax apra 60k Yagaarry. XyHUN orx aBcaH eMHeX 36B M3/MAr Hb LUWMHI
M3AJ13r Ok aBax Garax 33Mcar Hb 6omx Garaar. barw cyparygan magnaras 6y139xag Hb
TyCarmK YUrnyyrx, O3MXUX YYPar ryAUaTraX YagHa” rax Xanaar.

duauk Bycan xu4uaanasp cygarnk byn aryynra, apratav caniwiryi Xxon6ooton. TaarasapuitH
ysingaar ofx xapBsarl, CypCaH Har apraa Xaparnax cypsari, LWMHI3p apra byTasx, LWMHI3p
HOMOH 3YMNWUIAH y4pbIr OMMK cypax BonHo. Yaaxnaxaacaa ypbAaap yupbir Hb ONoXbir
XUY33B3S, OMbIT XUNX3ICI3 OMHO siaXK XUAB3AM UIYY YP OYHTaM GOMNOX B3 r3ArMMr TyHraaH
Tenesneen, XsHyyp HAMOan xuinx, angaaraa onbon HAraH 3yNNUIAH yYpbIr ONIOX CIXKYYP
rapHa. ©epTee UTrax Hb 4Yyxan 4, HOXPUNHXee CaHaar COHCOX TyHraaean unyy yyxan
caHaa rapax maragnan eHgepcger. Pu3nkuinH apra bycag LUMHXIISX yXaaHbl cyypb 6ongor
oHuJ1orTon Ganaar.

OanxuiiH xerxkunTa opHyya STEM xeTen6epuir Xony yeMnHxHUn 60NoBCPOnbIH LUMHS
XaHgnara rax ysax 6onnoo. STEM rax Science-Technology-Engineering-Math racaH
yrHui Tosunon. CyganraaHg Cyypuink LWWHS TEXHOMOIM raprax, 30XMOoH OyTa3)k TOOLI00M0X
YaaBap 933MLUMX Hb XOMY YEUNHXHUI 333MLUMX LOTL YadamK F3CaH yTratam oM.

du3nKMIAH epTeHLeep asinax asinang YMHb amxunT xycbe. CoHupxonTon banx 6onTyran.

e N
TaHux Tamaar

0 xun Hexuena xaparnax, WWHE HexXLend Xoparnax, caHaa raprax, AyrHanT
@ Tenesnex

Q TypwwmnT, faanara axun
0 AHxaapax 3ymnnc
@ Acyynan

(4]

[acran, naanrasap

EI/NBGD M333r1311, HAMANT M3A33nan
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BogucelH Tenes banpan
Temnepatyp, AynaaHbl Xe46NreeH,
AynaaHbl 3Hepru

[ynaaH wumxkunt
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Q ‘ Temnepatyp ecex yea

TemnepaTtyp 6yypax yeq ‘

©Bernaee ron xengex, xaBapraa racd
erneefee MaHaH TaTaar. Xenaeer4ymHa
MecC Xenaeex, yc byuanrardyaac xanyyH
yC asgrang xumnxag yyp rapgar. bugHun
efep TYTMbIH ambapang 3apum 6oguc
XaTyy, LUWHI3H TeneBT XyBMPY 3apum
Hb OIT XyBMpAarry MaT xapargaar.

YcHaac bycad 60duc xamyy,
WUH23H, Xuli menesm opwadoz
6or108 yy?

memnepamyp

Abcontom maeaac xalnax xXypman
memmnepamyp ecexed MeCOH marncmsiH
2alapead 6onox yun seubiH 6ymuyuliH dypcan

) [dynaaHbl xan63an3an opoH TopblH GyTLMIAr

3BAIK YaJaxryl.

(6) TapaprbiH ye raxwk axnax 6onosy 6yTU33
Oyxanaea xagranxa.

(8) MapaprelH ye 9pambas angax, Xaurmk
3XAIH3.

() TancTbIH ryH nyy xaimk axnax 6a ragapra
Hb LUMHI3pY, Mec ryncamtrai 6omHo.

(m Ye.

Tenes 6atidan Hb
memnepamyp, 6ymuyasc
Xxamaapy X3pXoH
eepunezdex balHa 837




.
Py --;" = »

Cyxbaamap. aimzulH masbiH azyii' 2014 oFib1
. 10°capbiH 24-Hui'edep -

.
: ar

BogucbiH TeneB 6angan, 6yTUMUH XOOPOHA,
fAAIMap HaraH xamaapan 6anx 6onoB yy?
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YynbiH MmaHaH MaHaHeauliH wuepaa YypbIH Monekyn 6ymay
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Hynaanot xe001200H 6a Inepzu

Xanaax

SETTTLT 2

xaryy
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Xeprex

AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

xaunnax

uapuax

Xanaax

Xanaax
CETTTTY 2

<umEnunn
Xeprex

LLUMHI3H
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Xeprex

Tancxmnx

cybnumaunax

LLUIMHIOH XU

Xamyy menesm 6atieaa
6ueuliH monekynyyo Hb
modopxou balipriansbiH
op4uMO xederHe.

LlluHeaH meneem 6alicaa
bueuliH monekyryyd balipaa
careaH xednex 6onomxmol
myn ypcammead.

Xuti menesm mornekynyyo
Hb 3aMX Yseueyl baliHebiH
X606/1266HO OPLIUHO.

XycHazmuliH dymyye 2yliuaax 6earieHe yy.

Barranb axymn
. Monekyn 6yTa v
naxb 6angan Kyn oyrau
Xatyy
LnHraH
Xuii TeneBT MOMEKYIbIH XOOPOHA0X
Xun 3au nx, amx 3ambapaarymn
xefenreeHs 6arnHa.
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~ Mec, yc, yyp Hb Mornekynyyaaac TOrTAOT.
-« Monekynyya Hb slaraaf carx Tapaarryi Ba?
. * Llyrnapaap xuxurxasH Gongorryi tom 63?
. * Amap yen ypcaar B3?
» Amap vyen yyn maHaH 6onoop 6aiiHa B3?
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- Siap ilUasyy[6oxpox VAN To3D)
b X3D)XV433p TaTanuAar B3 7

Apraunan:
* Xap TyranrblH ragaprbir
canTap TarIaapan.

o TarwmncaH ragapraap
Hb cantap Laxax,
6ocoo GavipnyynaH 0334
LUUITMHOPUIAT B3X3HS.

« [loog uuMnuHAPT advaar
H3r HAraap OONroOMXTON
enreepan.

Xaparnargax 3ywunc: Xoép
TyranraH uinmHap /6apumMmnbiH
wasap/, avaaHyyn, ragaprbir
TArLwIax 3ymn

L3930 yunuHoputiH 6eem

0000000
£5999990.
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Joo0 yunuHdpuliH 6eem

A .
@ Typwunmaac axuenacaH 3yln 6a 3azeapble XapbuyynaH xap myeanebiH
@ 6apbyandaars manaap dapaax XycHazmutlie 6e2neepal.

“ ©epuinH .
Anb Gueninr Oprex & Heree unnuHapuiiH
Linnvrap eprex unrnan Beemcniir Tatax Beemcuiir Tatax Ynrnan

yurnan

[aan umnuHap 2, 3,4

Hooa unmnuHap avyaa 093w 1

@ Yp AyH:
— Xap TyranrbiH OeemcuiiH  bue D,VFHSHT:

Oues TaTax Xy43sp 4004 LUMNUHAP
TOITOX GanHa. X0Ep LMIMHOPUIAT X3auiA
CalViH LUaxcaH Y4 HereeTanrad Hargaxrym
baiiraa Hb 6eemMC  TYNXanuaarmir

//'\\
@ Xatyy Ouveunr
0eeMC TOAOPXOM X3MXKIITIN

Tatanugar, 6ac Tynxanuaar.

Oypayynary

FOPYUITHI.
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Xamyy 6ueuliH 6eemc xedesndee yy?

@ Acyypan:
- *X3opBa3 Yamawir Hansyyn YmHb
Tan Tanaac Tataag, Tynx33g
6ariBan Yamg simap b6awvgar B3?

* OMHex Typwwuntaap 6eemcuir
Tan Tanaac Hb TaTax Oawiraar
HOTOJCOH.

e Xaryy OwveunH 6eemc  Har
bavipaHoaa xepenreeHryn Gaibk
Yagax yy?
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@ BuecuinH xe4enreeHNNr XULWNXK y33Lrale:
- . 1 pyraaprtan Ovewnr Tan Tanaac TatcaHbl AyHO GapyyH TWALL,
XapviH 2 gyraaptav 6ue 3yyH TUALL XederHe.
* 4 pgyraapTtan Ove x3T OMPTCOHOOC 3 gyraaptam Guewndr TynxaHa. bycap Hb
TaTHa. OArsspUiiH YIMNUNanasp 3 4oOL XeaerHe.
» Bue Tyc bypT Bycag, brec ynnumncHasc bre Oyp anb Har TUALL XxeaerHe.
» Bure xepenceep eep Oven oMpTBON HEree TUILL, XONABOM eep Nyyras TaTtcaHbl
yrnMaac 6ve BypuiiH xeenreeH TacpanTryii eepynergeH YpraskumHa.

BuecutiH xedenzeeHul eypeaH balpnanbiH
OaexaucaH 6alidan

@V eH6
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XeaenreeHUnr TaMa3rnax:

BueculiH xedenzeeHuti 6alipnanyydbiH
OaexaucaH 6atidan
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*  Burecuitn Gavpnanbir xyrauaaHsl TOOOPXOW MypBaH arlivH 3ypryunr aeu,

TAMAIMSH AaBxLyynaH xapaapan.
*  [axvH Aaspx ynnanuir gastaapan.

@ Yp AyH:
e? 1. Bve Oyp TOmOpXOW

Ganp opummpa Ganpnax banHa.
2.banpHbixaa opummMa Grec Togopxon
3paMOaryn, amx UIruryi xepernk
OariHa.
3.0rnoH  Garpnaneir  gaexuyynaH
xapaxag ouec bavpHbixaa opuMmMmg
YAYUPXUWAMCOH  M3T  Xapargax
OariHa.

@\ [OyrHant:

Y BunecunH X6O6eIreeHTaln

MONEKYNYYyAbIH X646NreeHNAT
XUWKWH  y3Ban: Xartyy OuewnnH
MONEKynyya Hb TOLOPXOW GaripHbl
opuYUMA AMX L3rLUrym YNYMPXUnmaH
xefenHe. YYHUIT (OU3KKT aynaaHbl
X2n0an3an ragar.
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Bueulin memnepamyp, 6eemMculiH xedesi2e6HUll XOOPOHO xamaapasimau

6os108 yy? TyyHuliz ssax cydnax e3?

Bax Tapxax yun siBUubIr
3areBapunaxgaa:
[apaax Hexuenumnr TooubLE:
*  BaxHUA WMpXIyya LUWHFIHWUIA
Monekynyyanaac Tom baiHa.
e LWuHranun MosneKynyyabir
GembepLer rax ysbe.
e BaxHun wwupxruir 6embepuer
roX y3be.

ob QOOGQ
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o5 S e
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@ LLUNHraH fAaraap, 63x33p
W GypargaH xaparpgar  B3?

[oopx M3a33nanTan  XOnboH
Taninbapnaapai.

XYHUA Hyg xamruiH 6aragaa 1 MM-miar
10 XyBaacCHbI H3r OpYMM ypTTan 3ynnuimr
xapax 6onomxron banaar.

@ Acyypan:
A4 . Baxunr [ycaasarn

OIXHUIM LIMPX3ryyg XarnyyH,
XYWT3H YCHbl anuHg Hb TYPYYIK
Tapxax B3?

Bax xapx3H Tapxax B3?

HAaraag Tapxax xyrauaa snraartan

banHa B3?

Tapxax xyrauaa 6a TemneparypbIH

XamaapnbIr cyganuraas.

Bax Tapxax ynn sBuUbIT

3arsap4yuvnuraas:

Ma,qp,ar 3yWn:
LLnHraHun  monekynyyn 6Garipaa
COAINr3H XeernHe.

e Xepermnx byn 6ue 6yxaH xypgTan.

*  Monekyn OypuiH Xe[enreexHumn
yurnan amap 6arx Ba? Man 6anuux,
XOTITOXTON 3yNMpnaH 60400poW.

Yurnan Yurnan
Baripwimn

Harayr | s

BYF3YF | e

Unapxunnnax syun:

e LUnHraHWMn  monekynyyn 63XHWR
LUMPXTUIAr Tan Tanaac Hb eep
Xypaaap VpX MepreHe.

 beemcuiiH MeprengeeHun OyHA
OaXHWUIA WNPX3r anb Har TUALW
Xe[aenHe.

*  bBaxHuM wmpxar Oyp eep eep
TUAW xepenben 63x33p LUMHIAH
OyparacaH MaT xapargaHa.

Lapaax xycHaemudle 6eeneepall.

XanyyHyc | XyWT3H yc

Temnepatyp

Bax 6ypaH
Tapxax xyrauaa

Har monekynbiH
AyHOax xypa
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Xur 6ypayymk Gavraa 6eemc Gyp eep eep Xypatam Y HAr MOSEKYrbIH

X6OenreeHnin AyHOaX KUHETUK SHEepPruiir
-
m. v

K

_ 3
E=—'— 6ywy E=— kT
2 2

Oonoxelr 9paaMTaL, TypwunTaap HOTOMK33. YYHI3C y33xd4 TemnepaTyp

BeemMcuitH xypgaac xamaapd 6ariHa.

T~V

@ Yp Ayh: 4\ [OyrHoant:
A 4

TapxcaH Hb 6eeMcuiiH
Xe[enreeHnn xypa wux Gauraar
HoTOImK Oarraa 6a 3pOsMTAMIAH
cypanraartan Toxumpd barHa.

XanyyH ycaHp 63x xypgaH 4

Y BeemcuiiH X6A6nreeHunmn

XypA WUXCaX yen OueuiH
TeMmnepaTyp HOM3IrasHa. beemcuiiH
xefenreeHun  xypg  Garacaxap
Temnepatyp OyypHa.

- Pacran

3ypautie axuenaad xycHaemutie 6eanex 2yliyaacasapal.

/C@D Bavpgan Tenes Beemc | Temnepatyp
2

LLUnHraH

(%:

Yyp

VN
@ Ayeyi mawuHaa Gaax 6alizaa2uliH y4up oy 83?

5 _

CyyanblH MalUMHbI Oyryr gaxb araapbiH
Oyx aTOMbIr 3alry epeesn oMporLooroop
TOMMIOOMbIH XOE€p LUIOO LWNT 6OMOXbIr HAr3H
cypary TOOLIOOIKa3.
* YNACaH 3al Hb siaxk ayypy 6anHa Ba?
» [lyryii siaraag xanbapaa xagranaag
fawnHa B3?

MawuH yiindeapna2yuliH
maHunyyynezaac:

CyyanblH  MalWHbIF  XaMrUinH
uxgaa 250 «klMa xypTan, eep
MawwuHbl 3apum gyrynr 400 «klla
napantTtan 60nTon Xunnxk 6omnHo.
CyyanblH TaparHunm ayrym 8-12 n
93M9XYYHTIN. [yrynH 33naxyyHuUmr
10 n, araapbiH gapantbir 100 klla,
Temnepatypbir 17°C rax y33sg
OyrynH potopx 6eemcuiiH TooOr
ornoxon owponuooroop 2.5x102
LLUNPX3r aTOM OpPLUUHO.

OyrynH potop Gairaa araapblH MONEKynyya Xe4enreeHunxee Asuaj

xeanex Tyn oyryn OyypHa.

[oTOp XaHbir GaviHra meprexx Gampaar. 3yprviiH A LSIT y3YyrCHIap
KO XWAH MOIEKYN XaHbIl MepreH owHo. [yryiH aHAg TaHAryn Geemc A
L3rT MepreceH MaT OawHra mMepreHe. 3yMpraBar, XeHXNee TUAYMX
l XYYXAUAH XOHXWUN XeHAMWPeH TOrToX M3T OYryrhH XaHa OGaliHrbiH
MeprenTteec yycax Aapantaj XOHXOMXryn, 6eemc 3yr OypTas wpxun

®
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@ AcaapblH 6emberie2 siazaad Xux23pcaH 6aliHa 83?7 IH3 manaap cydamk
®’  ys3be.

CyparymiiH TypwunTbIr 3ypraap y3yynbe.

100

Xaparnargax 3yunc: Yc, mec, rypaH @ AHxaapax 3yunc: Xanyyd
WXUIT TOPNUIAH caB, Tapuyp, xanaaryyp, yCHaac 6ONroomMKuI.
TEPMOMETP, LUyram

Apraqnan
TapuypbiH  Oynyypuir TOLOPXOW
33M3XYYHTAN BOnrox Xowyyr Hb
OUTYYINHS.
YcaHp ~— TapuypbiH  ©ynyypuir
T3HLB3P TOITTON AYPHI.
YCHaac raprax TaMaarnan XmnHa.
Oep eep TemnepaTypTam ycaHj
[aBTaH rynMuaTroHa.

A XycHsemulle 6eanex zpaghukuiiz @ Yp AyH:

batieyynaapadi. et 1. BuennH 33I19XYYH
XanyyH ycaHp TalK XYWTSH
t,°C V, mn GOMOH MeCTan  ycaHa — arwmx

fanHa. Wnmpg TemnepaTtypaac
XamaapaH 3313axXYyH eepunerager.
2. Araap xanaaxapg GeemcuiiH Xypg

)\ OyrHanT: NXCAK OYNyypuiH OoTpoocC Agapax
Xun xepexen 6eemuiiH Xypa fAapanTt ragHaxtan wkun 6onTon
Garacax caBaH AOTOPX Aapant TanHa.

ragHax papantaac 6ara 6onox Tyn
caB vxun gapantran 6onton arwmHa.

14
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VN
'@ Yyn eed e2acex mycam siazaad xyiimapoae 83?

‘Hapanm, mm my6

00000

OooOo

OBepect
© | AraapbiH gapant

°
(@]

oo Anb6pyc

O O B i T
o

~ Omroumanrop

BRI Liatas ryn

YnaauGaatap

,// ’ N ~ ~ ~
@ XycHazmulie 2yliyaax 6eaneepall.

Hapk 33naxyyH Asx AraapbiH | Araaniiy xanyyH
AraapbiH aapant 666MCHIH TOO Sggg,‘.%gﬁ XYATHWM Ganaan
[HanaiiH TyBLUWH XaMIUnH nx XaMrUH OfoH XypaaH XaMrMnH XanyyH
YnaaH6aatap nx OIOH XanyyH
Llauaa ryH
OTroHTaHrap 6ara XYWTOH
'vvanan XamruiiH Gara XaMIMAH LieeH yAaaH XaMIMNH XYNTIH

N
®

[Ja3wnax Tycam araapblH Aapant 6yypHa.

= [33awnax TycaM HIMK 33n3aXyyH 43X 6eeMCuiiH TOo LeepHe.
[aawnax Tycam araapbiH Temneparyp byypHa.

Haawnax Tycam 6eemMcuinH xe4enreeH ygaalunpHa.

Yp AyH, 6ONOH OOOPX M3AIINMNNT almMrnaH AYrHANT rapraHa yy.

Hapk 93naxyyH 49X O66eMCUMH HWUAT MacCblH X3MX33 Hb OMEUnH HArtaap

Togopxonnoraaor. TOAOPXOM 3yWN O33p WM3PC3H 3yM TOMTON Hb EPeHXUN

ToXmongonz OvenHa rax y3gar cyganraaHbl apra bangar.

’,,/77
@

-~ Pacran

Oyruant: XvH gapanT Temneparypaac LUyya xamaapHa.
XWUH HAFT TeMnepaTypaac xamaapHa.

©peeHa xanyyH 60roxoa XyyXaunH 40Top MyyXavpArviiiH WanTtraaHbIr
Tannbapnaxa yy.

®




Xyy4Hbl MOHreH asira n 3agapmaap om gaa?

[153p yea MeHreH asirbir XMNXA33 MOAHbI YHACUWAT X3parnagar 6amkaa. OpunH
Ve XyBaHLUap asarbir MeHreep 0ypaar 60ncoH. Asra 6anHra xanx, xepger.

@ BueunriH Tamx arwmnx He
& . xap 39par ypT

* amap 6ogucbir

* X3A3H rpagycaap
XanaacaH 33prasc X3px3H Xamaapu
OaliHa B3?

#9 Ta3nanT Hb TemnepaTypaac X3pX3H xamaapgar B3? YYHUUr TypLInK
W cygnaxpaa gapaax apravnantan TaHunuaapan.

Apraunan:

1. Topopxon ypTTan caBaar COHroOOpOMn.

2. YpTblH €6punenTuir HapuiH XaMXmnx darakuiir orioopon.

3. CaaaHbl TeMnepaTypbIr TOrtMon barnrax apraa 6onoscpyynaapan.
4. XaMXUNTUIT X3PXIH XMNXI3 TEreBNeepaln.

TypWUNTBIH aXNblH T3IMA3rN3aN

1. Xypyy LWWNA3HO YyC XUMK OOTOP Hb 33C caaar
Oanpnyynas.

2. 3ac caBaaHbl [A334 Y3yypr wmm-uar - 0.00
HapuiBYNanTamraap XoMXurd GaraXunH ronbir
TYNraxk Tar XyBaapuir ToXupyynas.

3. XanaaryypblIr 3anrax tTemnepaTypbiH eepunent 6a
CyHacaH X3MX33r XYCHAIrTa4 TaMASIaB.

A°C 20.0 40.0 60.0 80.0
Al mm(33¢) 0.07 0.14 0.22 0.28

16
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Inepzu

V1 Y
\\O_J

Y

4. XYCHIrTaacC 33CUMNH cyHanT 6a TemnepaTypbliH ©6pYnenTuiiH rpad KUnr

banryynas.

Ipachuk 6aticyynax apea
1. Bocoo 6a Xx3BT33 TAHXIIAIT TOXMPOX
YTTbIr TyXaviH TAHXIAIT TOXMPYYNnaH Guymk *

TOMASITIAX.

e X9BT33 TAHXMAIT TYPLUMMTLIH SBLAL,
©6pYNBIACeH YTTbIr TAMAIITIHA.

*  BOCOO TOHXMAIT TyXarH Yp AYHMUIAH
©6pPYNeIACeH YTTbIr TOMAIITISHA.

2. bBocoo 6onoH TOHXIAIT
XOMKUIOIXYYHUN  HIp HIDKMIT 0
TampaarmnaHa. LLlaapanararail yen sapruir LT e
TOMO3MK BOIHO.
e XOMXMWNT XMAC3H XaMIMH MX TOOH 03
YTTbIr UN3PXUATTHI.

. Bycag  TOOH

VKA Y3YYranTasp

TOMAOJITIGHS.

3. XOMXMNT XUNCOH TOOH YTTbIr TOXUPOX
X3CarT angaaryv Ouvumx TIMOJM3HI.
LiarviH 6arpnanyyabir TogopXONIHo. /
4. LsrvinH Ganplunbir cantap LuanracHbl
[apaa XaMryiH CarlH TOXWMPOX LUYNyyH

0.3

I
o

CyHant, Mm
.
*

e
s

>
XOMPKIAT /
p

o
[N

CyHanTt, Mm

NNIPXMNITK /

o
o

3ypHa. 0 20 0 60 80 100
e Llynyys wyramaH rpadmK Yycax Temneparyp, °C
Toxmongong (6apyyH TambiH 3ypar) _ .
LLYram X3p3ITIax LLyIyyH TaTHa. @ Mpacmkaac  xapsan  3aCHiiH
+  OXorK TOMOITIGCAH LIMiir, WynyyH == CYHaCaH X3MX33 TemneparypbiH

X3p CcaH Jdavipd OGaiiraar Luanrax

Y3HO.

e

eepunenteec Lyya Xxamaapd

CaHamcapryi Xy4vH 3yinuiiH ynmaac XamxunT ux, bara angaartan rapgar.
UiAMA XaMKUNTUAH By X LM HAr WynyyH 033p 6anx anbaryi. Nim wynyyHbIr
AYHOYWITK 3ypaar.

XanaacHbl Oapaa

. 33c xanax yef aTOMbIH 10y eepunernex B3?

* ATOM TOMOPHO.

e ATOMyyObIH XypA Hb UX3CHI.

e ATOM XOOPOHAbIH 3ali UX3CH3.
*  ATOMbIH Macc Hb UX3CH3.

. 39cuinH aTtom eHreTan y?

©Hre Hb aTOMbIH LLUMHX YaHapbIr UN3PXUIANSX Yy?

. 33c yTac siaraag ypraccaH 63? YyHuir OyTumiiH

©6epUnNenTTan XonboH Tavinbapnaapa.

17
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Caeaa ypm 6aliix mycam ynam ux cyHax 6onoe yy? TyyHulie mypuux
warnzasl.

@ Apraunan:
3yparT y3yyJICH33p X31X33r yrcapHa.
* X3MXx33r 3anraxaac eMHe 33C AaMXyynaryuH ypTbir XaMXUHI.
» Xanxaar 3anraag Aamxkyynard xaibk XOTOWMX YeA anb Har LTaTMBUWUr yTac
TOrLUMPTAN XONAYYIMK LWMPI3H A33PX XONACOH 3anraap CyHanTbIr X3aMXMH3.

@ X3nxaaraap ryngan rynx yeq yrac XypaaH xanax Tyn TyNaraaxaac 60nroomkun
= Xanxaar 3anraxblH eMHe barwaaa 3aaBan Lanryymk 3eBLUeeper aBaapa.

hacran |
XoMXUNTUAH yend Xyrauaa, aHxHbl YpT, Xy4aan, TyWaOnumH Xy,
3CIPryyLan racaH XaMXKUIASXYYHYYLS3C Oy kyr TortMon Oannrax
XaparTan Ba? TannbapnaHa yy. KOyr eepunex Ba? HAaraag nHrax 6og0x
Daviraaraa TannbapnaHa yy. XaMXuntaad XyCHIITaz TaMASIMaH rpaduvk
Ganryymk ayrHanT rapraapan.

33culiH cyHanm aHxHbl ypmaac xamaapax epachuk

Ne t,c lo,M [, MM Al, MM

1

CyHacaH XaMx33, MM

2
3
4
5

AyHAaX !

0 04 06 0B 10 12 14 16 18

AHXHbI ypm, M

@ Ayruant: CyHanT Hb aHXHbl ypTaac Lwyyn xamaapHa. AHxHbl ypTbir 0.0
= MeTpaap, cyHacaH xamx33ar 0.00 MM-MIMH HapunBYianTanraap XamKaar.

A,
®
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@ Tan1351m Hb 600UCO0C X3pPX3H xaMaapy 6aliHa 83?7 YyHul2
'  mypwux y3be.

TypLMATBIF TONOBMNOH ryNL3Traapai.
1. TypwwmnTbIr ryiLaTroxagd3 6MHeX TYPLUMNTLIH Garakuinr Xaparnasapai.
2. XaMXUNTWUIAH yen TortMon 6anmnrax XaMXUrgaxyyHyyaunr snrad o6my.

Ne X3MXUrOIXYYH Tavin6ap

AHXHbBI ypT

WIN | =

3. HOyr eepunex Ba? ©epunk 6anraa 3ynn 433p oyr Torrmon Gannrax Ba?

Ne XaMXKUIA3XYYH Tann6ap

1
2 AHXHbBI ypT

TypwwunTtaac y3axag 6oavc Oyp xapunuaH agunryin cyHaHa. OH3 LUMHX
YaHapbIr  UNIPXMNNAX  DU3NK  XIMXKUTOIXYYHUIT  (PU3NKT  wWwyramaH
TIN3NTUAH KO3DULMEHT raxX HIPNoH o, mv/M °C -33p TOMAIMMIAA.
LyramaH TananTuiiH koadduumeHT Hb 1 M ypT 6oguckir 1 °C-aap xanaaxag

X3O9H MM-33p YPTCax XAMXKI3I UMIPXMUMNITHI. -

VLY
OyrHant:
Llly2amaH mananmutH TemnepamypbiH
LllyeamaH mananm = AHXHBI ypm |
KaoghhuyueHm eep4nenm
Llly2zamaH mananm Hb:

BreniiH cyHanT Hb aHXHbl YPT, TemnepatypbiH
eepunenT, 6oaVChIH WWHX YaHapaac xamaap

e Al =a-] - AP

*  X3p 39p3e ypm

e smap boduckle

*  x303H epadycaap
XaslaacHaac xaMaapHa.

1
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LLlyramaH
Boauc TANaNTUIH
. K03 hULIMEHT,
¢ OMHEX TYPLLMTYY/bIH YP AYHM HOMTr3H AYTHIBAN:
Xetret uaraar 0.024 e XeHreH LiaraaHb! LyraMaH TANanTUiH KOst LIMEHTUIAT
Tewmep 0.012 3¢ xypaaHryiraap 0.024 MUNIUMETPUIAN XyBaax Hb rpagyc
3ac 0.017 156 meTp Byroy ¢=0.024 ﬂoc X OUYHA. YYHUIAD
Mekre 0.020 yc !
Xap Tyranra 0.031 2 YHLWWMXOaa fapaax cxemuinr 6apumrantan canH.
(Lnpam 0.010 s " _ 0024mv_ 1 MYPT X6HreH LiaraaHbir 1 °C-33p
Beron 0.012 xowoarat - In-1C yanaaxan 0.024 MM ypTacaar.
e 0.040 e 1 - CaBaaHb| aHXHb! ypT
Tyiinyy 0.007 yic / Al C
T 0,009 Al-CaBaaHbl YPTbIH
= eepunenTt  (WwyramaH
Mec 0.050 yec
— TarNanm)

Mapadmx 0.130 wc \ J
llaasaH 0.004 yic
Monuatunen 0.220 wic

1. 1 M ypT XeHreH uaraarbl Temnepatypbir 10 °C -33p HAMIrQyynaxag YpPThIH X3MX33
X3PX3H eepunergexuiir maclwitabaap xapyynae. ©sen -25 °C, xasap 10 °C, 3yH
30 °C, HaMpbIH xsipyy yHacaH LweHe 0 °C Gairxag XeHreH uaraaHsl ypT smap 605nox Ba?

0.24mm
=30 °ch = 10.24mm
=20 1=00.24MMm
—10°C L 0.24mm
0°C |
10°C 1
20°C ]
30°C E.24MM
40°C |
50 °C | o4
60 °C P-24vi
70 °C |
2. CaeaaHbl ypm sIMap X3MX33233p eep4sie20ex 83?
-30 °C 0°C Q o 60 °C 90 °C
30 °C 6aitraa caBaa
6onroxop 6onroxon 6onroxoz 6onroxon

1 ™ ypTTam 3ac

2 m ypTTanm 33c

1 M ypTTai XeHreH uaraaH

2 M ypTTaln XeHreH uaraaH

D
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Py
@ WHAYyHUl moxupyynebiH axusnnax 3ap4um simap 6atidaz e3?

moxupyyrnea HUGOSH

KOHmMakm

MHayy xanax yeg rapan acd yHTapy 6anaruiH yump oy B3?

Hexuen BumeTtannbiH ypT BeemeH 3arsap
WxunnxaH 5 cm ypTTan

O O
33C, TeMep TacasrraaHbl g%%g%mogc%%%
rewneparyor BRI

ooooooooooo o 0 0 0 ©
o o o 0
X0opoHA Hb 63xnaaryi l A‘ l, o0 o000 0 o ooooo o
xarnaacaH yeq 02LLLLLL0.0L L0 O

Q0000000000 O
00000000000 O

)
X0OpOHA Hb 63Xk ooogogogooooo %% 0o
xanaacaH yeq ooooooooogogooo %0% 00
X0OpOHA Hb BIX3MK HAr Y3yypuiir 000000 Ooooo%% 08 830
Hb XonBoXx xanaacaH yer °%0 go°o°°
o

1. [33pX NHAYYHWIA TOXMPYYMIbIH OFEergfIMne XaparfiaH XYCHIrTUAr 6erneHs vy.
2. lHgyyHwWi 3yparT TamMaarnacsH 1, 2, 3, 4 Guecunr cxema TaMaarnasapan.

3. IlHoyyHUI TOXMPYYNrblH CXeMUIT TannbapnaH OuyH3 yy.

4. VIHayyHWIA TOXMpYynrbir 6eemMeH 3arsapaap TannbapnaHa yy.

20°C | 80°C | Al AH\

I -1 I|
¢~ Lmovop 1

momep

39¢
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VY
@ Xamyy 6ue 3e8xeH ypmaawaa mandae yy?
Bug 6Guewnir xanaaxag, TYYHAN YPT X3pXaH

Ba1axyyH mananm ©epUNeraaenvinir yanaa.
xaricaH VeUUH 33/19XYYH aBY 6VIeVIl7II' Xanaaxag
b * YpT eepuneraeHe,
L) -~
C s * ©Hpaep Hb eepureraeHs,
1
o] ' * ©preH Hb 4 eepurnergeHe.
e . - "
b aHXHbI SN . . .
. 283Xy YH S R \ XaTyy OMeuniH 33naxyyH TananTunH

! voadbdpuumeHT Hb LyramaH
) TIMANTUAH KO3 PULMEHTUIAT r'ypaB

- * , JaxvH aBcaHTal TaHuUyy Ganaar.
1

e, et
@ OyrHanTt:

QamaxyyH | _ D3M19XYYH MAnanmuiH || AHXHbI . TemnepamypbiH
mananm KaoghchuyueHm 93/19XYYH eepynienm

. aHXHb! ypm .

O3/1aXYYH MAIanm Hb X3P | [ D3naxyyH TAN3MT Hb Hb @HXHbI 33M3XYYH, TemnepaTypblH\
3932 331IXYYHM3L smap eepunent, 6041CbIH LUMHX YaHapaac xamaapd 6anHa.
60ducblz xa03H epadycaap S

XariaacHaac xamaapHa. AV=p Vo A

J

4 ﬁ ™
p \
7 )

1. Temep, XeHreH uaraaH, xap Tyranrbir TEMMEpPaTypbliH €ep4rnenT Hb
WKUNX3H Oanxaap xanaas. [Joopx 3yparT y3yyrncaH Mmetanmbir Tyc Oyp
H3PN3H3 YY. Saraag HraX OHOOCHOO TarnbapnaHa yy.

2. TyvnyyHbl 33M3XyyH TAMNANTUAH  KO3dmumMeHTUAr  Tanndapna.
TyvnyyHbl ypT 24 cM, ©preH Hb 12 cm, eHaep Hb 6 cm 6on esen -30 °C,
3yH 30 °C Gonoxon 93MaxyyH Hb X3OMIA XOMXKIIrasp eepunergex Ba?
MaHan opoHa Tynnyyraap epner XMnixa4 XOOPOHAOX 3avir Hb XaMrumH
Oaragaa amap 3antan epex Ba?

D
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N
-@ LlWluHe3H xanaxaapaa mandae 6os08 yy, azwdas 6os08 yy?

MX3HX LWKMHreH Xxanaxaapaa xaTyy obueac ux tangar. Xartyy OuecuinH HaraH agun
LLUMHIOHYYOMIH TananT eep eep Ganaar. 3apyM LUMHISHWUIA 33MN3axXYYH TananTtuiiH 20°C
TemnepartypTtan 6anx YeunH yTryyabir XyCHIrTaap y3yynnaa.

; 33naxyyH

LnHraH TANANTUAH
KOappuLMeEHT, [

BeHson 0.001237 5
Yo 0.000208 5
KepocuH 0.000955
MnuuepuH 0.000505
Crvpt 0.001100
XO0OInHbl AaBCHbI 1
26%-1iH yycman L

Xaparnargax 3yunc: Har ygaaruiH
XOPIrnasHUN XeeceHLep asira, pe3avHaH
Tarta KWXUr wun 3 Wupxar, 0ynasH
yC, Mec, TepMoMeTp, AyyccaH GanHbl
ron 3 Wwm1pxar, cyanax yc, Toc, cnvmpt

Mynuatrax gapaanan

1. Wwun Tyc 6ypa WWHIHYYAUAT VKNI XAMXKIITINIIIP XUNHA.

2. TacanraaHbl TemnepaTtypbir  XaMxuH3.  LUMHreHyyouir  Tacanraabl
TemnepaTyprtan 6onrocoH GanHa.

lyypcaap xeepceH eHapuir TaMAIMMaHS.

BynaaH yctan asraHa XuMnHa.

LLIMHraHyyn xeepexee GOMLTON XyN33H3.

lyypcaap xeepCceH eHapuiAr TaMAIMM3HS.

YcanHgaa Mecee [JapaanyynaH XukK [39pX YANANWAT OaBTaH XWX
TAMAIMNI3P3N.

N Ok

Tacaneaa ...°C | YecaH Oaxb ...°C | Hae mec xuticHuli ...°C Hae mec xuticHuli ...°C

YcHbI eHAep

TocHbI eHaep

CnupTHWIA eHaep

®
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P

¥  mynayypnadaz tom 60n1?

. ®

B BEEoBEESRS
SEE e PSS S

LlluH2aHmM mepmMmomempuliie siax xutios2 oM 6o oo. Ssimap oHond

AnvBaa XaMmxury barax Hb:

* BureunH anb HA3r LWKWHX YaHapblH
eepynenten Tynryypnax

+ Topopxow xa3raapT

+  Topopxomn HapumBYnanTanraap
XOMXKAIT.
LWUWHraHT  TepMomeTp  Hb  Oue

Xanaxaapaa Tongar LWWHX YaHapT
Tynryypnan 6yTaaracaH bangar.

AR TepMOMETPUIAH X3ParnasH aHxaapax 3yin: KOM Loxuxk 6onoxryi, yHaxaac
Sonroomxun, bynuyyHaac 6apbx 60NOXryn, 3aanTbir ary, xapHa.

LLUWHraHT TepMoOMeTp Xumurase.

Xaparnargax  3ywnc: Yc, 693,
TEPMOMETP, LUUII3H ryypc, LUUII3H CaB.,
pe3nHaH 6erneeTal LWNI3H FIOHX, Mec

@ Apraunan:
A4 1. LLnn noHXoHA yc Xuiix

M6H X39H aycan 63x XuiHa.

2. Pe3nHaH Oermeer LOOMK LWMMNSH
ryypcbir MOHXOHA XWMH3. Araap
OPOXIyMragp TOrTOOHO.

3. TyypcHbl apa KapToH Liaac TOrTooH
XyBaapuir xuimx banpnyynHa.

4. TepmomeTp OONOH LUMMA3H NOHXbIM
LU caBTan ycaHd XMk axurnana.

‘/7

@Y XanyyH ycHaac Gonroomxmn.
o~ Yp AyH:
A ©6pUINH XMNCIH TEPMOMETPUIAH Y3YYISNTUIAT TOMOSMNI3PIN.

OH3 TEPMOMETPUNH LLUNHTOHWUIAT

COMMBON  XAMXWUAT34 — sIMap
eepynent opox B3?
lyypcbir  HapumncraBan dmap

eepunenT opox Ba?

BaraxwiiH Toxmproo Yayynant

LnHraH

LLUIMHr3HUIA 93M3XYYHWIA TONANTWIAH B

X3MXIDK Yafax XaMmruiH ux ytra

X3amxuK Yaax xamruiiH 6ara ytra

XyBaapwiiH yH3 /Hapuiisunan/

XaMXUNT XMIAX Ye[ Xynaax xyrauaa
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VY .

L /4 Xul xanaxaapaa mandae yy, acwodaz yy?
Xaparnargax 3ywnc: Pe3nHaH

OerneeTalt  WWN  JIOHX, PE3VH3H

ryypc, Tapuyp, LM caB, XanyyH yc,
TEPMOMETP, MeC

4

@) Anxxaapax 3yinc:
¥ ycHaac 60nrooMxuI.

XanyyH

3ypart y3yyncaH Oaraxuir awuurnad
araapblH TANANTUIAT axurnax
TYPLUNATLIT TONOBMN6H NYNUITra3pai.

B

Typwunmb/H O6MHe

TypwunmeiH yed

Q MynuaTrax gapaanan:
- 1 PeanHaH Gerneer
LOOMmK  Tarnax, ryypcbir

CYYNnraXx LUMMSH JTIOHXOHZ XWIAHS.
Araap opoxrymrasp TOrtTOOHO.

2. TyypCHbl Heree y3yypT Tapuypbir
BaxanHa.

3. Wwun caBaHA XxanyyH YC XWXk
[otop Hb TepmomeTp 6a wwun
NOHXbII XUAH3.

4. TepmomeTpuiiH  3aant  6GonoH
TapuypbiH  Oynyypuir — axurnax
TOMASMN3N XUNH3.

5. Mec xumk paxuH TaMAOIrnan
XUMHS.

TypwunTbIr  TYNUSTrOH  XYCHArTUMH

ayTyyr Gernex, rpadwmk Ganryynx,
[OYTHANT rapraapa.

Temnepatyp d3naxyyH

XUIAH 33N3XyYH TAN3ANTUNH KO3 MUUNEHT Hb XaTyy 6une 6a LUMHIIHUIAXI3C
¥ Gapar 100-1000 gaxuH Ux Tyn amapxaH Tonaar. SH3 GYpUiiH XUAHYYAUAH

TaNanT Hb Gapar agunxaH 6anaar. 33naxyyH TANANTUNAH KOIDPULNEHT Hb

baiHa.

/3=0,003663 -

K
B=273°¢C

Yp AyH TOoLOX:

®

e 1. AHXHbI 33M3XYYHUAT TOOLL00J1.
2. D3n3XyyH TINAMTUAT TOOLOOMMK, O33PX yTraTtall XXWULIVK LYrHINAT

rapraapai.

22
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| ©epuiiree copuopomn |

1. HomxoH ganan Hb JanxuiH HUNT ragaprbid 1/3-unr 6ytoy 1797 cas KB.kM
Tanbaw 333nH3. OH3 Hb [JanxuiH Byx Xyypan raspaac uryy XaMKaaTan
6aviHa. XonHooc yparw 15500 km, GapyyHaac 3yyH Tunw 19800 km
epreH 60mnHo. XaMrumH ryH uar Hb 10911 m ryH 6yxuii, MapmaHbl XoTrop,
HanaiH gyHgax ryH 4280 meTp 6angar.

[29px M3433annaac ycHbl Temnepatypbir 1 °C HIMIrayynaxag YCHbI
TYBLUUH AMap X3MXK33raap HIMIIA3IXUNAT YHINI3PIMN.

2. XepcHun siH3 BypuiiH r'yHUIn TemnepaTtypbIr ernee, ya, OpoviH uaryyaag
XIMDKMK XKULLWK Y3H3 YY7?

XepcHui
5cm | 10cm | 15¢cm | 20cm | 25 ¢cm
TYH
ernee
\a
opon
Ypraman XaTax Temneparyp XepcHumn Temneparypbir 135°

eHLreep TaxumnraH XWMWUC3H epauiiH
TEPMOMETPI3P XaMKaar. ©rnee Hap
rapaxblH 6MHE XepCHU TeMnepaTyp
XaMrunH G6ara 6angar 6on avap yen

Kumcmiimon | -1,1°C-03¢ -39°C | yamruitH nx Temnepatyprait 6aiix Ba?
Llauar -0,5°C-3ac -0,2 °C

YnaaH 6yygan | -14 °C-aac -20 °C
Apsai, oBbeoc | -10 °C-3ac -14 °C
LWniarya -0,5°C-3ac -2 °C

TannbapnaHa vy.

. Monrong eBenpgee -20°C, 3yHpaa +25°C
Ganpgar. betoHoop 6apbCaH OPOH CyyLHbI
BaraHblH LWyramaH TaNanTUIT YHINI3PaN.

. WaTtaxyyH TyraaryypunH rasapt OeH3VHWIr
Xagranax caBaH OYYPTAN XUAOSIMYWH yyup
oy B3?

. MawwuHbl paguatopT unyygan LWWMHISH opaor
caB Ganpgar, yyHu ydpbir TannbapnaHa yy.

D




Jlynaanwvt xe0e12001 6a Inepeu

f/

| YxargaaxyyHbl CYJK33

——— e
| "
\
TancKmx
cybnumaunax

yypLumnx

E Hb 666MCUIH XapunuaH YANuianuiH noTeHupasn saHepru.
E_Hb 666MCUH X8A6NTeeHN AyHAAXK KUHETUK SHEPTU.

BuenitH xanax, Xepex YeuinH XaMXuUrgaxyyHuin eepunent

00000 o O O
000 OHepru aBHa
Oooo oooo OO : o o
%oo OOOOOO OHepru anpaHa O O O
te < L
Ex, < Ex,
P, < P,
mI - mZ
v, < £

Cypanraa Hb ambgpan OGOnoH CcypryynuinH opuuHp “Aaraag tom
6on, yuup GuTyynar oM aa, cygark M343dX tomcaH” r3CeH acyynT,
ramxwmpnaac axangar. YUn 4 6ac apasMTAMIH HIrsH agwun cyanax
C3B33 COHrOX, HYYyLbIr Hb TaWrmK, TainaH Ouuwmk, WNTran TaBbX
©6puiiree CoOpMOpoN.

4”4 BAC
3PO3MTIH

3aecapmau
balizaa rom 6on?
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OHrMnH ambgpan 60MoH CypryynuiH OpPYHOOCOO HyyLar
C30B33 COHIOX  canaracaH, COHMPXIbIF YMHL TATCaH, CyAark yaaXuiir XYCCaH
C31B33 COHIOHO Y.

BanranuiiH yxaaHbl Xu43anaac
Xuyaanaac 9pean33amali  caHazdcaH,
unyy maodaxulie XyCcaH 3yUraa 3XI9H
600Ho0 yy.

AMbApanbIiH opyHOOC

©0ep mymmbiH ambOpard apean3aamali
caHaz0caH 3yUr33caa 3xamK 600HO yy.
X3aBnan magaannaac

COHUH, menesu3, HOM, UHMEPHIMIIC
ascaH M3033717193C33 3X3K 6OOHO VY.
Barax xaparcnaac

OpesH molpoHOoo ballecaa mepern
b6ypuliH 6azax Xxapa2cnuliH axusnax
3apymaac Hyyunae caHacO0caH 3yUnad
9HeuliH 6alidnaap camaax y3Ha yy. MeH
mae myxayl 6alidnble wuldax smap
wuH3 bazax xapaecan balix 60510x
manaap 6000 y3H3 VY.

UnTran

L{aacaH y3yynaH 60510H
8udeo, KoMrbromep
39peulie awuanaH
ouneomxXxmou unmasn
masux

XymyycutH y3an 600nbie
COHCOX, cyOarneaaHbixaa
cyn marn, 0asyy
maryydble M303X agax

TAWUNAH BUYUX

CydanzaaHbixaa azcyynaa, yp OyHe
matinaH 605120H Mo84YIoH buyux
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CYOAIITAAHDBI CynanraaHbixaa  30pWIrbIr  TOAOPXOMNOOA  Liaapanaratait
TeneBneree M3ZOSNMYYANNAT LYYk TONIeBIereeree rapraHa.

HOMbIH caH, UHTepH3T
33pautie awuanaH
cyOanezaamateaa
Xxonboomoti M3033asnnyydutie
cydnax

Bantran axun 60/10H
apeaaynan 33pa2 6o0um
mereenezee 2apaax
CypanraaHgaa xaparnax
MOHO2 MeXeepPeMXKULHXee
manaap 6acwmatizaa
8r1e/106H aroyneyl
6aliQnbie xaHeax

Cydarneaa xulixad
XxaHeanmeyUl caHazd0aald
batigarn ca0833 0axuH
COH20X X3p32mall

CydanzaaH0o
30puymk 038map
H33X X3p32mal

AXKUMMANT XaparTan 3ynncas 6ana3af cyganraaraa axnax
TYPLUWUIT,

JTAPAAJIAJL e CYOANTAA

_/ Aroynieyli 6alionble catimap 6000140X

Ma033nan 60510+ axuanacaH 3yUncas
mamO3enax

CaliH 6onoxeyli 6aliean apz2aa unyy
catixpyynaad 0axuH opordox

YP OYHI33 HAITrax
BOJIOBCPYYIIAX

TooH ymeamati yp OyHe xycHaam, epacghukaap,
axuananmslH yp OyHe 3ypae mamoaeiacaa
awuenaH 6omoscpyynax

BbornoscpyyrncaH yp 0yHeaac ssmap Oy2Hanm
eapuy batizaa 6or1oH ssa2aad ye OyeHaIm aapy
baticaaz 6000X y33x

Cy0darnzaaHbl 30puneo buericaH acaxulie warneax
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Temnepatyp, AynaaHbl Xo46JIreeH,
AynaaHbl 3Hepru

. ©OBenpgee 6ua ranaa Tymk opoH Gavipaa gynaauyynaar. 3yHaaa araapbliH
TeMnepaTyp MXCax xanyyH 6onoxon rannax waapgnara rapgarryin. [apas

aynaaxaH GannraxbiH TYNQ ova 6arHra QHEPIN HAIMX X3parnaaar.

* bBueunnH Temnepatyp uxcaxag Owue
TaMmK xapuH 6aracaxag armx Tyxam
6u1a y3CaH.

* bug emHex aHrngaa yc 0°C-a3ac bara
TemnepaTypT xaTyy TerieBT Mec,
0°C-100°C-uinH xo0poHA Yyc Oytoy
WuHraH  TeneBT, 100°C-sac  wux
TemnepaTtypT XWWH TeneBT opLigor
Tyxau Y3C3H.

[dynaaHbl yycrar4aac Xxaparnardy pyy

QHEPIU LLNIDKUK, Brec opunHA00 SHEPrna

angax, aBy 6angar Tyxan MagHa.

* bBueunn Temnepatyp eepunergexep
TYYHA sIMap eepuynent rapaxbir,
eepunergex Yeasd Xaaumm XamMKaaHuim
3Heprv aBax 9CBan angaxbIr cyganHa.

@ BuaHun caHaar 3oBoox Ganraa 3apum acyyanaap spunuax GonHo.
\ Tyxavn6an: * MeHx uacTan yyrblH Lac xannax
* [On ropxu LWMpPrax rax Mar.
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o Y
@ Ayy033 cyya Hb siax xep2ex e2ex e3?

@ YrKTan xanyyH cyyras casTaw
\ XYNTAH YyCaHA COMK TypLUMXK
y3be.

Xaparnargax 3yunc: Ypktam cyy,
LUWM3H caB, yC, TepMOMETP

100.0
90.0

MNyuaTtrax papaanan: o SSS.

1. YpkTam cyy, ycaHg TepMOMETp 600 5
XWUIDK TEMMNEePaTypbIr XIMKUHS. o

2. Ycrah caBaHg  yDkTam - cyyr

-

40.0
30.0
20.0

Temnepartyp, °C

XUMK  @XUInaH 2 MUHYT TyTampj 100

TemnepaTypbIr TOMASITOHS. S
3. Xoép TepmMOMETpUMH  XyBaapb Xyrauea. wnn

TIHLYY oonTon XOMXKUNTUAT

YPFarmKmyyIiHa.
AN
\\ [33apx mypwunmeie 2ytiyameax XycHaemulie 6eaneepal.

YrxTan cyy Cagran yc

OXHui TemnepaTyp

SuCKIH TemnepaTyp

Har MonekynblH XeAeNreeHnin yHOax KUHETUK
3Hepru

@ Anraatar TemnepartypTan Xo€p OMeunnr Waxax TaBnxag ux Temnepatypran
W b xepy, bara TemnepaTypTail Hb Xark aaxmaap TemnepaTyp Hb

XKUrgapAasr. YYHUAT gynaaHbl T3HUB3P TOrTNoo raaar. [ynaaHbl TSHUB3P
Ovecniir xoopoH, Hb 3aaBas LWYPranuyynasaryn yeq y Torrox 60mHo.

XycHazmulie Hexex 6u43apall.

0 0
t>t
Temnepatyp | Temnepatyp | Temnepatyp I =
ux yeq 6ara yen T3HUYY Yea ‘:/:-::' | . .g e
- P .,
Beemcuii xypa i"".:"' .,:\ . ,.‘ . e to>t01
Har MonekynbIH Q\/ 17 %
X6aenreeHuin AyHaax o or
KMHETUK SHEpru to' tO' L<t
1 2
........ TemneparypTtai bueac ... TemneparypTau [ ., [ <., t1°'= t2°'
Gve pyy 9Heprn  WWmkMHA.  MonekynbiH | %" FTNN i Te :'* .
XOOenreeHnn OyHAK KWHETVMK SHEprn UXTIW
6ueaac Garatai Gue pyy WKUNX3H BonTon sHepru =
LUMIDKUHS. vz

D
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Ux, 6aza xamxk3amal uyal
y0d0aauliH y4up oy 837

33paz2 xepex yy? Ux ual xepexayl

2]

@ Mynuatrax gapaanan: 'ypBaH asiraa Har WMP33H 433p WXUN 3anTarraap
®’ OGavipnyyn. XanyyH caBTaw LanHaacaa Har asraHa 6apar ayypTan Heree
X0Ep asiraHf Ar VKU X3MXKI3TAW OaraxaH XWMraaa WKum xyrauaaHbl

3aBcapTaiiraap TemnepaTtypbir Xamx.

TypWwWUNTbIH YP AYH:

Nx mMaccran ©onoxoop
MOSIEKYNbIH TOO OfloH baliHa.
Monekyn OYpuUMH KUHETUK 3HEpPru
XOpPOrgoXblH  Tyng — angax  HUAT
SHEPINAH XaMX33 wux OanHa. bara
MaccTanm ©0noxoop MOSEKYMbIH TOO
ueeH bariHa. Monekyn 6ypuiH KMHETUK
3HEPrn XOporgoxbiH TynA angax HUAT
3HEPruH XxaMxa3 bara bariHa.

—

Tapuyp potopx araap

yCHaac 9Heprn aBd
oynyypwir ragariu
TyNxax 6Gac xanHa.
©epeep xanbdan goTooa
3HEprn  HAMIrO3IXUNH
yauyy — axun - Xumx
banHa.

52

XaMXKXUNTa3apaa rpaduk 6anryynHa yy.

lpadhvkaac xapaxag WXWUNX3H TemnepaTypTah uanr Har

epesH Ar KNI HexXLenn Xeprexea:

*  “Haraag TaHUYY MaccTaun Hb 33par xepees, X Mmaccramn
Hb Xouop4 xep4” bGaliHa B3?

* XanyyH caBTal LanHaac MX 4 XWAC3H, BGara XMNC3aH Y
aHXHbl TeMneparyp wkun. XapuH macc Hb ux 6oroxoop
yAaaH xepeep, 6ara 6onoxoop xypaaH xepees 6anHa.

OyrHanT:

Monekyn OypuiiH KWHETUK

3HEprUnH OGOMNoH xapwunuaH
YANUA3NUAH NOTEHUMan 3HeprumH
HUANBG3Pa3p BreniH nortoon
3Heprn Togopxounoranor. buewniiH
OynaaHbl 3Heprn eepunergexes
[0TOOL, 3HEPrv eepunergex axun

XWX BOSHO.
oY

@ aBax 6ornos yy, angcaH 6omnos

yy?

X3paB ae4y Oaviraa 6o, acBan angax
faviraa 6on simap wanTtraaH Oairaa
B3?

©6p opuMHA TYPLUMMTLIN TYNUITroBan
eepunent rapax 6omnos yy?

Oaspx Typwuntag uan SHepru
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@ BueuliH xanaxdaa aeax aHepau memrepamypbIiH 6ep4Ys1esm, Macc,
& 600ucbiH meprieec X3px3H xamaapax e3?

@ BuepaHeprnercHeep TemnepaTtyp
‘ Hb MXCAX Oywy xanHa ragrumr
6ug m3gHa. XapvH AOynaaHbl
3HEeprna angsan Temneparyp Hbe Gyypy
xepger. buennH xanaxgaa aBax, 3cBan
XOpOexaee erex aHepru Temnepartypaac
X3pX3H xamMaapax, 6oaucbiH Tepneec
LwanTraanax 3CoXunr cyganbs.
BuennH xanaxgaa aBcaH 3Hepru
TemnepaTtypaac X3pX3aH Xxamaapax

“Temnepatyp - xyrauaa’-Hbl guarpam 837 .
Hb YCHbl @BCaH 3HeprM XyrauaaHbl X3P3MN3rAsx 3yunc: Tortmon
XamaapribIr UIAPXUIATHI. YyaganTtam xanaaryyp, caBTam Yyc,
TepMOMETP
00 Mynustrax  papaanan:  Tortmon
60.0 * YyaganTan xanaaryyp 493p casTaun

200 r yc TaBbX xanaaHa.
Xanaaryypaac aBax aHepru Hb

+ O=Pt yaasbIr Xxyrauaaraap
VYPXKYYFACOHTAM  TIHUYY. XUYHI3H
Xyrauaa ©HrepHe Teaun YMHI3 UnX
3Heprn ycaHg erHe. 30 c¢ TyTtamg
TemnepaTtypbir  XaMXWX,  rpaduk
banryynbs.

50.0

IS
o
5]

w
S
o
*

<
s

Temnepatyp °C
>

~
=]
o

i
o
o

e
o

=)

30 60 90 120 150 180 m= const Ye()
Xyrauaa, cexkyHa
0 ~AP

@ “BueninH xanaxgaa aBcaH 3HePrninH XaMXxaa TeMnepaTypbiH eepynenTeec
M wyyn nponopuuoHan xamaapanTaii 6anHa.

BueniiH xanaxpgaa aBcaH 3Hepru Maccaac X3pxaH xamaapax B3?

©ep eep MaccTan ycbIr Ar MKXun
TemnepaTypaap Xanaaxag
AmMap Xxyrauaa 3apuyynaxbir
XOMXKWX, rapcaH yp OyHr
Tann6apnaapan.

> R

MIx maccTam 6ue Hb ygaaH xarmxk, UX 3Hepru xaparnaH, 6bara maccran Hb XypaaH
Xark 6ara aHepru xaparnax 6arHa.

At°= const yeo
O~m

,@ BreunnH xanaxgaa aBcaH aHEPrUiH XaM)XKa3d MaccTaw Lyya NponopumuoHan
¥ xamaapanTawn 6anHa.
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P
@ Bueulin xanaxdaa aeax aHepau 600uckbiH mepsieec xamaapax yy?

@ Wxnnxad 100 r macctan 33c,
' XOHIeH LaraaH, TeMpUIAT WDKUI

asraHyygnan xuniHa.  [0a3paac
Hb XYWT3H yc ©Oara 6Garaap Xumx
TemnepaTypbir Hb 1°C-33p OyypyynHa.
OHA WwaappargcaH  YCHbl  X3MXKIar
MEH3YPK33p X3aMXKa3pan. Anb Gueunnr
xeprexe WX yc waapgargax OanHa

p B3?
e XyBuiH gynaaH
Garraamx, ¢ Tvvxai X3parnacaH YCHbI

oK yyxaviH Tepen
XeHreH LiaraaH 0.88 i ELIDED
Ant 0.13 % 3ac 95r
T T 3.20 Kr.%c XeHreH uaraaH 220r

oK Temep 135r
Mec 210 o
Yc 4.20 % TypwwunTtaac xapaxaj wkun macctan
Cyy 3.94 % GueunnH Temneparypbir WOKUN
Covpr 251 % X3M>K33r33pveepqnexep, Laapaargax

KFK;KC 3Hepru TyxanH 6oamcooc xamaapy eep

Araap 1.01 ¢oig eep GalHa.

(™™ OH3 LIMHX YaHapbir UNIPXUANAAN X3MXKUIASXYYHUIT (PUSKKT XYBUMH

= nynaaH 6arraamx rax HapnaH ¢ yeraap Tamaarnagar. Hank Hb 1 XK/kr °C.
XKuwsanban, ycHel gynaaH 6arraamk 4200 XK/kr °C Hb 1 kr ycbir 1 °C-33p
xanaaxapg 4200 K 3Hepru XxaparTam racaH yr.

@ [ynaaH 6artraamx nxTanm 604MC yaaaH xarmk, Xxanaxgaa nx sHepru waapgaar,
%’ xapuH aynaaH 6artaamk 6aratai 6oguc amapxaH xangar 6yoy xanaaxag
Oara sHepru WaapgaHa.

m= const, At = const yed Q~c

@ [OyrHant: ©MHexX TypWUNTYyAbIr HArTraBan Guennr xanaaxag 3CBan
M xeprexeq Llaapgargax dHeprM Hb TemnepaTypbiH eepuynienT, macc,
XyBWWH aynaaH 6arraamxran gapaax xamaapanrtan 6anHa.

| oAr Q0~m  Q~c|

. Bueutie xanaaxad/ a XysutiH OyraaH TemnepamypbiH
anopu Hb xepeexed waapdaedax | = Macc o “To o S ® eepuenm
ynamxucaH Hagx. 3Hepau

12 ycble
1°C —aap xanaaxad BvennH a4, angax Oy AOynaaHbl SHEPrUAH XIMPKIAT (PU3MKT

waapOazdax sHepau | myraaHbl TOO XAMX33 r3HA. O raX TOMASMSHA. Hank Hb 1 K.
tom. 1 kan = 4,19 X O =mcAr

54
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0 XyeuliH dynaaH 6aezmaamikutie cydanuyzaasl.

@ Wxmn macctan GUecuinH LUMHII3CIH 3HEPTUIAT XapbLyymbs.

& '®e

memarnnyyo

JlaaHbl Mmoc

TypwunTbiH ABUaA agunxaH 6ancaH
X3IMXKUMAIXYYHYYA:
MeTtannyyablH Macc Mxur.
TemnepaTypblH 36pyy WXW.
TypwnnT XMNC3H Xyrauaa vmxun.
©epuneraceH XaMXUNA3XYYHYYA:
LLIMHr33CaH aHepru
XawnyyncaH naaHbl Xamxa3

~acran |

[33px M3g23nnvMinr awmrnaH papaax
acyynTag xapuyrnHa vyy.

1. HAnraatam  Gawraa  3yuncuir
HAPMN3H3 VY.

2. fmap y4ypaac sanraatan 6anHa
B37?

3. Anraatan 6anraa LWWHX YaHapbIr
UNIPXUNTICIH  XIMDKUTLIXYYHUIAT

Hapna.
4. XawnncaH TOCHbl MYHUA XapbLaa
aMap XOMDKUTAIXYYHUN

Xapbliaaraap Unapxmnnargax Ba?

5. Uaxum TypwunTteir axwurrnaag
XYCHOITUAT HexXexX, YWn ABLbIr
Tannbapraapan.

XuWiiH Temnepartyp 300 K 905 K

[anbIH Gangan

BeemcuinH HarT

CaBHbl ypT

[HoToon aHeprn
Axun

xalinyyncaH 6atidan

WuU20C3H 2yHUU XaMXKI3

TypwunTelH  yp  OYHr  XYCHIrTasp
Y3YYnaB.
XanncaH naaHsbl
Boauc
TOCHbI I'YH
Xap Tyranra 1 MM
Temep 4 mm
3 XeHreH uaraaH 9 Mm
K
i Roroan sweprn | [ n | [T
LA B731100K || 0000X 0.000 3%

Ypr  x= 1000 cm

m http://econtent.edu.mn/content/
[[o0sx] gw
| Aarooa mspne Asun Bynaas
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[ ancex |
Hapaax ecyynbaputie 2yliyasH3 yy.
905 K yen 6eemc cuinpar 6ariraa 4 T34ra3puinH
Xyp4 ... (nx, b6ara) 6anHa.
[OynaaH Hb axwun 6a
............... HUANG3IPTIN TOHLIXK banHa.

QHEeprumH




@ Mec xalinaxdaa x3ap ux 3Hepau X3p32J/13X memrepamyp Hb X3PX3H
W  xyebcaxbie cydanbs.

Xaparnargax 3yunc: XeprerunHg xengeeceH mec 20 LLNPX3T,
3y3aaH Aaasyy, anx, gynaax gamkyynan 6aratan asra, 20 mn
Tapuyp, 40°C 6ynasH yc.

AW XepreryHmini Mec XenaeeryHun Har HygsaHg 3.5 mn yc
&' oppor. XaMXuUnT Xunx 0ypaas asiraa XepreHe.

FynuaTrax gapaanan:

1. XengeeceH Mecuinr XO€p LLUMPXaraap 3y3aaH gaaByyHz 600X anxaap HyHTarnaH
6angaH xengeerymg GyLaaH XuAHa.

2. Asrbir xeprerumg, xumx 0 °C TemnepaTtypTan 60nroHo.

3. Adrang Har 6oogon OytancaH Mecuir xumk 14 Mn OynasH yCbIr XUIAHS.

4. [loopx XYCHIrTa4 ercHeep [O933pX YWNANUWr aBTaH FYWUSTIAH XYCHIITUAD
ryMuaaHa yy. Mec xannax yeuniH Temnepartypbir XaMXUHS.

5. MecHuin aBcaH gyrnaaH Hb Maccaac xamaapax rpacuvk Gawryyrmk OyrHanTt
XUIAr3apan.

N V, mn M, KT te,°C m, ., Kr Q. K
2 14
4 28
6 42
8 56

@) aaHaac aHepry aBcaap Gaiiraa XapHa3 TemnepaTyp Hb slaraaj ecexryi
¥ GarHa B3? ABCaH 3Hepru yHA 3apuyynargaag 6anHa Ba?

4, [yruanTt: YcHbl Xepexaee arngcaH 3Heprm mec -
N xannaxgaa aBcaH 9HEPrUTIN TIHLYY. DHS SHEPruiir
MeCHUI Maccaj xyBaax 1 Kr MecHWi xannaxgaa *
aBCaH 3Heprunr onHo. Xamnax TemnepaTtypraa opLUMX
1 kr ©ogucbir OypaH xawnyynaxag eep eep 3Hepru
waapgargoar.  boaucblH  9H3  eBepMmel,  LUMHXUIAD
XannaxblH XyBUIH yraaH ragar XaMKUrgaxXyyHadp nnapxmingar 6a A ycraap
TamMAamnaHa. Hark Hb 1 XK/kr. Xainaxgaa aBax aHepruir Q=A-m rax OJiHo.
Xatinax ye0 ascaH aHepau BueutiH xatinax/ .
Hb 6ueuliH memnepamypbiz uapuax/-d = XatinaxbiH e | Macc
eepuriexayt myn 6eemculiH waapdazdax sHepau xyeutit Oynaar
KUHemuk sHepauliH eep41e51meod

3apuyynazdaxayl xapuH
6eemculiH xonboocsle cynnaxao O=im

3apuyynaedaHa.
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@ AnvBaa  6oguc  TOOOPXOii e
7 TemnepaTypT xaTyy TereBeec '
LUNHIOH TenesT LUNIKAST
Oyioy xawngar. YyHunr  xamnax
Temnepatyp TroH3. boguc  6yp
XapunuaH agunrym  Temneparypt
XaumK, Top TemnepaTtypraa LWMHIGH so I
TONeBeOC XxaTyy TemneBT  LUMIDKUH rasee,
Lapugar. Xannaxgaa LUMHIM3C3H
3Hepru, Lapuaxgaa ragaril angcaH SHepruTan TaHUyy Garaar. Xavnaxgaa aBy
Oy1 sHepruinr xamnaxbliH, Lapuaxgaa angax Oynr He LapuaxblH SHEPIU rIH3.

90.0

85.0 / N

80.0

75.0

700

65.0

Temneparypsi eopunent, °C

60.0

Bapum 600uChbIH xalinaxbiH @ ©ees1 MawuHbIXaa MOmMopm siMap moc xuux
A - 4

Xyg8uliH OynaaH e3?
XaitnaxelH MoHronyyyn, eBnUH 3X3H caph MaluHbIxaa
Boavc XYBUIH MOTOPbIH TOCbIr conbgor. MaHan opoHa eBenpgee
Aynaa, Az araapblH Temneparyp — 57 °C xypu, 3yHgaa 45 °C 6ongor
XeHre uaraax | 400000 TYI )KOroo4 HapT siMap 3eBrieree erex Ba? Aaraag? Toc
Borbchpam 185000 uapuaxag a4 aHrvya xegnexry 60mk MoTop 30rCoHO.
Temep 277000 WiiMa eBNuiiH XxaMrinH XynTaH TemnepaTypaac Y bara
Ant 66000 TemnepaTypT LapLuax TOC X3parnaxuir 3eBneepa.
Mec 332000 PR
30 213000 O‘ Yc xendexdee azwdaz yy? Typwux y3be.
Mapacput 147000 Xaparnaraax 3yinc: L|aBap ycHbI caB, yc, xenaeery,
MeHre 105000 MeH3ypK
MereH yc 12000 MNynuaTtrax pgapaanan: XyBaHuap CaBaH YC XAMKMXK

XUNAraaa, Xenaeerdyvs Xenaeereeq axurna.

e $Haraap caB 0BOWCOH 637

e XYWAT3H yCTal MEH3YPK3 MeCcee XWXk TYPIracaH
YCHbI XaMX33raap 33MaxXyYHUIT OfTHO.

*  Mec 6a ycHbl 33M3axyyHUin 3epeer Toow.

*  YCHbI Macc eepuineraceH yy?

Ye Mec Bbue xamnax ©a uapuaxag Macc eepunergexryiu,
33naxyyH 6a HArT Hb eepuneraeHe. bre Lapuaxgaa
anaax sHepru Hb XanaxblH SHEPrUTal TAHLYY, SHEpru
osnoxyyH | 0.36n | 04N | ganpax Gaifraa yump xacax TaMASrTaii aBaar. MXaHx
HArT 1000 r/n | 900 r/n | Gopguc uapuaxgaa arwpaar. byx 6oguc arwpaarryi.

Macc 360r 360 r

| Xainax W
I Uapuax |

X
@ Toc xengexaee arwaar 60noB yy. TypLumk y333pai!

@




o AdaHa Lian X334 OpXUXoM agHm ﬁl,uyHm'apﬂa

> gu
Bavranb [3ap 6v|p,. anxam. Tytamgaa

YYPWUNTTaN  Taapanggar  OU3NKT
WWHISH TOneBeec: XUV LUNIDKUXWAT
YYPLUMX,  XUIAr33C LUNHEOH — TOneBT
LLUNIDKUXUIAT KOHueH&m xaryy.
TONOBOOC XUNH TOMOBT WNMHKUXUIAL )

cybGnumaLm, XMmrase xaT;yyp, LUMIMKUXUIAT
TanCXUX raaar.

3 Zhofgercawray
: \ S
Yypwmnt 6yx Temnepar

1. 4 - -

-
4 F = = LS

X3apxaH yypwux, masncxoaz 83?

Mec 6Ga ycHbl Monekynyyn ragHaac
3HEPr aB4Y KMHETWK 3HepPru Hb Bycan
MOMEKYINbIH TaTanufblH 3HEepPruac ux
Bormk cyrapaH rapHa.

MecHeec monekynyya cyrapaH rapaxbir ... r3H3. YcHaac MOnekynyya cyrapaH
rapaxaoir ... roHa.

Yypwunm memnepamypaac x3px3H xaMaapaxbi2 cydsax mypwuam
W xuliyz2aae.

1. ApgunxaH rypeaH asiraHf WKUNX3H | yepe ryeuwmm
YC XWIDK HOMVIAr HapaHa aynaad
rasaprT, Hereer CyyAapT, YNACIHUNAT
epeeH TaBbX 4 uar TyTamg YCHbl
TYBLUHUIA ©8PYUNenTUinr Tamaarnax | CYYASPT

[apang

epeeHa

[OYTHaNT rapraapai.
2. BbeemcuiiH X6[6enreeH 6a | WwH .
3HeprnTan xonboH Tarnbapnaapan. @
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PN
@ Xul wuH23p3x30 3Hepau andax yy, asax yy?

3ypazm y3yyncH3ap xsnbap 6azaxulie yacpaapad.
Xaparnargax 3yunc: ©epcaee COHroX, ToXMpyynaapan.
Typwwunrtaa TeneBnexnee aHxaapax 3yun: Yypbir
LUMHMAPYYNaX ANTCbIH TEMNEPATYPbIr XSMXUXIS MapTyy3ai.
Mynuatrax gapaanan:

* Yyp LWWMHI3paX YN ABLbIN @XUIMax TAMAIMMSHS.

* Hunssg ux xemepd ycaH Aycryyn YYCCSHMM Oapaa

ragaprbiH TeMnepaTtypbIr Hb XAMXKWX Y3.

XA LWUMHIIPIXA33 SHEeprn aBd 3CBaN er4y Ganraa 3caxmmnr

@ TOMMO aluurmaH TOAoPXOMIK TannbapnaHa vyy.
€

3 MaHaH X3pX3H yycaar B3?
LLnnaH caBaHg, OYNa3H yC XMIMK, CaBHbl aMCPbIr TOMXOH
ranrap yyTtaap Cyn TarnaH OUTYYIDK, XOHXOWMTrOHO.
XOHXOpXOWA Xerngeeryeec 3anpMmar Xumx axurnaapan.
TemnepaTtyp Oyypaxag YyypblH pfapanTt 6Garacd Oara
TeMMnepaTypT XuW LWMHIAPHS. 3arpmar garaag xammk
Oanraar aHepruiiH yygHasc Tannbapnaapan.

& Tancxux

W XuiiH TeneBeec xaTyy TeneBT = -
LUMIDKUXUIAT Tancxkux ragar. Yyp I L

SIH3 BYPI3p TaNCXKWUH ypraaar. Pt S

Bairanb 433p HyypcTepery siH3 6ypuiiH I j 5 I

xan63paap ypracaH Gavgar. YyHUiA Har AN . A

Hb Bosiop tom. Batizans daxs 60510p BornopbiH 6ymau
@ Cy6numaunaxag 3Hepru xaparTamn
W 0y?

Xaparnargax 3yunc: 3agrank  cas,
MapraHu, xanaaryyp, XxaBTranm Lun.
MNynuatrax papaanan:

CaBaHOaa MmapraHuaa Xuik Xynas.

. Yypuwmx 6ariHa yy?
lun Tanckuntaac 6Gomk xancHeir °* MapraHutan casaa xanaaHa. fAraaH
aH3aapHa. yTaa cyyHarnaxbir axurnaHa.

» CaBHbl aMCpbIr XXUNP3IrMaH XaBTran

CaB 6a WwunHUn goTop ragapra
@ AoTop rahaprai LIMN33p Tarnaxa.

mMapraHy Oyuax xaTyy TeneBT

LMKk 6ariraa Hb XapargaHa. @ XaTyy TENeBO6C XMl LUNIMKIXI

) LLinrioH Tarvnr XXUNPSITIaH aBHa Yy. MY SHeprm aB4y, XapwH TarnckKuXx
yeq sHepru angax Oanraar ova

m elep TYTMbiH ambapanaac GomoH

TypLinnTaac axurnanaa.
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XaHaHa XWiH Bemb6enryya oaaw | Byuanx Byuanx

Y3argan o
. BGemberner yycax | xeep4 axmnax oprunox Gaviraa

YCcHbI TEMNepartyp

@ Byunaxag ryHaac yypwmnT sisargaar. YcHbl Temnepatyp ecceep 96 °C-a
7 xypasp eepunergexee Gonbx yc Oyuamk 6aiHa. OHa yed ragHaac aHepru
erceep atan TemnepaTtyp HaM3argaxryn 6anHa.

1200 OHepru OyHA 3apuyynargaag 6anHa
110.0
100.0
. == ——=°=== — Yyplwmxgaa SHeEpru  LMHIA3X,
$ 80.0
S 700 KOHAEHCcaunaxgaa 3Hepru
8 600 ragarw Hb anggar. bByuanx
Q ) ~
£ s00 Oyn WnHraH OypuiH yyplimnxgaa aBax
s 3HEpru Hb xapunuaH agunryii Ganaar.
200 YYHUAT  (PUSKKT  YYPLUUXbIH  XYBUIH
10.0 aynaaH rogar XOMXKUTOIXYYHIIP
0.0 ~
o 1 2 3 a4 5 6 4 8 9 10 1 VmAPXuANZsr 0a r ycrasp TaMA3rnaaar.
Xyrauaa, MUH Hamk Hb XK/kr.
@) OyrHanT:
e Byunax yed wuHa3aHUl 6yx Bueutiz yypuyynaxad ,
ueutie yypulyynax: _ YYPUWUXBIH .
SEESINELE VYRl waapdazdax oHepau | | XyeuliH OynaaH WEED
s18ae00az. [adHaac e2CceH
9Hepeu  Hb  beemculH
xonboocble macnaxad _
3apuyynazdana. O=r-m
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XycHazmuliH Oymyy xaceutia HOXex 2yUU33H3 yy.

©pemMHeec wap mocbki2 smap apaaap sifi2aH aéax €3?

[Hapaanan

LUnHXN3axX yxaaHbl YYAH33C
Taunbap xuix

BeemeH 3arsapaap
Aypcnax

©pewm 3arcaax

1. XYNT3H TOrooHA Cyyraa
XUAHA.

2. TorooTomn cyyraa xanaaHa.

[anaac TOrooHz, TOrooHOOC
CYYHA SHEPTV WNIMKNHS.

3. TorooTow cyy AeBuINHe.

b 064
quo
Vel
6006
quo
o o

00 60

4. Cyyraa camapHa.

BoavcyyabIH XWKAUT Xacryyannr
MeXaHWK apraap canraHa.

5. Manbir 6baracraxa.

6. ©pem TOrToHo.

MaHgang sanrapcaH Hart
Garartai TOCHbl XONMMOT LiapLax
TemnepaTtypT Xypd LapuaHa.

Xannmar xumx

1. ©pPMUIT TOFOOHA, XMIXK
Xanaaxa.

Xonumor 60amc 3Hepru aB4
TemnepaTtyp H3M3arasHa.

2. ©pem xannHa.

3. lWap Toc, epemMHun eHre
sinrapHa.

LLlap Toc xannax
Temneparypraa Xyp4 LLUMHI3H
TONOBT LUMNITKUHA.

4. lllap TocbIr aBY yrAC3H
X3CTUIAr amTnaH xamnmar
XUMHI.
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Cyy xeepyynax yeuliH memnepamyp xy2ayaaHbl xaMaaparl

lpapuk awuenaH Oapaax
N XyCH32m 6e2s1eHe vy.
70.0 \\
o 00 / Yun sBu Xyrauaa
EZ: / B NG Xanax
£/ ™~ Xainax
20.0 \
Xanax
10.0
o Xepex
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Xyrataa, syt Llapuax

LLlap moc sineaH agax yeuliH memnepamyp xy2ayaaHbl xamaaparl

70.0

c0o paghuk awuenaH Oapaax
500 // XycHaam 6earieHe yy.
i%;m // Yiin a8y Temneparyp
% 00 A Xarmk axnax
200 Xamx gyycax
100 Xannax
00

0 2 a4 6 8 10 12 14 16
Xyrauaa, MUHYT

lpahuk awuenaH Oapaax XycHaem
beerneHse yy.

Yin sBy, t, MUH 1,°C

Xanax

Byunax

Xanax

1200 @ Yp AayH: Xonumor
0o =~ HoOucChIr AnraH asaxag,

T xannax 6omnoH Byunax
0 / Temnepatyp 6oauc GypT
600 J xapunuaH agunryin Ganpar
/ LWMHXK YaHapbIr awwvrnagar.
20.0 MeH HATTbIH anraaTtan

0.0 Oaripan Heneenaer.
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Xyrauaa, MUH

Temnepatyp, °C

40.0
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Tom xoTyymag uxaHx Tanbairaa UEMEHTI3p
OypcaH Ganpar. XKuwaa Hb AnoH yncelH Tokuno
XOT Hb Oyx Tanbaivraa LEMEHT3H Xy4untraw
6onrocoH. aTan xacar xyrauaaHbl Japaa siBraH
XYHU GONOH MalMH 3aMaac bycan NX3HX ra3pbiH
LEMEHTUII XYYyrbKk Mop, Lauar tapbcaH Ganpar.
[3spx M3433M3n, M3ANara3d X3parnaH fapaax
acyynTaz xapvyrnaapai.

a. XOoTblH AyHOax TemnepaTyp saraag

HAOM3rAcaH 63?
: 6. Almap xamXunrgaxyyHTam xonbooton Ba?

B. OH3 Oopxwaanaac rapax xysunbapbir
6onoBcpyynHa vyy.

2. MypwTan 6eemeH 3areap

3ypart MeTarnsbIH oyTumnr 3arBa!- _

3arBapynaH xapyyrnas. OXHuWN

3ypart 6eeMcUiiH  Garpnansir, Mypitt “ Eeem_
hapaaruiH 3ypryynan 6eemcuiiH ©

X646nreeH xapunuaH yrunynanumr

sarsapunaH  yayynes. [apaax  YprWiiH xepenreed  DOeMCUiH Ay

o o X6[enreeH
3YVPMANWIAr 3eB xapranayyrnHa yy.
Ypan nypLuH33C BeemcuiH
xapBax XapunuaH yrun4nan

3. MeTtannblH ragapra

a. MerannbliH ragaprag rapan Tycraxag
ynaaHaap [AYpPC3MC3H aTOMbIH  KUHETWK
SHepru Hb noteHunan HYXHVIVI OHepruac mnx
6onbon atom siax Ba?
6. XaHranTTal WX SHEPruTa rapnumnr

Q o o 0 0 o Q YPrarmknyynaH Tycrasan oy 6onox Ba?

*  B. bara aHepruTaii rapan Tycrasan siax Ba?
r. AMap yeq metann xanax B3?

Ky6 OpOHT TOpTOW TamncTbiH ynaaHaap
OYPCANCaH aTtoM XepLu aTtomyyaTanraa
cymaap OYPCancHaap XapunuaH
yinumnHa. Wnmvp atom Hb Gycappaa
TaTargaH NnoTeHuman HyxaHg 6anraa mat
OariHa.

4. Xanax yen papaax 3yWnaac anb Hb
eepunergex Ba?
a. AToMbIH paauyc
6. ATOMbIH Xypa
B. ATOM XOOPOHAbIH 3aM

®
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~ ©epwiiree copnopoii

1. l'ypBaH 6araHaHA Gaviraa yrcunr 3eB xapranayyrnaH Xon6oHO yy. X34H33H xyBunbap
6aimk 6onox Ba?

maricxxux 29H3
Xamyy 6ue XUUH mesieem wurmKkuxute Xaunax esma
KOHOeHcauiax 29H3
LlluHesH bue Xamyy merneem wurmKuxude uapyax 23H3
YypWwux 23H3
Xut bue WUH23H meriesm wusrmKuxude cyBRuMauTax 2sHs

2.  TacanraaHbl TemnepatypT 6airaa 1 kr anc, 1 Kr ycaHg wxkunxaH 84 kK gynaaH Tyc
TyC erBern siMap Temneparyprai 60rnox B3?

3.  -10°C Ttemnepatyptan 50 r mMecunr GypaH yypLlyynaxblH TYN4 XWYHI3H SHEpru
Waapgargax Ba?
4.  -10°C temnepatyptan 2 kr mecuir 0°C xyptan xanaax, 20°C Temnepatyptanm 2 Kkr

ycbir 30 °C xypTan xanaaxag waapgargax dHepruiH xapbLuaar onl.

5.  XypmaH wmopwuiir GapuaHg OpOHIYYT XeNCUWAr Hb XyCaX, HAMH3ASL YyHui
yypbIr TavnbapnaHa yy. WHraxrym 6on mopuHA siMap Xxop yplumurtai 60noxbir
YHASCNANTINIa3p BUUNXK, HOXEATINrI XANANLIHS VY.

6. -20°C Temnepatyptan 5 kr mecuir yyp 60nroH xyBupraxag waapgargax gynaaHbir
TOOLL0OMK rpadhuk GanryynHa yy.

7. 20°C temnepatypTait 2 kr 33c 6ainB.

a. 3ac 1085°C xanngar 6on xavnax xypTriaa sMap XaMx33HWIN AynaaH waapgax Ba?
6. 3ac xanmk gyyctan sMap XaMXK33HUIN AynaaH aBax Ba?
B. 33Cc xanaap, xavnaxag 3apuyyrncaH 6yx gynaaHbir on.
8. [apaax acyynrtaj xapuynaapaw.
a. Canxu canxunaxaap ragaa xXyntaH 6ongor yy?
6. ByysbIr XWUrHax rapraag saraag caBgar Ba?
B. BUTyy epeeHz TaBbCaH XMIH Ty ranblH aynTan ragar. Aaraag?
r. ©HAep YyrblH OPOWA, XOOIHbI MaxX TYYXMNPAST F3A3r YH3H 60roB yy?
4. Aarbir xanyyH 6a XyMTaH yCHbI anvHaap Hb yraasan unyy XypaaH xatax Ba?
9. IpadunKT MecHeec yyp XYPTanXx YN SBUbIr y3yynaB. [Japaax XyCHArTMnr 6erneHs vyy.

OHEeprumH yyaHaac

3aBca Y3argan 9 8
P A XWiix Tannbap

AO
Ob
BB
BIr

I




Jlynaanvt xe00n200n 6a snepeu

Y

YxarpaxyyHbl CYImK33 : :

—
% KOHZAEHcaLnax
Tanckux /

Hapaax acyygan 3CBan €epCAvH COHUPXCOH
acyyanaap 6araap cyganraa Xvix, UnTran TaBbX
X3MarnLyynaapai.

« [lynaaHbl LUYraMbIr MOHFOM/, X3PX3H COHFOH
YU Y BAC X3parnax

SPO3MTIH

3aMbIH aBgpanuir Byypyynax

Bakyym LIOHXHbI 943M1ra33r ypracrax
BapunrbiH 6araHbIH LyTranTbliH TEXHOMOMM
MeHreH asraHbl TarLmMir XapxaH COHrox
YC H3pax




OynaaH wumxunt

-~

- By

s % # # :

AraapbiH fynaad Jamxyynax LWikK YaHap, TVy:HIAKII’::X%p)@H awrnagages?

p“ : Ry

Mo0 siazaad y3yyp3acaa wamaodaez 837?

™~ Mod 6a memep OynaaHbiz &) AzaapbiH OynaaH Oamyynax
WKUMX3H Oamxyynodaz yy? & wuHXulia yHO x3p3zs13dae 83?

AmMaaHbl  HoOMyyp MaW  HapuuH
LUMPXarTan. 3aBcpaap Hb  OpLUMX
araapblH 0eeMCcuiiH XxepenreeHeep
3Hepru 3eergex Hb Myy Tyn Aynaad
Tycraapnar4 6ongor.
oy 20233p  M30331n1yyOmal  axusnnaH
@ XyCH32mulie 2yluaaHa yy.

Temep 6a MOOHbI xanax si8UbIH 3ypae
. Boguc | [lynaaH pamxyynax [Nlynaan
O O O Metannxanaxyeg TyyHUi Gaitman AaMXKYYNbIH
O © © 4eneer 3MneKTPOHYyAbIH Ko3cpcpuLneHT
o o oxep,enreeH NXC3IXK, OPOHT Temep | Yeneet anekTpoHyyabiH gp BT
TOPbIH 3aHrMNaaH a33px flynaaHb! XefienreeH il
WOHYyAbIlr  MOpreH,  XanOansfumr | Moo | . v, Br
0.2-05—
HOM3IAYYIHS. XeAenreeH M
_ . yc MonekynyyabiH Bt
@ YcHbl MaHpang Gyuamk Garixag XO[1MTE6H 0.58— %
& Epoon Hb XYWT3H OarraarniH AT | e 002008 BT
ywpoyss? V008 K

2 BeemcuiiH aynaaHbl Xe4enreeHeep 3HEepru 3eergexuiir
AyrnaaH gamkyyrnan ragar.
ks '/\
( _ BapVIJ'II'bIH MartepuanbiH oynaaH gamMxyynnbir

cyanaH WNTra3pan.

\ 4
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@ Xuti, wuH23Hul dynaaH damxyynan myy aman siazaad xasaad 6aliHa
83?

3yparT y3yyncaH 6ara>Kumnr XxaparnaH TYpLUMATBIF TYALITIIX, cypardniH 6eemMcuiiH
xefenreeHeep TanndapnacaH 3arsaptan TaHUNLaX, OYTHIAT XUAT39PaN.

LluHesHul ypceanaap OynaaH 306200x

XanaaryypblH 433/ X3CTUIAH LUMHIAH BeewmeH 3arsap
xarx 6eeMCcuiiH XefenreeH xypacaHa.

XarncaH xacruiH HarT baracHa.

ApxumeablH XYYHUIA YIRNYUNNaap
XancaH LUWMHIAH XeepHse.

LUMHIaH ypcamTrai LNHXKTINraac
XYWT3H YC OPOHZ, Hb LUMIMKUH
GavipmHa.

CaBaHp, LUMHI3HWIA yperan YyCHa.

WiHxyy ypcax siBLaaa aBcaH aHeprua
OPYMHAOO anjax ynvaap LWWHraH
Byxanaaa xanHa.

V9 1%
@ Aeaapsi 6embenieem xullH ypczanaap dynaaH 3ee20ex

Ywn gy BeewmeH 3arsap

XanaaryypblH 4937 X3CM1IMH araap xamk
BeeMcuiiH xeenreeH xypacaHa.

XancaH araap Tamx HArT GaracHa.

ApxumeablH XY4HUIA YANYUNNA3p
XarncaH araap [33LL XeepHe.

Xuii 033w xeepy 6embenruiir faraH
[00LL ypcaxaaa XepHe.

AraapbiH 6embenert ypcran yycy
BembenrvitH 4OTOpX araap xanHa.

BembenreH gotopx Aapant ragHax
[apantTan TOHUIX BanxbiH Tyng,
araapblH 6eemc ragarwmnta.

Ynmaap 6embenreH 4oTopx 66eMCuiiH
TOO LieepHe.

BembenruiiH ragHax XymTaH araapblH
KOHLIEHTPALM VX Ty ©prex Xy4 YyCHS.
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/lynaanwvt xe00.1200H 6a Inepeu

0 Sacaad 6y20 ynaaH 6uw siH3 6ypuliH eHeemal 2apcaH 6aliHa 83?

A 4
bt — A M3939117133¢  XycHI2mulle  HOXex
' 6UYHI VY.
Llauaprax Llauaprax
Byn 6ue Byn GueniiH
Temneparyp
ynaaH | e |
Wap |
Horoon | ... | ...
XancaH ag 3ywnaasc ganrapd Howxap | |
Gaifraa xaT ynaaH Tysa 6ugsng [ X@P [ [
3HMMNH HYO33p Xapargaxrym u,
GuaHWMIA  apbC aynaadbir mMagspasr, 3ypart  eep  eep  Temnepartypran

Greac Laupax xaT yrnaaH Tysiar Tycrai
XyBuprardaap eHre sifiraH xapyyrnas.

eepeep Xxanban Xx3T ynaaH Tysa Hb
OynaaHbl 3HEPrUnr 3eery raxx ONNroXx
6ornHo.

Y
@ WuHneaanmuiia cydanx y3be.

Xaparnargax 3yinc: LUMHrBHT maHomeTp, uaxunraaH
Xanaaryyp, Xonbox ryypc, xyrauaa XaMmKurd, LiTaTus,
3HEpru LWNHIaaxX barax

MynuaTrax gapaanan:
1. UaxunraaH xanaaryypsbir xanaaHa.
2. OHepru WWHraary 6araxknH xap TanbIr LaxunraaH
XanaaryypT OAPTYYIK Xyravuaar TOOMXK 9X3rH3.
3. MaHOMETpUIAH 3aanTbir aXurnax TaMA3INaN XUNH3.
4. LlaraaH Tanbir MeH X3MX33raap OMpTyynaH XaMxXunT
XUNHD.

Ypm paduo
doneuoH

XycHazmutia 2yUU33H3 VY. B0o2uHO

Qosn2uoH

[ynaaH MaHomeT-
LUNHI33CAH PWIH ycaH h [ynaaH
Bue xyrauaa, 6araHblH 7| WMHraax
t,c 3epyy yagsap
h, cm
Xap
LlaraaH
MaHomeTpuiiH ~ GaraHblH ~ eHOPUIAH

eepunenTuiiH Tanaap OyrHanT rapraHa
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Jlynaanwvt xe0e12001 6a Inepeu

KoHnaeHcop 6ytoy
LUMHIIPYYN3ry TOXeepemxk

Vypuyynary FOMc x3pxaH xepdez 83?
6a koHOeHcopT .
TOP HAMX 4 - o
CyypUnyYIIK @ XycHaamutia 2yUyasHa yy.
aynaad -
el Yin 5By, Buve | buenin Tann6ap
PR LUMHX YaHap
[OynaaH Top | OynaaH XeHreH
Yypuwyynar4 namxyynan Aamxyynan LuaraaH
X0O0mo UXTIN aynaaH
AaMXyynnbiH
P LHFOH K30 hrLENHT
209 Bt/m-°C
KoHBekL,
90 o Llaupan Temnepatyp
-20°C b
0.6atm Fowar WHHMOH nxTail 6re
Xepex
1. Xeprex TOXeepemxuiH HapuiH X0Oononroop Xanax
LUNHI3H (bpeoHMﬁI’ ypcraxk pdapant Temnepartypbir Yypumx
HaracraHa.
LLnHrapax

i

ey D, fapant  6ara
y4ypaac YYP;JV'X BO,EI,I/ICI:IH aynaaH OaMXyynnbiH
Temnepatyp Hb Oara KSOCbeMLI,MGHT, k

6oncoH LLUIMHIOH
= —— | peoHuiir xeprery
lasases Frnd TSl

= AOTOPX  XOOMOWroop | Boguc Bt/ Boavnc ,Br/mM°C
- sByynaxap — xeprery M°C
fotopx Gueac AynaaH
/ . aBdyyplumHa. Temep 1.69 LWwnn 0,76
Lagro—— o] - 6eToH
T
=9 BeTtoH 1.51 Acdpbanst 6etoH | 1,05

3. Opoo Gara fapanTrait yypLicaH Xui

bpeoHWIAr komrpeccop Gyloy axyypraap | ‘ YnaaH 0.56 XeHreH uyaraaH | 221
Laxax [fapanTbir aHxHbl 8 atmocdep TooCro
X3MXK33HL, XYpraHa. Temneparyp ecHe. ‘ I
___ L[ ny6 0.23 3ac 407
— : - ar
> T ahy Aaryy
ny6 0.1 daHnap 0,12
XOHANeH
KomMmnpeccop bytoy waxyypra
> Mog 0.2-0.6 | KapToH uaac 0,18
anc 0.35 XeeceHLep 0,03

4. Buaxyy  umKn /‘ |
npoueccuir AaxuH _

[axvH sSBYymK 6ueninr

ynam xepreHe. XamrunH Oara epTreep  XamruiH
~8amm aynaaxaH, 2M X 3M  X3MXI3ToH
45°C HYYLTMIAH BGanLnH saxk 6apux B3?

. -
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/lynaanwvt xe00.1200H 6a Inepeu

Hdapaax acyygan 9cBan eepcauinH COHMPXCOH
acyyanaap baraapaa cyganraa Xuvx, WUNTran
TaBbX X3ManLyynaapan.
» [lynaaHbl Tepen OypunH XeJenryypumir
cyanax
» Temep 3aMblH 3aM TOMPUII XOOPOHA Hb
TOOOPXON 3alTan Xunaar
* butyy yYaHaryMmH  axnblH  FOPUMBIT
TOOOPXONIOX

YN Y BAC

SPASMT3H

bara gapantag yc Gyunax y3aranunr cygarnk TYYHUI TEXHOMNOM
Oaxb X3P3rnaar oK HapUMBYWIICAH cyfanraa XMnrasapan.

150 cm

Toocro
TEPMOnUT

MoHron rap, 6eTOHOH GanlmnH, BrOKOH GanLlLMH, TOOCTOH BaMLLMHIMAH ynaaH
anparaneir xapbLyynaH, cyaanmk TOOL,0OPOM. _ KKaJLI

Kycruit = 0045m
AnuBaa opgon on6opnox Gawraa
ANeMeHTIac ragHa eep YHIT
MeTannyya garangax Ganaar. XKuwwas
Hb: JPOSHITUMH YynbiH Baspkyynax
YANOBIPT 33C33C ragHa ant, MeHre
MonubaeH, Bomnbpam X MaT
Ganmpar. Ograspunr  anrax — aprbir
BonoBcpyynaapa.

MyLwrncaH XxeHreH uUaraaH, YTChbIr
WX3BYMSH araapblH LaxurnraaH Lyram
Tataxag awwurnagar.  3OH3 Hb raH
ronTon XUUracaH 6anpar.

AraapblH LWyramMm Hb 3yHbl ynupang
XOTOWX LYIIXUACIH Gangan
axurnargaar. OAraspuiir cyaarnmk yTebir
XamrmnH 6ormHo Gamxaap COHrox
©onomxuT aprbir 6onoscpyynaapan.




Jlynaanwvt xe0e12001 6a Inepeu

( )

. ©epwuitree copmopon |

. HoliToH mog myy watgarmiH yump oy Ba?
. Max YaHax, XXUrHaX XOEpbIH anuHA Hb XypaaH 6onox Ba?
. XanyyH ycbIr MeCTal asiraHg XMNX34 anb Hb 3Heprn angax 6avnHa Ba?
. BueunnH aBcaH gynaaH Hb 666MCUINH X646MreeHNIT XaPX3H eepunex Ba?
a. ©epunexayl 6. bazaczaHa 8. HamazdyynHa 2. Oam xamaapanayl
. BeemcuinH xegenreeH xapxaH xypacax B3?
a. MepeendeeHeep 6. AsiHOaa 8. OHepau andax e. Temnepamyp byypy
6. Beemc Meprengex yeq siMap XaMXUraaxyyH eepunergex Ba?
a. XyHOulH xy4Huli nomexuyuan aHepau 6. Xypd, ummnyrnsc

A OWON -

[$)]

8. Temnepamyp 2. Macc
7. Xatyy bueniiH gynaaH gamxyynan XapxaH siBargax Ba?
a. [ynaaHbi xedeneeeHeep 6. beemculiH ypczanaap

8.LjaxuneaaH cOpOH30H Qor2UOHOOP  e. Afb anuHaap Hb
8. XYCHarTuir ryriuaax 6ernHe vy.

Y3argan XaMXUIA3XYYH Ddusuk ytra Aargax Hexuen
C

Xannax Temneparypt

Tanax

9. flapaax XaMKWraaxyYYHWIAr anrunna yy. E, v, ¢, E, P.m, p, O, ¢, A

BeeMCuitH CUCTEMUIAH LUMHXK YaHapbIr

BeeMCuiiH LUMHX YaHapbIr UN3pXUax o
NIN3PXUNNAX

10. Mpachukaac xapaxas;:
a. bue simap memnepamypm
xaundaz 83?

6. Bueutiz 60 °C-aac xalinax ’ /\\
Xypman simap xy2ayaaHo xanaacaH 63?
8. Xalinax xyeayaae ofl.

2. llluHesHute ssmap memnepamypmad

6o1mon xanaacaH 637

0. OHa Amap 6oduc baticaH 63? T e O ®

Temmeparyp, °C

11. Yyp mMec 6onox yun sBubIF 12. 3ypart Tannbap XuiHa vy.
UN3PXMNIICIH MEPUIAT 36B 3P3IMO3ITH3 VY.

0.34 atm Spepect @
8837 70
Xepex {100 °C; 0 °C} 420 K 0.63 atm I~V
Yiin sBuy, §@ Q
Xenpex {0 °C; 0°C} 332 KK
LLIMHr3apax 100 °C 2300 KK

Mecuiir 6ypaH yyp 6Gonroxog —dmap
X3MX33HUM 3HEpry aBax Ba?

\’\
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1 BYJ1IAI

COPOH3O0OH '

OPOH BA
LAXUIITAAH OPOH

BYNITMUH ATYYNTA

1. COpOH30H OpOH

2. Uaxunraanxmnx 6a uaxunraaH OpoH




Copon3zon opon 6a yaxunzaan opou

@ Bra COpOH3bIH WWNHX YaHapbIiH Tanaap ova oy Maaax Ba?
& CopoH3TON TYpLUMNTYYAaa 3proH caHauraas.

Ve
~—~7
CopoH3 xo€p TynnTan. Vhxun Temep copoH3opg TaTaraar.
Tyvnaapaa Tynxanugar. 3cpar CopoH3 uaac, WWIWAT HaBT
TyWnaapaa Tatanugar. YUNYMmK yagHa.

B

Temep xagaachIr COPOH30H LUNHX
YaHapTan 6onrox 6ornHo.

COpOH3bIH TYIN opuMMa
TOMPUIAH YPTAC MX TaTargaar.

COpOH3 TOMPUINH YPTCUIAT COpOH30H 3yy COPOH3bIH TYW
TOOOpPXON Xan6apT opyynaar. opYMMpa Xy4Tan TaTtargaar.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

FNynanuinH COPOH30H LUMHXK

AHx 1820 ong HdaHn yncbiH un3nky
XaHc Kpuctvan 3Opcten ryngantan
Jamxyynaramg onpTyyncaH
COPOH30H 3YYHUA Yur eepunermex
Oaviraar WNPYYINCH33C Xonuw
rYAONWAH COPOH30H OpPHbl  Tyxau
OMNIONT  LUMHXINAX yXaaHbl Hap
TOMbEOH OpPXKa3.

'yMaanTan gamxyynard COpOH30H 'YnganToM OpOOMOr COPOH3  LUUT
ynnunan - ysyyngar.  ['ynanumH VYUNUNNIa3 y3yynaar. 3ypxaBy XMnxag
OopYMM[ COPOH30H OPOH YYCAOaT. COPOH30H YaHap Hb HAMaraAar.

LUunHxNax yXaaH4 caHaa 6a Taamarnan:

. . [ytidanmali ymacHsbi g
I yuaanmau"ymac opyumd yycy batizaa
COpOH3 X0€pbiH COPOH30H OPHbI2

YUIT4713/T COPOH3O0H HapuugdraH cydnax
WUHXM3U oM xap3z2mall.

6osos yy?

Q MynonumH yycrax Gariraa 3ynnuir cyganbs. Yyrasp 6ug ryianviiH
"7 Bac Har ravxanTan WWUHXWUIAT UNpYYImK Magax aBax bonHo. MNynasntai
JamKyynarduiiH opuumz oy 6anHa Ba?




Copon3zon opon 6a yaxunzaan opou

Xaparnaraax 3ynnc:
MNyngan yycrard (10 A), TeMpuiAH YPTSC, COPOH30H 3YYHYYA, YPT AamMxyynary
yTac.

LUImamus

lytidan yyceaay

Peocmam

Amnepmvemp

XyHOpyynae4y

MynuaTtrax papaanan: [damxyynard yTcaa LitatMBaac YHXyymk 60coo
6onroo xo€p LUMPIdHUIA 3aBCapPT XaBYYYIDK TaBLaHraa TOMCIOX OOMHO.
COpOH30H 3yyr yTacHbl OMPONLOO Gampryyrk, 3yYHWUA Har y3yypuir ytac
YPYY YMMIYYIDK TaBuHa. T3XKI3M YYCrar4aac UX X3IMXKIIHUN TYMASM ryMnrax
3YYHUN YUMMI3NUNH 66pYrenTuir xapHa.

X3paB rynanuiH xamxaa Garagaag
bariBan yTcaa OfoH JaBxapriaH xaas
Xan6apT opyyrmk 6anNTraHa. Har TanbiH
ypT 10 cm —33¢ Gararyn 6anBan caiiH.
Temep GueTunr oponuyynaxrymn, onp
opuMma Gannraxrymr Xm4aaraspan.




Copon3son opon 6a yaxunzaan opou

YTcaa ToripyynaH Laac TaBmag 433p Hb TOMPUNH YPTAC XNrA Lauax 63anTraHa.
Taraag TOrTMON ryMASN FYMAraX Laacaa asiapxaH TOBLUMXK OOPrMOroopon.
TeMpuiiH YPTICHUIN TepxXuir axurnaHa yy. [apaa Hb yTCbir TOWpyyraH
COPOH30H 3YYHYYA33 WXnn 3ang Gavipnyynaapai.
o TYRONUIAH YUINANUIAT eepYnITK y333pal. Amap eepunenT rapy GanHa
B3?
o ['YNOAMAH YT COPOH30H 3YYHWUI YUTNANUIAH XOOPOHA iIMap Har yangaa
6anHa yy?
* ['ynpanTan gamxyynarduiH opuynmmz unpasg 6anraa 3ymnunH tanaap
Iy XaIK Yyagax Ba?
o M'ymanuH 4nrnman 6a COPOH30H 3YYHYYAMWH YUIMANUAH  xonboor
axurrnaapan.

AxurnacaH 3ynnas sypraap OypCcnaspan.

lyiosnTar gamkyynarduiiH OpYMbIH OPOH 3alf COPOH30H 3yy 6a
' TeMpWUH YPTICT Xy4a3p ynnumngar tanbap yycaar. YYHUAr ryngan

COPOH30H OPOH Yycrax GarHa rax spbaar. OpoH r3gar Hb LUMP3d
caHfan wujr matepuannar 604uMT 3ynn, raxaas xapargaxryn, bapvraaxryn,
amTnargaxryi oHuorro. CopoH30H OpHbI OPLUWH Barraar 3eBXeH XY4YHUN
YVNYNanviH yp garaspaap Hb M3aax 60rHo.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

COPOH30H OPHbII X3PX3H AYPCNaX B3?

&) COpOH30H 3yy BYPVIH YATMANWIAr cymaap opryynaH AypPCanHa Yy.
¥ CymHyyapIr xonbox Har Lwyramaap 3ypHa yy.

;;;;;

COpOH30H OpHbI TEPXMIWT OYPCNSH XapyynaxbiH Tyng rpacuvk gypcnanuinH
apra 6ytoy Wwyramaap gypcnax apra awwvrnagar. LLynyyH ryngnviH cCoOpoH30H
OPHbI LIyram yTCbIr TONPCOH HAr TeBTAN Tonpryyn 6angar. CyMHbl YArNanunr
COPOH30H 3YYHUIN YUIMaNTan ToxmpyynaH 3ypHa. Miim wyrameir 6mug Tortmon
COpOH304 3yp>x baricaH.

COPOH30H OpPHbI YUTUIT ONIOX apra

, T'ynanunH yycraxk Ganraa COPOH30H OpHbl YUrMAr onoxod 6apyyH
= WypruinH 3apumbir awurnax Gongor. bua yHaaaHsl 6erneer Tarnax,
3CBAN LYPrUIAr YaHranaxag cymaap 3aacaH uYMrT Hap 36eB Jpryyngar Lwyy
093. OH3 yeq Gernee OONoH LWypar yparw gasLugar. XapaB LWYPruir apryynax
YUITAM COPOH30H OPHbI YUTUIM AaBxuaHa rax 604BosN WYPrMiH AaBLUNX Yur
rYAANUAH YUTTS agunxaH 6onHo.

LLlypae apayynax yue lytdnudH due

OpHbl yue

Lllypaz daswux Yue |




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

WyprunH aypam

Lyprir copoH30H OpHbI Aaryy apryynoan wypruiH gaBLunX 3yrumnH
= paryy ryiaan YnrmaHa.
UlypeutiH UypeutiH

@ yswp @ :

Haaluaa 4nrnacaH rynanumimH Llaawaa 4nrnacaH rynanumnH
YYCrax COPOH30H OpPOH YYCIrax COPOH30H OpPOH

BapyyH rapbIr atrax Aypam

LWyprviiH  gypmMuiiH Har xysunbap Hb GapyyH
® rapbir aTrax Aypam oM. Xarac atracaH 6apyyH
rapbiH TOHUNANTIC3H 3PXMI XypYyYyHbI Aaryy ryiaan
rYMHS raBan O6epBEeH XYpPYYHbl YAIT COPOH30H OPOH
4nrnaHa. bapyyH rapbiHXaa 3pxun Xypyyr ryngnviH
unarT  Toxmpyyrmk Gapuag rapaa artraxag [OepBeH
XYPYYHbI YT COPOH30H OPHbI YUIT3l JaBXLaHa.

II’ ytoan

OpHbI Hue

6 X9paB yTac wWynyyH 6uw 6on 9ax Ba? YTcaa Taxunnrasan OpHbI
¥ niyram siax 6on?

YTcbir Taxunnracaap Oaviraag ayrynw  ©onroson l /

COPOH30H OpHbI WyraM samap 60MoXbIr X3ananuax

OYPCN3H 3ypHa Vy.

YmacHsbi xacae 6yp Q
(f

OPOH YyC23H3 23X yy?
7

¥

Ymcaa xuxue xacae \\Q
XygaacaH 23 oU20X
6orox balix.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Q) Ayryii rYAANMAH COPOH3OH OPHLI TOPXMIAT CYAANTL.
w5

3ypart  y3yy/iCH33p KapTOH
LaacaHg X0€p Hyx raprax, Tyyrasap
Aamxyynary yTcaa CYBNaX
ayrynpyymk  63nTraHs. TempuiiH
YPTAC Ljauax, COPOH30H 3yyras TaBbX
OMHOXUAH agunaap OpPHbl YUrUMnr
cyganHa yy. NynanuimH 4ur opHbl yur
X0€p sAimap xonbooTon GanHa B3?
MYAONUAH YUTMIAT ©8PUUITK Y333PIN.
OpoH xaalwaa 4urnaHa rax 6ogox
banHa Ba?

0’ OpHbI YnrMiAr onoxaoo LWyprMnH gypam 6onoH 6apyyH rapaa atrax
S OYPMUIT X3PIrnaspan.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

LnHxnax yXaaH4 caHaa 6a Taamarnan:

[ytdnuiiH 3am I'yaonuin oazyy

4 230oH 6UMyYy, wypeauliH 6apuyrble
COPOH30H OpHbI 3payyIH3 2330 y3be.
wyeam Y 23cH OpHbl Yue wypautiH
6umyy batiHa. OasLiux 4ua/nanmal

Bue 6ues 662XUCeH, moxupy 6adHa!
2UHXHUL yazapue UlypeutiH dypmutie
wuz 6aiiua. e6pBBP X3k 600X

om buw yy.

@ BapyyH rapbIr atrax 4ypaM Y roacaH agwnxaH conurgox 6omnos yy?

A
lyadnuiiH yue OpHbI Yue
OpHbI Yue ytonudH que

T ytonudH que T OpHbI Hue

OpHbl yue lytdnuiH qyue

= 3

0 COpPOH30H OpHbI Yur 6a ryugnMmH YMrunH Xxon6oo

N CopOH30H OpHbI LWyram 6a LaxumnraaH rynanuiiH Wwyram (Xanxas) Xoép
GenkunceH xanbaptan Gavipar. OArsadpuiiH YMrman GapyyH LIYprumH

OYPM33p TOOOPXOWMOrAOHO. bapyyH rapblH xarac atracaH AepBeH XypyyHbl

YATT TyRanuMnur aBban TOHWWAMISCIH IPXMIM XYPYyHbl Oaryy OpPOH YMITISHI.

Ocparaap OepBeH XYpyyHbl YUIT OPHbl YUTMAT aBban TIHWUMITACIH 3PXMK

XYPYYHbI Aaryy ryinzan YnrnaHa.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

OpHbI WyramMmbIH HAFT CUAPATr 6a OPHbI X3MXK33

&) Lyryv rynanuiH opHbl LWyramblH HATT CUAPIUIAH Tanaap oy Xarmk Yagax
¥ B37 OH3 Hb OPHbI X3MXK33Tal X0nbooTon 6onos yy?

[yeyl eytdnuliH opHbI W
6y2033p33 damxyynazy yasapua
domyyp opx eapcaH balHa.
L{aeapuautiH xeHOul domop wyaam
wueayy, ea0Ha mand mapyy b6atiHa.
Lllyzam cutipae e2azapm OPOH cyr, Hem
2a3apm OpHbI yunynan xydmaud 6adcaH.

LLnHxnax yxaaHy caHaa 6a Taamarnan:

Ta28311 OpHbI WYy2aMbIH
Hsizm culp32 Hb OPHbI
Xyuymat xonboomou balix

60510x oM. YH3H acaxulie Hb

warneaad y3be.

Hyayi eydonudH
XeHOuli domop
mamax Xy4 ux
baliHa aa.

w [axuad Hae opoodoc
Ham63n1 siax 6on?
Ynam calixkupHa.

Slazaad 23ean
opoodoc 6yp opoH

YYC23H3.

HamaedaH3 eacaH ye.
OroH 0p002000
batiean ynam ux
60710X Hb.

YyHutie 6ud emHe
Y3C3H. [9xd33 0doo 11
yupbl2 Hb 05k 6alHa.
OpoH Ham320032
tom yy?

/O OpOoOMIuiH OpOOACHIH TOOr OLLIPYYax 3amaap COPOH30H OPHbIT
M Hamargyyk 6orHo.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

OpOoOMIruinH COpOH30H OpPOH

OnoH  OpooACoOC  TOFTCOH  YpT

OPOOMIMIAT CONEHON, AN
@ KapToH uaacaH [23pas yTtac
W opyynax 39prangsd  HyXHyya

raprax, Tyyrasp gamkyynary
YTCbIr CYBM3X CONMeHouabliH 3areap
Xune. ©OMHOX TypWWNTbIH agunaap
LlaacaH [33p33 TOMPUIAH YPTIC XUr4
TapaaX OpooMroop TOrTMOM rymnaan
ryinrae. Llaacbir ToBLUMX ypTCUMIT
Xan03pLUyyMH3.

e

Munut 6odcoHooc
apau eep oM aa.
5x033 OpHbI Yuaulie
orox dypam buemk
batHa wyy!

t

A 4

COpOH30H 3yy
OpOoOMaUliH XeHOUUO
4u23s eepynexayl xaa 4
adusixaH Yyuemal baliHa.

a HAyryin opoogoc OypwiiH COPOH30H OPOH H3MArA3XK OPOOMIUIAH

MY XeHANNA XUFG COPOH30H OPOH YYCraH3. WIAM OpHbIr HAraH Tepen

OPOH raaar.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

TorTmors CopoH3bIH OPOH

@ Bug wynyyH, Tax, oyryn rasg siH3 OypuiiH XanbapTalt COPOH3 MIH3.
@ Oarasp Hb MEH 1 COPOH30H OPOH YYCrafar. TaaraspuiiH yycrax
COPOH30H OPHbIT Cydanbs.

LLIynyyH COPOH3bIH YYCrax COPOH30H OPHbIr CyAanbsl.
Tynn opunmMa XydTan, AyHAaa cyn OpoH yycragar yy? OpHbl uur Hb siMap
Bawnx 6on?

Xaparnargax ayunc:
LLynyyH COpOH3, YPT3C, COPOH30H 3yYHYYA, KApTOH Ljaac.

AHxaapax 3yun:
¥ CopoH3oH [33p33 TEMPUItH

YPT3C Wyya uauax 60onoxryn.
YpTaC COPOH3MOrgoo4  canaxrym,
cancaH 4 yngargan Hb COPOH30H
LLNHXXTIN 6ok DeerHepeep
TYPWUNTBIH  yYp  OYHr  angaartan
©onroHo.

Mynuatrax gapaanan: CopoH300 TaapcaH rafrap Laacaap OpooX, 3CBan
LlaacHbl OOP TaBbX Lil@aacaH 033pa3 YPTCaa Xura uauaapan. Llauax 6anxpaa
TOBLUMXOO MapTyy3aMn.

OpHbl unr copoHsbliH N Tynaac rapaag S Tynn pyy unrnax GarviHa.
S’ [agHa Tan Hb CONEHOUABIHXTON TECTaN BaliHa.

LLnHxnax yxaaHy caHaa 6a Taamarnan:

OpHbI Wyeaam 3x1371,
meeceenimali oM yy daa.
ConeHoudblHX 6umyy
baticaH 6u3 033.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

COpOH30H OpHbI Wyzam bumyy b6alix écmol tom
6o simap balix 837
CopoH3bIH domyyp Hb OpHbI Wyaam batidaz 6o
acpae yuemal 6alixaac eep apeazyl.
Homyypaa S —3ac N pyy 4YuanaHa 23CaH ye.

CorneHoud, wyrnyyH COPOH3bIH yyC23X OPOH XOOPOHO0O
eep balidaz balix 6orox tom. Tulim 605 wyrnyyH
COPOH3bIH yycaax opoH N-33c eapaad S 033p OyycHa.
CorneHouOlbIHX ax/13/1 meaceaerneyl bumyy.

3
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@ TortmMon COpOH3bIH YYCraX OPOH, N'YWOSIMAH COPOH30H OPOH XOEp
M yrTaa Har rapanTtal y4ymp COPOH30H OpHbI Llyram simart ouTyy

Oanpar. 9x493 OpHbI YATVMIAT TYWNTal Hb XONOOX aB4 Y33x433
ragHax opHbl YMrasp Hb N —33C S pyy YMIMSHS raX sApbaar.

#a OrncoH apraa xaparnax
@ tax  GomoH  Ayryi

COPOH3bIH OPHbI
TOPXWUIT cyganbsl.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

F'YWANWIH OpHbI YUTMIAT TYUNTan Aax Xonb6ox B3?

@ N-sac S pyy ragrasp Hb
¥ OpOOMIMMAH XeHOWMH ragHaxbIr
Hb OITbE.
LWynyyH COPOH3TOM OpPOOMIUAT
YANUNyynasg Tatax Tynxax baviraaraap
Hb TYWIbIr Hb ONOX apra GanHa.
OXHUNX33p Hb iMap BanxbIr Hb 6OOOXK

0roop, AapaarviiHxaap Hb YH3H 3COXUIAT
Hb LIanraag y3be.

B

Wbkun mydinyyOblH XOOPOHOOX OPOH Whxun my{inyyObiH XOOPOHOOX OPOH
@ S r@%]‘ N
)
Ocpae mylinyyObiH XOOPOHOOX OPOH Ocpae mylinyyObiH XOOPOHOOX OPOH

i\

S K '/;_\ S N CopoH3 6a opoomeuliH

K \t// XOOPOHOOX COPOH30H OPOH




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

BoaucbIH COPOH30H GYTaL,

&) COpoH3bIr rofoop Hb X0ép
& xyBaaBan silax 6on? CopoOH3bIH

XOoMg emHen TyWnbIr canrax
6onox 6onos yy?

Bepae cepee yaxunzaaH
UsHaeutie carneax bonodoa.
XapuH CopOH3bIH myUrn

sadae om b6on?

mytdn cancaH

acaxulie cydanuyeaasl.

@ X3parnaraax 3yWIICMAr eepee COHroX asaapaw. Cyganraar X9pxaH
& xuix Tenesneree rapraapan. Yp AyHras Xananuaapan.

A AeREess’

Tarean sHa yNanas uaall Tercrenryi ypramknyynban sax éon?
[axuH yaalu xyBaargaxryn aran copoHs 60rox 60508 yy. OcBan xyBaaracaap
oy Y yryn 6onox yy?

O CopoH3bIr X0€p XxyBaaxap Aaxuag f KWKUT XOEP COPOH3 GOk
' xyBuppar 6aiHa.

COpOH3 Hb 3ran COPOH300C TOFTOHO F3C3H caHaar AMnep O3BLUYYIDK
=’ GancaH 6on, KynoH COpOH30H 4YaHapTan U3HIr Gampar rax Gams.

XOXMM aTOMbIH raparaH 3arsap OyTaaracsHui Japaa LemMese TONMPOH
aprax Oarraa 9nMeKTPOH 3ran Ayrym rynaan yycraHd, T3P Hb 3raf COPOH3
OONHO racaH caHaa rapcaH oM.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

FaHMMNH TOPINNNH XY4YT3a COPOH30H YaHapTan 6oanceir PeppoCcopoH3
ragar. Minm 60aucT raH, kobansT, HUKeNb raxX M3T XxaMaapargaHa.
deppoCOpPOH3 Hb OOMEH I3XK HIPMArgaxX Mall Xy4Tan COPOH3OH
X3Cryyaaac Tortaor. [lJoMeH Hb ©epuIH 33MMKMHA HAr 3yrT 3yrMPCaIH OSOH
TOOHbI 3ran COPOH300C TOrTAON.

®eppocopoH3 domeHaac LomeHyyd Ha2 muliw YU2I3CH
MoeamoHo. 52311 COPOH300C MO2MOHO.

deppoCoOpOH3 COPOH3MOrA0Ooryn yen AOMEHYYA WAL TUALW 3MX Larurym
banpnax 6angar. iimpg 6oguc Oyxangsa Gapar COpOH30H YaHapryi 6anHa.

Heneereep copoHanorgox. Tempunr COpoH30HTOM G6OMroé.
W Xaparnaraax 3ywnc:

Temep caBaa (YpT xagaac), COPOH3, TOMPUNH YPTAC, COPOH3O0H 3VY,
XKVKUT anx.
Tempuir xapxaH COPOH30HTOM OONrox, XApXaH Lianrax Tanaap caHanaa
conunube.

MyuaTrax papaanan: Oxna3a TeMep COPOH30HTOW Oairaa aCcaxuir
Lwanrax xapartan. TempuiH ypTCUr Tataxry 6ansan COPOH30HIYN MAC3H Y.
Bac copoH30H 3yy awurnax 6onox oM. TemMep caBaa COPOH30H 3yYHWIA anb
4 TYWNbIr TYNX3axXryn, 6ac Tataxryn 6anean COpoOH30Hryn GanHa.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

a ) e CaBaaHbl [33ryyp COPOH300 Har
Tynnaap Hb ryncyynHa. Tarean goMeHyyn
HAr TUILL XapHa. Xonyyp Oyuaaraag gaxvag
OMHOX YUIT ryrfcyyrHa.
. Anxpir almrnaH OOMeHyyabIr
OOPrMoX Uaruamk 6orox om.
* 3yrasp LIOXMBOM XapuH COPOH30H YaHapaa angax oM ou yy.
» Tarean caBaaHblxaa y3YYpUAr COPOH304 XYPraXk Heree y3yypaac Hb
LIOXMOL Y3be.
* COpOH30H YaHap Hb A33WNIMK 6anHa Lwyy.
o ['YMONUAH COPOH30HTr awurnacaH 4 6onox oM. 3ypxaBy aluurnaag
XYYT3 COPOH3 rapraxk 60onHo.

& bug Tortmon copoH3 OOMOH TYMANUINH COPOH3OHIOOP WN3X apra,
= nopruox apra onnoo. Xanaaraag xeprex apra 6avix 60nox rom.

COpOH3M0racoH caBaar XapxaH COPOH30HIryn 6onrox Ba? KOy xaparnax,
TYPLUMATBIT X3PX9H XUNX Tanaap Xananua) TeneeneH, martepuanaa
COHIOX TYpLUMATaa XUAraapa.

COpOH30H YaHapbIr apuiraxblH TyNa xanaax, AOpPrMox, Xy4Taln COpPOH300p
caBaaHbl AyHA YWNYMA3X 39p3r apra Xaparnak 605rox oM.

®eppoCopOH30H OMe COPOH3bIH Hemneereep COPOH30H LUMHX
N ygnaptam 6OfK, COPOH3OH VIAMYMNAM  Y3yyhox 4agsapra

bongor 6ariHa. JQH3 Y33ronunAr Hemneereep COPOH3MONAOX F3H3.
CopoHsnorgcoH ©ueunnr copoH300C xonayynaxag aaxmaap COPOH30H
LUMHXX YaHapaa angaHa. COpOH30H LUNHX YaHap Hb yaaaH xagranargaar
COPOH3bIr TOFTMOS Byoy 6aHIrbIH COPOH3 MK HAPNIAAT.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

©Oryyn63apunH gyTyyr ryilasaHa vy.

1.

2.

&

DEepPPOCOPOHI TN ..o 6oauceIr xanaar. PeppocopoH3
BOONC ... -aac TOrTaor.

BaliHrblH  COpOH30HA heppOCOPOH3 OGuennr omnptyynaxag yr
OMENH OOTOPX 33 COPOHBYY, .uuueennrrrrrrrrrrerneeeeeeeeeeaaess YUFNANTIN
OorXK 3yrwpaH darpnax 6ne Gyxanasd COPOH30H LUMHX YaHapTan
BonHo.

TOMOP CaBAAT .....ccceevveeeeaiiiiieeeeeanns apraap COpoH3goX 60rHo.
CaBaa COPOH3MNOMACOH QCAOXUME  ..eeeeeeeiiiiiiieeaeaaiiieeeaaaanas apraap
wanrax 60omnHo.

LlaxunraaH  xanxaa 6Ga
NYY>XUHTUAH Gaviprnanbir

3ypraap y3yyrmkaa.
X, Z nyyxvHr gamkyynary ? Y o
yTacHbl [A33p, XapuH Y z
NYYXUHT Aamxyynary s [

yTacHbl noop GavpnyyrncaH |
0on S TynXxyypuir 3anraxag

NYYXUHTYYObIH 3aanT

Aapaax TOXMONANYYAbIH

anvHAa Hb 3eB 6alix B3?

WynyyH gamkyynard — yTacHbl
COPOH30H OpOH JAaxb 6Garpnan
0a Tyyrasp rymx ryianuinH Yurunr
3ypraap er4asa. Wx rymgan rymx
vea AamkyynarduiH xXo€p Tang \
YYCrax HUMNG3pP OpHbl YATUIAT OF.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

; YxargaxyyHbl Cyrxaa ;

CopoH3 ba eytidanmal damxyyna24uliH OpHUMO COPOH30H OPOH yyco3ea.

OpoH mamepuannaz wuHxmad. Mamepu 6uem 6a OpPOH 23C3H XO0Ep
Xanbspmati 6atidae. OpoH 6051 MamepuliH H32 X31163p oM.

OpHoop OaM)KwK COpPOH3yyad yun4undae.

Im( / \»m o
\1 771\ [
.f RERR \

COpOH30H OpHbI mepxutie xapyynaxbiH mynd wyaamaap Oypcandae.
COpOH30H OpHbI wy2am bumyy badlidaa.

Toammos copoH3bIH 2adHax COPOH30H OpHbI wyaam N mydnaac S myun
pyy quenanmal 6atiHa. COpoH3bIH A0MOP 3€p3233pP HYU2IIIH3.

[ytonudH yycaax opHbl HYuaute bapyyH wypauliH Oypma3sp ondoe.

T TytonuliH yue OprI que

/

OpHbl Yue TytdnudH Yue

/

OpHnbi wyeaM Hsi2m X3c32m OpOH xqusu culipse xacsem OpPOH cyn
batioae.

®eppomamepuasl COPOH3/10200X yed OOMeHyyd HI2 mulw 3yawupy
mytinwupodae.

CopoH3bie Ux3s4naH heppo Mamepuanaap xutdaea.

DeppocopoH30H Mamepuasi doMeH bymaumat 6atidae. [JoMeH Hb Xy4umal
COPOH30H X3C32 IOM.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Bua waxunraaH UaHar, LaxunraaH ryiaan, TYYH33c ynbaancaH aneKTpOHUKUIAH
3yyH ax Tepx GanHa.

i

; % A I _. ',

LUHXN3X YXAAHDI TYYX33C
LlaxunraaH UaH3arMnH Tyxan acyygan XeHaeraexepn SMneKTPOH rafaar
& 6Guunn 6eeMuIH Tyxai Apua 3anmnLuryin cexeraner. APTHUIA TPEKYYYL
HOOCOOP YPC3H XYB XOHreH Guetunr tataar Tyxanm mapnar 6ancaH.
OH3 OHLMOT LUMHXKWUIAT XYBHbI HOP33pP 3MEKTPOH raX 6omKaa.
OH9 yrHaac eHeefpunH electric, electronic, electromagnetic rax mat
LUMHXIIX yXaaHbl yr xannar ynbaanaH yycydd. buag TaHrapuiiH asHra
LaxunraaHtanm xonbooTow yTraap Hb op4yyrk xaparnagar. XVIII syyHbl yen
3pOAMTI LaxurnraaH rynanunr gynaadbl HIr aguraap KUHrymn, eBepmMely
LLIMHI3HWUIA ypCran raXx y33x Hb anbar 6arcaH.
1749 oHpg AHY-bIr YyHO3CNArYAMIH HAT, hr3nky BeHxamnH PpaHKnnH LaHAT,
3epar ceper L3HAr, 666eM raCcaH OWMTONTHIN LUMHXIAX yXaaHZ aHX OpyyInK
NpXkaa. Tapaap uaxunraaH 60m aToMblH OYpanaaxyyH X3CTUAH LUMHX rAC3H
CaHaar AaBLyymk 6anB. beHxamuH PpaHknuHbIr 6ug gonnapbiH 3yyTbiH
[O9BCrapTasc Magax 6unsa. M.dapagen uaxunraaH OPOH, OPHbI Lyram
roA3r ONNTONThIT (PUSMKT OPYYITKI3.
1897 oHp aHrmunH puanky XK K. TOMCOH ceper L3HIrTarM HIrsH Ouuyumn
0OOMUIT HIK TYYHWUIMrad SMEKTPOH K HAPMaB. bugHui xaparnax Oyn
rap yrvac, TeneBu3, KOMMbIOTEPUINH YHO3C OOMOX TOOH 3MEKTPOHUK Hb
SMEKTPOHbIT 3anyypaaxyn racaH yTra aryynaar.

BynrmnH aH3 XacartT 6ua uaxunraaHXxmx y3argnviH MeH YaHap, LaxunraaHxmx
Y33rANMNH aMmbapan gaxb X3parna3dHui Tanaap ryH3rMnpyynaH cyanax 6onHo.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

YpanTaap HaxunraaHxux

Q LlaxunraaHxcaH OGUeWVH LIMHX YaHapblH Tanaap 6ug ux 3ynnuir
W7 MagHa. [Japaax 3yWMNC3aC COHIOX LaxunraaHXcaH OMenirH LNHX
YaHapbIr xapyynax TYPLWUNT XUAXK TaHUNLUYYrHa Yy.

Xaparnargax 3ywunc: HoocoH anyyyp, XyBaHUap caBaa, ryypc, XeHreH
OueTyya (LaacHbl YPTaC, YC, YN33caH Gembener, ranrap yyT, XeHreH LaraaH
uaacaH 60pTOro rax MaT), LUTATMB.

YHOaaHb! 2yypcbi2
HOOCOH andyypaap
YPaxald yaxuizaaHXcaH.

L{axuneaaaHxcaH eyypc
eep 2yypcbie
mamax baticaH.

Anuyyp bac
uaxuszaaHxcaH baliHa.
LlaxunesaaHxcaH
60510X00p00 2yypchble
mama baliHa.

3

Xoép eyypc
mynxanuyax badHa.
Xoép ayypc uxun
U3H32mali 6OsICOH.

—

Anuyyp yaxuneaaaHxcaH
eyypcbiz mamaad baliHa.

Anuyyp eep yaHa2mal
6071COH.

1




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

MaHat baz yymeble ypmaauw Hb 3ycy
yayae yycescsH.

._\\ - ]

bac ycHbl xoornole yaacaap ypcaH

Xoornou yayazautiz mynx3ad yHazaxayl
balicaH.

Bud xoép bueutie ypaxad seps2aap
uaxurneaaHxdaautie M30H3.
Ypaxaap sazaald yaxunzaaHxaal balieaa
tom 6on?

CopoH31020Cc0oH tom 6or yy?
L{axunzaaHux copoH310200x
Xoép adunxaH yy?
XapuH memann 60pmo2oHd
casaaeaa Xype3CaH YUHb myrxdae
6onyuxnoo. LlaxuneaaH damxoae
tom 6on yy?

/@S AXurnacaH 3ynnmnHxa3 LWanTraaHbl Tanaap, M3A3XUnr xycax Oarraa
7 3yANUAHX33 Tanaap Taamarnan A3BLUYYNHS yy. Taamarnanaa Harramk

HOTMNOX TypwwunT c3gHa yy. KOy awmrnax, samap TypLMATbIr X9PX3H
XUINX33 TONOBNOX, AMap yp AyH rapHa rax 6oaox Oynraa 6M4aapai.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

TypwunTbIH Yp AYHA aXurnaracaH 3ynn

CydarncaH 3yun: CydarncaH 3yun: LluHa3p cydnax 3yun:
bud casaaHbi L{axunzaaH»caH HOOCHbI CasaaHO Xypa3acaH, HOOCOHO XypP23CIH
uaxunzaaH bembeneam | yaxuneaaH 6embeneam bembernieyyd Amap uaxunzaaH
damxxux acaxutie damxux acaxutie cydarcaH. YaHapmat 6oroxbie cydanbs.
cydarcaH.
AXuenacaH 3yun: AXuenacaH 3yln: LluHa3p cydnax 3ydn:
LlaxunzaaHxcaH LlaxunzaaHxcaH HOOCOOpP Hoocoop ypcaH xoép bembeneam
casaazaap YpCcaH X0ép | ypcaH Xxo€p bemberee MeH uaxurnzaaHxcaH cagaazaa
bemberiea mynxanuax mynxanuax badHa. olpmyynbs.
baliHa. Xoép 6embenaulic XoopoHO Hb
olpmyymnbs.
3cpae yaxuneaaHmal 6011
mamarnuyara.
HyaHanm: HoocHbl yaxunzaaH Typwunmyydaa H3emaax O0y2Hay233e.
CaeaaHbl UaxuneaaH 6embernieem damxcaH b6alx.
bembeneem damxcaH OH3 yHIH 6051 bemberea
29X y339X baliHa. HoocoH 0aasyymati adurnxaH
yaxurnzaaH YaHapmau
6oricoH batix écmod.

facran

OyrHanTgas Tynryypnax eryyno3apuinH AyTyyr rynLasH3 Yy.

XOOpOHA Hb YPCOH X0E€p Ore ...occccceeeeeeeeen... uaxunraaH 4vaHapTawn
(517 17 o] A LaxunraaHxcaH 6uec xoopoHaoo TaTanugar 6on,
......................... uaxunraaHxcaH 6ue Tynxanuax 6GanHa. LlaxunraaHxcaH
Bbueunnr LaxunraaH>xaaryn bven DAY/ o] k) €Y 1 K
LlaxunraaHxcaH 6ue uaxmnraarxaarym XOHreH OUENIT ..............eeveeeeeeeeeennn..
.. Bre LaxmnraaHXcaH aCAXUIAT .......cccueeveiiieieeeaeeeenn. apraap mMagax 6omnHo.

Hoocoop ypcaH xyBaHUap caBaaHbl LiaxurnraaH 4YaHapbir ceper
(Ha3M3X), HOOCOOp YPC3H LUMIT CaBaaHbl LaxuiraaH 4aHapbir
9eparaap (xacax) uaxunraaHxcaH ragar. OArasp Hb yrraa 6ogucoir
OyT39 Bariraa aToMbIH LiaxurraaH YaHapTam XonbooTom oM.

Iy

| 6ue Il bue I6ue ' Il 6ue

VXnasp uaxunraaHkcaH buec TynxamnuaHa. Ocparasp LaxurraaHxcaH
Ouec TatanuaHa.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

@ Xoép buennr ypaxaa siaraaf 9cparaap uaxunraaHxaag bavraa tom 637
v

Ypanm zon rom 6on
si:a2aal Hae Hb epae,
Hee2ee Hb cepee 60r1ox
écmoli rom.

Maezadeyti ypanmaac
yycax xananm
HerneericeH balx

YpanmudH
XyYHUU yrimMaac
yaxuneaaHxcaH
balix

Opean3ax baliHa. XarncHbl
ynmaac yaxuneaarxoaz
tom 6011 3aaear ypax smap
X3pazmal tom, xanaazaad
11605100 6UW VY.

Mazadeyi
60ducbiH bymyutH
OHuyo2mod
xornboomoli 6alix.

A "vap bue separasp, amap bue cepreep uaxunraaHxgar B3? Ypx
®’ Oaiiraa GueniiH OHLJIOrO0C XaMaapyymk cyaarnbsi.

Xaparnaraax 3yunc: XyB 60MoH WuKn caeaa, WTaTuBaac 3yYC3H XOHreH
LaraaH xoép 60pToro, MeH XeHreH YaHapTtam buec. OHAO, XeHreH LaraaH uaac
Oyloy XyHCHUIA ByTaargaxyyH 6oogor “Tyramnran” raxk Hapnagar uaac, Tepen
OypuiH ranrap yyT, XyBaHuap, LWui, HOOC, LU3M063, apbC, TOPro, Mo, Pe3uH,
X6BOH [aaByy, NONMICTIp [aaByy, X6ecCeHuep, YC Aamxkyyrnax CyBrumnH
NONMBMHUMXITOPUA XYyBaHUAP XOOSOW I3X MIT UaxuiraakxunT canTam
mMaTepuanyya.

I'IOI'IUSUHLU'IXI'IOPUO wun HOOC eAneap yym rionuacmsap XeeceHuep

Mynuatrax papaanan: Xoé€p OGOPTOrblH HAMUAr 3eprasp, Hereer cepreep
USHAMaX TOMAIr TaBuHa. L|aHaras angean Tyxan Oyp AaBTaH LIQHIMMSHI.
OHLO, XYBHbI LSHIMMIAT Ceper, LUUMHWUIA LIBHIMMAr 3epar rax aeHa. bopTtorbir
LUSHIMMaxa33 TanxaH [O33p TOC TypxXAdrviiH agunaap canTtap ryncyynax
X3parTan. LlaxunraanxnnTbIr Wanraxgaa gapaax CXeMUiAr awmrnax 60nox om.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

Oepar LaHarTan Ceper uaHartan | LlaxunraanxcaH
BopToro ©opToro OvennH LaHar
TaTtargax TaTtarpax LlaHarryn
LlaxunraanxcaH
6uen TaTtargax Tynxargax Ceper
Tynxargax Tarargax Oepar
Kunwaanban, LaxuriraaHxcaH
Oven ceper U3HArTalm GopToro

TaTargaag, 3epar L3Hartan 6optoro
Tynxaraax 0OariBan ©Ouve 3eparasp
LaxurraaHxcaH OainHa. Nim
fangnaap  XYYHWUA  YUANYNANUAH
YP LaraBpaap Hb AMap L3HIITan
OOMNCHbII TaHMX OONOMXKTON oM.

o[\

A

TatanucaH Oyx3H acpar usHartam Gawmx anbaryi wyy. ©OMHe Hb
LIOH3IMArACaH, LU3HAr Hb apunaaryn vevnr TyplumnTaj aluuvriasan
Yp AyH Oypyy rapy 6onsowryn yump anb 60nox AaBTaH awurnaxrym
Oanxbir xn4aaraspan. Map, xyBuac UMHb 6ac uaxunraaHXxkumHa ragrunr
caHaapaw. LlaxunraaHsir Hb apunraxgaa xanyyH araapaap ynaax 6omnox oM.

)
-

Xaparnax Oyn matepuanbiH HIPUAT OMUMXK siMap LSH3IITaM BONCHbIT
OMYHS. XYCHAITUIAH HYOHUIA 033p OMYC3H Hb BGaraHaHg GMYC3aH BueninH
LdH3I, 400p BUYC3H Hb MepeH BUUCIH BUENH LIBHST tOM.

YCHbI

Lwvn .
X0O0J0M

Matepuanyyn XyB Moz PesnH

= +

Hooc
+ -

Topro

Manrap yyt

Monuactap

Bemb6ener

TypLUMATBIH Yp AYHrE3 XYCHAITNAH 614337, TyXaliH HAr maTepuanbiH XyBb[
sIMap L3HArTan 60M0x Hb, oyHaac xamaapy bairaar LyyH XananuaHa.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Bue 6yxaH aTomaac Tortaor

‘j Buen siBargax OnoH y33ranMNH yump wantraadH Hb 604MCbIH 4oToon,
& GyTauTan xonbooTon Gangar. ApT yeac apaA3MTaa 60auChIr KUKUTTISH
XyBaaraag 6aviBan 3uSCT Hb KOy YNA3X BS 9C3H acyyanibir TyHraaH
6opox GancaH. 3apuM Hb YN XyBaargax XKAUr X3Car YNA3HS rax y3gar 6ans.
Boanc yn xyBaargax XXWXKWUr X3Craac TOrTOHO r3darT UTr34ar Y3anTHYYANAT
aTomMucTyyq rogar. ATOM rd4ar Hb SPTHUNM TPEKIdP yi XyBaargax racaH
yTratanm yr tom. XX 3yyHbl 9X33p apaamTag 6oamchir 6yTasry a3ryyp maxboab
©onox anemeHT ByxaH TOAOPXOM aToM Xapranaaar 60noxbir TOrrooxaa. bua
aTom 6a aNeMEHTUIH TyXal XMMUAH XNY33M33C NXUIT M3A3X 6unaa.
ATom Hb GoguTtonroop opwwuH bamgar G6onoed simMap 4 Garaxaap “xapax”
OONOMXIy TUNM ©4YYYX3H 3yin M. ATOM Hb LeM 0a anekTpoHyyaaac
TOITAON OMEKTPOHbI L3HAr Hb Oanranb O33pxX XamruriH Gara L3HIr oM.
LlemMunH GypangaxyyHa NPOTOH ragar anekTpoHooc Gapar 2000 gaxuH ux
MaccTamn, SrfIeKTPOHTON Ar aauil XaMKI3TaN, 3epar LUdHArTan 6eem Gartaar.
ATOMbIH WyramaH xamx33 10 M opumMm. ONeMeHTUIH yenax cuctempg
TYXanH 3N1eMEHTUINH 33N13x 6anp Hb yr ANEeMEHTUIH LieM 43X MPOTOHbI TOOTON
T3HUYY Gangar. OHS Hb LUeM 43X NPOTOHbI TOO eepuynieraBesn eep 3NeMeHT
ok xyBupaar racaH yr.
EpouiH Hexuena TyxanH aTOMbIH HAM3X LQHAMMIH XaMX33, ceper LOHIMMNH
XOMXKI3TAN TaHUYY Oarpar. YyYHUNr atom uaxuiraaHxaaryn Oywy caapmar
DainHa rax apbaar.
Temep 26, 33c 29 Oyrasp 9MNemMeHT, MAMO caapmar TempuiH atoMm 26
9MNEKTPOH, XapwH caapMar 33CUAH aTtoM 29 3neKTPOoH aryyngar. 3arasp
3MNEeKTPOH gaBxpaa YYCraH Gavpnagrir 6ua XMMUAH XUY33M33C MIOHS.
ATOM X3QUNrasp uaxunraaH caapmar 6arcaH 4 HAMX SMEKTPOH aBY ragaap,
JaBxpaaraa rynyasx apmansantan Gangar. XMMWUAH SNeMEeHTUNH atoMyyn,
SMNEKTPOH HArTrax YaaBapaapaa xapwiuaH agunryi. YyYHUIA ynMaac aTtom
anekTpoHoo 6ycaan angax acean Oycgaac aBax Hb 3anGar TOXMONAAON
ONeKTPOH angax 3epar LUSHI3MMNH MnyyaanTank 60NcoH atoMbir 3epar UOH,
ANEKTPOHbI UIYYa3NTan 6ONCOH aTOMbIN COPOr NOH MK HOPM3Aar.
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Copon3son opon o6a yaxunzaan opou
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AmombiH XaMx33. HampuliH caapmae amom 6a UOH

ONEeMEHTUNH 3MEKTPOH HArTroxX YadBapbir XMMUA LaxunraaH ceper daHap
ragar. AToMyyqn ragaag AaBxpaaraa rynusax 3pManasfMnHXa3 ynmaac eep
XOOPOHA00 HArA3X MOMeKyr, uaalunaag oyxan 6yTaH Guenir 6yTasaar.

MeTannbiH 6yTaL

‘ Har meTannbliH (Tyxannban 33CuiH) atoMyyn eep XOOPOHAOO H3rAdX
=’ rafaaj AaBxpaaHbl 3NEKTPOHOO OyHAbIH eM4Y GOMrOH HUIAMYYIC3H

fanpar. Xa4H93H aTOM HIrA3HA TYYHA Xapransax TOOHbl 3MeKTPOH
AYHObIH 3NeKkTpoH 6oncoH Garpar. JyHObIH 3NEKTPOH Hb TOAOPXOW aTtompg
Xapbsananryi yuump aTtoMyyablH XOOpOHAYYp 4YerneeTan siBax YaasapTamn
Ganpgar. Mnma TYYHWUIAT YeneeT SreKTPOH raX Hapnagar. axass MmeTansbiH
aToMyy[ XOOpOHO00 YeneeT 3reKTPoHoOpPoo xonborgaor. VIXaHx meTanbliH
aToMyyA TyWNblH 3MX LJruTan, 9apamMba fapaananTtan, Tarw X3MT yemnax
3yn Tortonton GavpnacaH Gampar. Mnm GyTumir kpuctann Oytoy Tanct
OyTaL rax Hapnaaar. TancTt OyTUMIr OPOHT TOP F3C3H 3arBapaap AYPCarkK
6onpor. MetannbiH atoMyyabliH 6anpnax Gariraa 6arpnanbir OPOHT TOPbIH
3aHrunaa rax Hapnagar. MetanneiH aToMyya ragaa AaBxpaaHbl ANIEKTPOHOO
X0nbooCbIH Byoy 4eneeT aneKkTpoH BGoNrogor yyYnp 3epar MOH XanbapTan
GoncoH banaar. Mma meTannbIr OPOHT TOPbIH 3aHrunaa 43sp cyyx bavraa
2epar moHyya 6a TyyHUMM 3aBcpaap 4eneeTan Xeariex XorbooCbiH Cyn
3MNEeKTPOHYyAaac TOrTOHO M AYPCAImK OOHO.

ONeKTPOHYYyA XeHreH Geem yuup Xypa WXTIWraap xepdenHe. Mampg cyn
9MNeKTPOHyyA AynaaHbl GOMOH LaxurnraaH 3HEpruiH Adamxyynantag ron
VYYPar rynuatragar.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Cyn

33CUMINH OYTUMIAT aBY Yy3B3Sl, 33CMIAH OPOHT TOPbIH
3aHrnnaaH 033p aepar noHyya GarvipnaHa. Tagrasp
Hb X3mnbamn3ax XedenreeH XunH3. XapwuH cyn
ANEeKTPOHyyn aToMyydblH 3aBcpaap 4ereeTau
xefernHe.

KpuctannbiH Tepen

@  KpucTanmblH OPOHT TOPbIH 3aHrUaaHa oy cyyk banraaraac Hb xamaapyynaH
KpMCTanmbIr MOH, MOMEKYI, aTOM, MeTann OyTaLTal rax MaTa3p aHrMnaar.
HoH 6ymaumaii Kpucmasiin Hb OPOHT TOP A33P CYyX 3epar ceper MoHyYabIH
LaxunraaH TatanunbiH a4aap OyTaaracaH banaar. Miim KpuctannbiH Teneernerd
Hb X00fHbI AaBc oM. HatpuiiH (Na+) noHbIr xnopbiH (Cl-) 3ypraaH MOH Xypaark
HanHa.

Monekyn 6ymaumali Kpucmasnn 60oOouCbiH TOOHA XaTyy TemneBT LUMMKCIH
ycTepery (xamnax Temnepatyp Hb -259°C), a3ot (-210°C), xyuuntepery

(-218°C), HyypexyunuiiH xun (-57°C), Hyypc, repMaHuii 3apruir aypaax 6orHo.
XapaHgaaHbl rong xaparnagar 6an yynyyHbl OPOHT TOPOOC Y33x3d4, HAr XaBTran
[093p Gaviraa 33pranaas OMPXOH OPLLUMX aTOMYY HUAIDK HIr yeunr 6yTaax GariHa.
Ninva xapaHgaaraap oM 6rymxag ye yeapas xyypaar.

XoonHbl gaBcHbI 6yTay Na+ noH Cl- noH

AR 93rxnaH Gaiipraxa.
i 74 “W AmomMm 6ymaymali KpucmasnsibiH OpPOHT
A TOPbIH 3aHrMnaaH [A33p caapMmar artomyyn
AN/ bavipnaHa. inm atomyyn XoopoHZ00 KOBaneHT
xonbooroop  xonboraoHo.  HyypcTeperyninH
H3r aTtom 33prangsd 4 artomTan KoBamneHT

xonbooroop xon6oraoHo. OpOHT TOPbIH 3H3

Na cr fanpnan Hb anvasbir maw 6at 6ex yaHapTan
6onrogor. Hyypcteperdeec TOrtox anmMas Hb ron Ttemneenerdy. [epmaHunm,
uaxuyp, LaraaH anT 33par Hb anMastal TecTali OpPOHT TOpToW. XapuH Byx
TOPNUNH XyBaHUapyyd, WM, uaac, gasvpxaw, nonumepyyd Hb TancTt 6yc
amopd 6ue om. Llaxmnraan gamxkyyngarryn 6yx xatyy
OveuniiH HamMax 6a xacax L3Haryyg Hb XOOpoHAoO 6Gat
xon6ooTon 6argar. Cyn L3Har 3eery Hb ragHbl XonbLooc
IOMYY KpUCTanmblH OPOHT TOPbIH 9BAP3rnaac 6un 6ongor.

Ban 4ynyyHbi 6ymay (Monekyn  6yTauTon)
HyypcteperuniniH atomyyn napannen xasTravHyyq
093p 6aripnaHa. Har xastram aaap 6arraa atomyyg 6ar
X0nbooToN, XaBTramH X00pPoHA xonbdooc cyn Ganaar.
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YCHbI LaxunraaH 6yTay
\‘ BoavchblH Tepern, OHLUSION LUMHX33C XaMaap4 sH3
= OYPUIH LUMHISH Hb eep eep TepnunH beemceec
TortoHo. Kuwiaanban, mMetannbir Xannyyrnaxag
KpUCTann OPOHT TOp Hb 3BOP3X GOMNOBY ypbAblH agwn
9epar MoH 0a Cyn aneKTpoHyydaac TOITCOH X3B33p
OariHa. ['aTan yc 6on TynnwmMpcaH caapmar Morekyrnaac
TorToHo. LaBap ycaHg 4eneeTtan UdHar 3eerd Ganixryn.
Yump Hb OyXx LBH3r Hb Oyra XoopoHOOO XOnbGooTon
Oarigar. Hamax xacax UdHar Hb XOEp TWWLL snrapcaH
aTtoMm, MOMeKyrnbir OM3VKT AUMOonb F3C3H 3arBapaap
Teneernyyngar. XOOpOHOOO HAIT XOorbooTon Hamax Oa
Xacax LU3HIMINH CUCTEMUIAT AUNOSb raaar. MiAMA, yCHbI MOMeKyrbIr HaMax 6a xacax
LI3HIITaN raHTeNb M3T33p Teceesnk 6orHo. Oepeep xanban ycbir aMx 3ambapaaryi
Garpnax gunonuyaaac TOrTAoT F3X 3arBapyMImK OONHO rC3H Y.

AraapbIiH 6yT3L

@ Araap epaviiH Hexueng LaxurraaH caapmar Mosfiekynyyaaac TOrTOHO.
AraapbiH HanpnarbiH 78 %-uir a3oT, 21 %-uir xyuunTteperd, YACOHUAT
Hb Bycag xui 33an43r. MaaHbIH LIBHINKCOH OMEennH Heneereep araapblH
MOneKkynyya TYWnwmpy aunonb xanoaptan 6ongor. XapaB ragHbl HONee nx
GaviBan M MOIEKYI Hb 9EPar Coper LI3HAMTaN XOEP X3Car OONOH XyBaaraax
Tacpax oMyy 3CBan ragHbl OMeniiH atoM, MoneKyaac anekTPoOH aBax oMyy
angax 3amMaap UdHINDKUHA. WMIMHXYY U3HArTanm OGoncoH araap uaxunraad
aamxyyrnax Jdageaptan 6ongor. AsHra uaxux, LaxunraaH od Xxasx 33par
Hb araap uaxunraaH Jamxkyyrmk barnraar nunapxunnua. Amap 4 xuir 2000-
3000 K Ttemnepatyp XypTan xanaaean AynaaHbl X64eNnreeH MX3CCIHIIC
MOIEKYNyyablH MEPrenaeeH NXCIK, aTOM OOIOH 3MEKTPOHOO anaax NOHXIMXK
axangar. XagsH apBaH MaHraH K temnepartyp XypTan xanaasan xun 6apar
Oyxangsa MoHXOor ©Haep TemnepaTypTanl MOHXCOH XUAM nnasm ragar
lMna3m Hb 6oancbIH A6peB 43X TeNeB oM.

OwvanekTpuk

\3 Llaxunraad myy famxyyngar, famxyyngarryn @) ® 6 e ®

=¥ Tycraapnary 6oamcbiH ANEKTPOHYYA o o & @) 0
aToMTailraa  HArT  xonGooTol  Gawnpar. o © & @ (e

Llaxvnraan pawmkyyngarryii 6oguc gotop LSHar (N N N X

3eery (cyn anektpoH) 6Gapar Gangarryn. Wiv @ @& @& @ ®

Goamnchir HAM3X Xacax LJHAr Hb HAIT XonbooTomn SR K OK ) ®

Geemeep pOypcarmk 6onHo. Mma uaxunraaH yn
AamMkyynax 60aucbir QU3NEKTPUK Oyoy XOC LBHAredC TOrTOX CUCTEM TaX
xangar. Annonmoc Tortox 6ue ananekTPUKUIAH Har TOXMONAOr oM.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Bue saraaa uaxunraaHxaar B3?

Llaxunraan caapmar 6ue 0ax 3epar ceper LBH3rMMH XaMXa3 TaHLyY bariHa.
LlaxmnraaH ceper YaHap TOO TOMLUIYA aTomMaac TOrtox 6yxan 6yTaH 6uen 4
nnapy 6angar. Xo€p Guennr Wypranuyynaxag LaxmnraaH ceper YaHap UxTam
Hb HOreereecee aMnekTPoH bynaax aBy O00MHO. YYHUI AyHA 3NEKTPOH anacaH
6ue aeparaap, aBcaH bre cepreep LaxunraaHxaar.

Cepzeep Bepzasp

LlaxuneaaH
uaxusizaaHcaH bue yaxurnzaaHxcaH bue

caapmae bue

—>
Oepae ba cepee UsHI2UUH BOnekmpoH unyydanmal  dnekmpoH Oymazdanmati
XIMXKII MIHUYY byroy cepea ysHaculH byroy cepea YsHa2ulH
XIMXK33 9epae UdHI2UUH — XIMXKI3 3epae UaHI2uliH
XIMXKIIHIIC Dasameall XIMXKIIHIIC baza

@ XyBbIr HOOCOOP YP3IX3A XyB flaraaj cepreep LaxunraaHxgar Ba?

YpanmudH xyH,
xananm 6uw y4ypaac
wypaanunuliH manbatie
HAM320yymk balieaa

Xys yaxurneaaH cepee
YaHap uxmal 6yy
S1EKMPOH H32maax

yadeapaap HOOCHOOC UX

yypaac ypax yed HOOCHOOC
anekmpoH agdaz balix Hb.

Ta28311 ypax Hb simMap

Xapaamall tom 637




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

MonuBrHUyIXNopua xansc

[MonuatuneH Llaac
Cepreep deprasp
LaxunraaHxmx LaxmnraaHxmx
YyaHap gaBamran YaHap gaBamran

MamepuanbiH yaxunzaaHxux 4adeap. XypOHul bapyyH 2ap mand bu4uedcaH
Mamepuaryyd 3epeasp uaxunzaaHxux, 3yyH eap mand 6uycaH Mamepuar cep2eep
yaxurnzaaHxux xaHona2a 0asameall.

LypranTaap uaxunraaHxux

@ On00 Wypryymk LaxunraaHxyynax Tanaap cyganbs.
OH3 Hb LaxunraaHxcaH bve awurnax eep Guennr wkun uaxunraaH
LBHArTa Gonrox apra oM. OH3 Tanaap TypLWMNT XUk Oanxpaa
aH3aapcaH 4 6arbk 6oMnox oM. YYHUIAr TOAPYYIDK Xananupee.

82




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Hsa manaac adunxaH n
Oaa. x033 ypanmasp
uaxurneaaHxyynaxad aHx Xoép
bue yaxuneaaHxxaazyl baticaH
60751 0000 yaxureaaHxcaH bue
awuenax batlHa.

LlypeyynHs e3da2
YUHb YPH3 23CIH
ye buw vyy.

Bepae ysHaemali
6ueuliH HaOM3X
USH32 Hb He2ee
6ued 04YHO 23C3H

ye yy?

T22230 bac wxus
UsH32mati 6orneox Ecmod.
Taeaxaap eep balizcaa
6u3 033. Mbxun usHaamal
60s120H0 23032 YUHb
UsHazulie Hb 0aMxXyyrnHa
23C3H ye balx. T32330
OamxyynaxbiH mymnd
Xypaax balizaa balix,

Bepae ysHaz 23032 YuHb
amombIH Uuemo batizaa MpoOmMoH
buw yy. lNpomoH canaad sex
6onox rom yy. Taeearn eep
anemeHMuUlH amom 60/THUXHO
6u3 033. IH3 3epyunmali balHa.

7, OneKkTpoH AamxcaHaap 6ue LaxvunraaxuHa. QnekTpoH as6an ceper,
NI anpBan separ USHAMMIH UIYyA3NTaN GOMHO.

(lrfefr

a. Llaxunraarxaaryn 60pTorong 6. Tarasg WwypracHui B. OCpar L3HIrTam
LaxunraaHxcaH caBaa Aapaa TynxaraaB. caBaa ovipTyynaxag
ONpTyynaxaz axnaaj Tarargax Tatargax baviHa.
6ariHa.
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LlaxuneaaHxcaH bue

ArneKkTpockKon
. OH9 Hb LaxunraaHxunTbir \ l

Typwmuxag  xaparnagar  6arax

oM. TyyHUIAT xmix xanbap aproir Memarnn
9praH caHas. Metann ron A433p HUMIaH

Laacbir  Hyramk XUMWC3H  [3n63ar

GanpnyynHa. MeTtann yTcaap U3H3r

OaMXKUK Llaac LIBHIIMaraax yeq Taaraap

Hb TYNX3MNU3X XONA0HO.

OneKTPOCKONbIr @aHX OPOCbIH 3PA3MTIH

I"B. PuxmaH 6yTa3x33. QnekTpockonbIr

awmrnaH bue uaxunraaHxcaH 3CIXUT, HumesH yaac
MOH LJH3MMNH X3MXK33ar BGapumkaarnk

6onpor.

LlaxunraaH Tynnwpan 6a Heneereep LaxunraaHxux

) LlaxunraankcaH caBaaHz LiaacHbl YPTSC OMpTyynaxag Tataraaaruiir 6us,

= M9AH3. OH3 YMHb LI@acHbl YPTIC LIAXMraaHKcaH racaH YT Vy.

Xapas yaxunzaaHXuHa

ypmcyyo myrnxanuyax
écmou 6u3 033.

T22330 slacaad
eoearn yaac, batizaa rom 60n1?
uaxuneaatokcat YyHutie HaputigynaH ao
6ue3c:"3nemvng oH ; 6 cyonaxbiH myrnd \\Q y ’
eeex écmoll bu3s 033. ANeKMPOCKoN "/
LlaxuneaaHcaH 6on P —— ¢
Oapaa Hb yaacHbl mypwunm xuie.
fud

@ TprIJI/IJ'ITbIF axurmnaaa, Maasiarad amrmax Ta|7|n6apnaXb|r XNY33H3 VY.

o

OMH®e Hb LlaxunraanxcaH caBaar Caaar xongyyncHbl Aapaa
onpTyynaxag
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AxurnacaH 3yun: Cepreep UaxurraaHxcaH caBaar 9f1eKkTPOCKonT
onpTyynaxag aneKTpoCKonbIH 431633 A3pBUIK DaHa. QHS Hb X0Ep A3N633
VDKM LSHIITaM BONCHbLIr Xapyymk GanHa. XapuH xongyynaxag O9pBUIAX33
Bonbx 6anraa Hb caapmar 6OMCHbIr Xapyyrk 6ariHa.

Tannbap: Bue aepar ceper L2HIr33C TOITAOTMAr GmMa MIOH3. Taraxasp
ceper LU3H3rTal caBaaHbl Herleereep aneKkTPoHyya Hb TYNXArAaK 0351033HUI
X3CAIT LUWIMKCAH, XapuH 0334 6embepuert separ uaHar ynacaH. Casaar
xongyynaxag, 6yuax Wnmkasg caapmar 6oncoH 6armx 60mox om.

OHO bue caapmaz x3833p33
BH3 YUHB batizaa. XapuH domopx
uaxurneaaHxuxaac sepae copee UsHae Hb

amap anzaamatl oM X0€p muuw Aneap4
637 WUIKCOH. MUMO yyHUt2

yaxurnzaaHxcaH 29X
bornoxayu 6alix.

@ N LaxunraanxcaH 6ueunith Heneereep Guewiir 6ypayyrx Gairaa aepar
=7 ceper U3Har anrapaxbir Herieereep TyMrwpax raHa.

LlaxunraarxcaH 6uennH Heneereep GUENNH 3epar ceper LI3Har
WMk AnrapHa. Onp Gairaa LU3HIr UX Xy4d3p TaTargax yyup
Ove TatargaHa.
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3neKTp0CKOI'IbIH LISH3rMNr mMagax apra

@ AneKTPOCKON AMap LI3HAraap LI3HAMMIrACIHUIAT Sax MaaaxX B3?
W OxHM  3yparT  9NEeKTPOCKONT 3eprasp LaxurraaHxcaH casaa
onpTyynaxag O9PBUANT Hb HAM3rOC3H OarHa. ONeKkTpoHyyn aepar
LUSHAIT TaTargaH, anekTpockonbiH Gembenert GeerHepy, 4an63sHO 3epar
LOH3M YNA3HS. XapuH yr 3reKTPOCKOMT Cepreep LaxuiraaHxcaH caBaa
onpTyynaxag 3aanT Hb OyypcaH GanHa. OnekTPOoHyYA COper LAHAIT TYNX3raaH
OOOWWImK, 09n633HA uyrnapHa. Oan6asHui gapeBuinTt Oyypy 6Gairaa Hb
caapmankux baviraar xapyynHa. Minma anekTpockon ypba Hb 9epar LI3HIraap
LI3HarMaracaH barcaH banHa.

OneKTPOCKON cepreep LIHIMIrAcaH Garx Toxmonansir 3ypx, TannbapnaHa
yy.

Heneereep Tynnwpax y3argnvir awmrnaag ouennr uaxunraasxyynax
¥ apra 6040 Onurooe.

Oltineornoo.
XatunaxbiH OpoOHO

caneaquxnbs. Toeean
UdH32maU yrosHs.

Xondyynaxaap
byuax HUlN4uUx3ad
batiHa wyy 032.
LyHdyyp Hb
xauyumx 601002coH
6on canHa.




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

Hen e0ereep yaxumnraaHxumx

Q Heneereep Tynnwpax y3aranuir aliurnaHd uaxunraaHxyynax apratam
7 TaHuUnubS.

Xaparnaraax 3yunc: Xoép 3nekTpockomn, Tycraapnard Gapuyn OGyxun
MeTann xonodory caBaa, 300HUT caBaa, LIdM03

MNynuatrax gapaanan:

1. OnekTpockonbiH 6embepueryyaunr gamxyynardyaap Xon6oHo.

2. Har oanekTpockonbiH Gembenert LUSHIMArgc3H caBaa OMpTYYIkK
(Xypraxryi) anekTpockonyyabiH 03M1033r A3PBUATIHS.

3. LlsHarTal caBaaraa xongyynaxrymrasp xonborynir canraHa yy. [lapaa Hb
caBaaraa xongyyrnaapan.

4. QOnekTpockonyyAablH [O3n033 A3PBUMIAC3H X3B33P YIACAH Yyy. 3ypar
093P 9MeKTPOCKONbIH A3M10639HMIA LBHArMNAr Tamaarnaspan. [apaa Hb
9MeKTpocKon OypuiH USH3rMMr Lwanrax, Taamarnanaa O6atnaapai.
X3p3B 3MEeKTPOCKON 3eprasp LI3HIMIrAC3H 00 ceper L3HIrTan caBaa
onpTyynaxapg 0an63sHnn 3aant Hb OyypHa. XapuH ceper LaHarTan 6on
yrnam HaMargaHa.
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2 aal aas

Har anekTpockonbir Hemeereep UaxunraaHxyynax TypLUMATbIH
anxmbir JaBTaH XWX, anxam OypT xuk Oyih yin, TYYHUR yTra yypbir
TannbapnaH GMYHS Yy.
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Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

MeTann 6Me3p UaxurmraaH U3Har tapxax

. Buewnr ysHarnax tTanaap 6ug Yamnaxaaprymi XamMKI3HUA MIOSISrTan
= 6oncoH. OO00 LaxunraaH L3HAr Hb YyxaM GUeuniiH anb XacarT, amap
Tapxanttan Oanpgar Tanaap ToOopyyrmK y3be. YyHUW Tyng 3ypart
XapyyncaH pfapaax TypwunTyyabir XWUIDK eepcaee AOYrHanT rapraapan.
Xaparnargax 3yunc: Typwumntaz XO€p 3MNeKTPOCKoM, 3yparT XapyyrncaH
meTann 6embepuer Gytoy gamxkyynard ragapra, Tycraapnard matepvanaap
XUAC3H BGapuyn Oyxuin MmeTann oxXuyp, LaxunraaH MalvH aluumriaHa.
Mynuatrax papaanan: 1. Jamxyynard ragapryyr uaxunraaH MallvHaap
LI9H3IM3H3. QNEKTPOCKOMbIH 3aanT LSHIMMArACOHUNAT Hb FAPUUITHI.

2. Tycraapnary Gapuyn Oyxui

/ ’ MeTann  AOXWypbIr  gamxyynardy
g ©embepurmniH ragHa Tang
b Lypryynasag cyn LaxunraaH

caapmar 0Galraa anekTpockornoop

LI3HArMargcaH 3CAXMII Hb LLIanraapan.
—\ OneKTPOCKOMbIH A3n03ar axurnax

BanHa yy? 3OnekTpockomnbiH 431633

aspBuiix Gariraa Tyn gamkyynard

©embepurnnH ragHa Tang
LuaxunraaH uaHar 6arHa racaH yr wyy A33. Ogoo metann goxvypaa awurnaH
SembepurninH goTop Tang UsHar 6anraa acaxunr wanrasi.

3. MeTann goxuypbir gamxKyynard ragaprbeiH OTOp Tanj Lypryynasg
MOH J13NEKTPOCKONOOP LI3HIMMArACIH 3CIXMIT Hb LLAnraapan. OnekTpOCKOmNbIH
0onbaar axurnax 6GanHa yy? OnekTpockonbiH 431633 O3pBUUXIYA Tyn
aawmkyynard 6emOepuruinH 4oTop Tang uaxunraaH uaHar Gamxrym racaH yr.
[amxyynary ragapryyH Aotop Tang siaraag cyn uasHar 6angarryn tom 6on
007?

4. Llaxunraan caapmar ©0nrocoH
Oembepurnir  gotop  Tanaac  Hb
LSHIM3X Y339p3all. AnekTpocKkon 3aax
bavina yy?




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

5. Metann OOXNypbIr
awmrnaH AamKyynardamiH
ragHa ©6a poTtop  TanbiH
. s ragapryy UaHarton 6Ganraa
: ’ 3COXMAr  UdHAITyn  OGalnraa
_ﬂ_ 3M1EeKTPOCKOMNOOPOO O33PXMUIAH

agunaap wanraapan.
Typwuntaac xapaxag Aamxyynard ragaprblH ragHa Tan Hb LQHIMArgaX,
XapWH OOTOp Tan Hb LU3HArMaracaHryn. Llaxmnraan usHar metann GueunnH

ragHa ragaproiH garyy n tapxgar tom 6ariHa. LlsHaryya eep X0OpoHAoOo
TYNX3NU3X XoNgoXx Yagax 6anpnang o4aor.

Kuwaanban, agHra uaxunraaHtanm LWMpYyH GOPOOHbI yen awynryn
raspyyabliH Har 6on Metann MalnHbl JOTOP Tan M. AsHIaHbl YYITHI3C
ypcaH upx 6Gavraa usHar metann OuvennH [oTorw HIBTIPAIITYMN.
BeToHOH GapunryyabiH Kapkasbir MeH MeTannaap XMngar Hb UAM yumpTan.
X3pBa3 Aamxkyynard ragapryyHbl 3yy LIAM y3yYpToW X3CrUMUr Laxuiraad
MaLUnHA, XOn0O0BOM LB3HAMMWH MX3HX Hb 3YYHUMA Y3YYPUIH LLOBX X3CAr A33p
BeerHepHe. LLoBXx xacrMnH y3yypT faa acaaraaj ovpTyynaxag naaHbl gen
XaszalHa. ©epcaee TyplmnTaap wanraag y3a3pan. LLIoBX X3CrMinH USHIrMMH
Heneereep araap Aaxb TOOCHbI XWXUI X3CTyy4 TYWMLWMPY, LLOBX X3Car pyy
TaTargax WypranucaHaap MXKNIap LBHIMIrAMK, yriMaap TYYHISC TyNxaraaar.
WiAma TYNXargcaH LBHIMTAM X3Cryya faaHbl OenViAr TYNXaX xasannragar.

Bueunnr rapnaap L3HIMMax Liatp snmac
~ § . o
0 OneKkTpocKkoMbIH ~ OpOWA,  calTap  3YNraX  [apan A o
= OBOPMACAH Lanp AnTac tTaemag keapy ropan ——»> [~

< EEE——
TycraBasn 9neKkTpOCKONbIH 431033 AapBuiix 6onos — 5 170

yy? LUanp santceir HapHbl 3anraap opnyyn6an
epaouniH  repnuur awmrnax o6onHo. MeTtannbir
X9T draaH raprasp Lwapaxaj MeTanmbiH Ccyn
SNEKTPOHYYA MAPUAH 3HEPruir LUMHI3H aB4y KX
3HepruTan BONCHOOpP MeTannaac cyrapd rapgar
OanHa. OH3 y3aranuinr poTo LaxurnraaH y3araan
rogar. buewnr wyprant 6a Hemneereep LBHAMIX
00NoOX00C ragHa raprvnH YUNYNANasp LUSHIMaX
6onox Hb 33. 3nexmockon




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

LlaxunraaHxux y3argnumunr awmrnax Hb

Tepen OypuiH yraanrblH HyHTar 6a caBaHMMH XUP Haangyynax 4Yagsap,
uaByy 60mnoH OyarvnH Haangax Yageap 6yrg uaxunraaH LaHIrMiH Tatanuax
y33raang yHA3cnacaH Ganpar. LlaxunraaHxux ysargnunr axyng Xaparnax
©0MOX COHMPXONTON XKULLAAT Y3bE.

TopTor wyyr4
™ | [3HAPKCOH Ouepn yTaa Tatargax OGaviHa. OHa
" LWUMHXWIAT allnrmadk SHOaHMMnMH yTaaHaac TopTor
anrard xumx 6ongor. AHAaHMMAH OOTOP Hb
LLIOBX Y3YypTav anTcbir 6arpnyynHa. Xacax TyuinTtan
LIOBX Y3YYPT YHC TOPTOr Tatargax TYYH33C SNEeKTPOH
aB4y cepreep LUdHIrMarasHa. Cepreep LBHIIMArOC3H
VHC LLOBX Y3YYP33C TYNIX3rA3H XONA0XK HOMIX Tynng
TaTargax Haangax ©0a uyrmapcaH YHcwir anxaap
LIOXMK YHaraHa.

XyBunary mawivH
£ AnbaH raspyya LaacaH 033p 6uuur 6apumT XyBunard MallMHbIT OpreH
7 x3parnagar. M mMalmHbIr KaHOH (OMPMUIAH HAP33P HAPMAX Hb AN63r.

1. OHS MaLUVH Hb r3p3an MagPIMTIUi —
ragapryyr aepar LIOH3raap \_/{{/ y
LI9H3IM3HA. T 000 ey 20
. . ® D
2. TyyHun [O23p rapan  3yprumH 0® ©00° N
apraap gypcwvr 6yynragar. '_,_+++ e
3. JINH3MAH Tycrnamkranraap o~ \M/» -
XyBunax 3YWNUIAH Aypcuur
Oyynragar. YyHuin yp gyH4 rapan

TycCaH X3CMMAH L3HAr apunx

ropan Tycaarym xap X3CruivH

LI3HAr XxaaranaH ynaaasr. T ]
4. Japaa Hb HyHTar xyypanm Xop | ks

oytoy 6ypary 6oanc yauHa.

5. DHO XOp Hb LUJH3ITAM XI3CarT v ﬂ
Oytoy rapan Tycaarym xap Xacart — l ..
TaTaraax ynasHa. ] |

6. [apaa Hb TYyyHUI [33p33C Laac

TaBbX Oyarvnr HaangyynaH aBHa.
7. Byoruir xanaax 63xXKyynaar. InHxyy uaacaH A4asp AYPC X3BMNIra3Ha.
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Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

,/g\ Llaxunraarxmx y3araan Hb LBHAITal xonbooton tom 6on uaxunraaH
& ryngsn Ww3r ywnunan yayymk yagax 6onos yy?

Toemmon 2yudnuliH
uaxunzaaHaap 23pan
acdae myxal eMHex
aHaud y3CaH wyy 033.

LlaxuneaaHxux
y3520a1 awueanaH
29pan acaax
6ornox yy?

4

#% Hapaax uaxunraaHxux y3argnasp MHONKATOPbIH HEOH 6ONOH eapuiH
@7 yurasHr acaasi.

Opeeree xapaHxym 6onrox 6avraag TypWUWATbIr TYWUSTrOHI. TypwmnT
ABYYriax epeeHuit araap xyypav yeq unyy yp OyH y3yyrHa.

WHAukamopbIH namrble UysHI2mal bue 03aeyyp 2yncyynaxad acHa. Tyczaapnazy
XeeceHUep 033p 302c000 eOpuliH HYulidaHauliH 3anayypm yaxunaaaHxcaH buea
Xyp2axa0 YUUOIH 23P3IMIHA.

MNynuatrax gapaanan:

1. Towm ranrap yyTbIr WanaH 4a3ap TaBMaz Har cypary 30rcooq HEOH YMMASH
©onoH 6ara oBpbIH ea4puIH YnasHr (4 BatT) Gapbx 30rcoHo.

2. ©ep HarsH cypard HUIMar marepmanaap XM1MCcaH LamuaHgaa XyBaHuap

XaBTaHr CalH ypH3.

XyBaHLap xaBTaHr HEOH BOMOH 64PUNH YNNOSHTUIH Y3YYPT XYPraHa.

LvpaaH [93p XxyBaHUap XaBTaHr TaBWH  aMHbl 3eefeH Laacaap

TacpanTryn 3ynrax YARA3Hr Typ acaax GorHo.

Hw




Copon3son opon 6a yaxunzaan opo

H

/"“\
@ LIaHar xypaaryyp xuuurase

1. XyHcHUIM “Tyranran” 6ytoy XeHreH LiaraaH LaachbIr Har yaaarnH XaparnasHum
XyBaHUap asraHbl ragyyp opoox 6anTroHa. Yr uaacaap XMNC3H TYy3bIr Har
asiraHbl JOTOP LYXyWIirax XuMnMHS. Tarasg XOEp Aaxb asarbir AasBxapriaHa.
WNNHXYY XeHreH LaraaH anTcyyabir yaacaH asraap TycraapnaHa.

2. XyBaHLap XOOMOWH ryypcbIr aMHbl
306M16H Uaacaap 3ynrax XxasTran
ANTACT LWYPrYYnA3H L3HIM LyrnyynHa.
OH3 YANANMIAT ONOH AaXWUH XUNCHI3P
[OTOp asiraHA4 Hamasg X3MXKI3HWM
LISH3M XYPUMTRYYmK 605Ho.

3. CopyynaHg 09Xx3MnC3H XeHreH
uaraaH sinTcaap ragaag 4oToO[ X0Ep
ANTCHIr Aamxyyrnar4aap xonboson
XY4T3l 04 rapax 60onHo.

XyBaHuap //

AMHbI 366neH | |

Laacaap ypax Py

A xaBTaH

[agHa TanblH XeHreH
uaraaH antac

oamxKux, yaxurea

yy?

LlaxunzaaHxcaH
bueuliH X0OpOHO UsH32

2ylidan eylx xoép
xonboomoli om 6075108

Cydnax
X3p3amal tom
batiHa Oaa!

aH




Copon3zon opon o6a yaxunzaan opou

LlaxunraaH opoH

2% COpOH3bIH OPYMHA COPOH30H OPOH YYCAMMIAr Bua MagHa. LlaxunraanxkcaH
¥ 6Gueunitt opunma 6ac opoH yycaar tom 6on yy?
* LaxunraanwxcaH 6uec 3ariHaac ynnuungar. CoOpoH30HTON aanmxaH oM.
*  COpOH30H YWNYNan, uaxurnraaH ynununan xoép agunxaH tom buw vyy.
ApunxaH TatanuaHa, 6ac TynxanuaHa.
Opoo uaxunraaH yMnunan, COPOH30H YMNYManuiH Tanaap wkun 6a sanraatan
TanbIr xapbuyynaH 6u4aag apunubs. [Japaax XyCHIrTMIr rynuaax 6erneHse vy.

LlaxunraaH ynnyunanumH XapbuyyncaH

COpPOH30H YUNUYN3MUMH OHLUOr oHLnOr AYTHAAT

COpOH3bIH XOOPOHA Unapaar. MeH
rYNOanTan AamkyyrnarduiH XOOpoHA,
UNapaar.

LlaxunraanxcaH 6uecuitH
XOOPOHA, UNapAar.

Oepar, ceper UaxumnraaH | coccecceeecieeieesieens
""""""""""""""" LOHArTan 6eem Ganpaar.

COpPOH3bIH OPUYMMZ, COPOH30H OPOH YYCAIN. | wovveveveeerierierereenees

Byx matepman | e

COpOH30H OPOH TEMEpPT YUYUNIAST LaXHNraaHKAar

COpPOH30H OPHbIT TEMPUIH YPTC33p,
COPOH30H 3YYrasp UNpyysmk 6omHo.

COpPOH30H OPHbIT LYramMaap AYPCAMAIN. | cevcevveeieciieiieeieee | e

Byx 6ve COpOH30H YaHapryi yump LaacaH (COPOH30H YaHapryin) 033p TOMPUIAH
YPT3C (COPOH30H YaHapTan) Lauax COPOH30H OpHbl TEPXUIT UNpyyik GancaH.
Tarean uaxunraaH opoH Gangar 601 TYYHUIAT X3PX3H UIPYYax Ba?

4% bBvo emHe Hb TeMPUIH YPTCUIAT LlaacaH Cyypb 033p Lauax barcaH. atan
¥ aac yaxunraaH TYWnwmMpHa, MeH LaxunraaHXunHa, TOMpPUINH YPT3C Y MeH
agun. TeMpUuIH ypTC3I3p LaxuriraaH OpHbIT UNPYYIaX 133 y3be.

Ta283r1 368X6H
mytinuwupdae,
uaxuneaaH
Oamxyyndazayl ypmac
awuernax 605ox M.

Xyye, 9x71330
mamaedaad dapaa
Hb Mynx3203K
batHa. TempulH
ypmac yaxuneaaH
Oamxyyndae y4up
moxupomxeyu
oM.




Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

LlaxunraaH opHbl TOPXUUTr axurnas!

» LlaxunraaH Myy
W namxyynpgar
W uHTO3IHMUM
(ypramnbiH TOC, MMMUEPUH
rax MaT) ragapra [a3sp

XOBOX HyHTar OuanekTpuk
yptac (0.5 MM —33c uxryn %@g‘
ypTTan X3PUC3H YC,

XYYXOUAH 6ynaa, uauarT Oepae ysHa2uiiH  Icpae UsHa2yyduliH  Mbkun usHa2yyduliH
ypramsbiH TOOC Fax MST) OpoH XOOPOHAOX OPOH XOOPOHAOX OPOH
Xurg wauHa. Taraag TyYHA 3epar ceper uaxurraaHxcaH caBaar onpTyynaag
Y3 433. LlaxunraaH opoH y3yynax TypLUUTbIH Gara>kuir LaxmnraaH MallmHTam
XON60X axunnyyndan opHbl TEPX UIyy CalH axurnargaHa.

LlaxmnraaH opHbl TepXUUr axurnaapan. YyHa, wyramaap gypcrnax 6onomx,
OPHbI LWYyraMblH 3XI13f1, TOrCres1 COPOH30H OPHbLIXOOC siMap snraaTtan 6aviraar
canTap axurrnaapan.

@ UaxunraaHxcaH OneninH opunmg
@ uaxumraaH oOpoOH  yycaar.  TyyHuur

wyramaap gypcamx bongor. LlaxunraaH
OpHbl Wwyram wuryy 6ariraa uUdrT OpHbl XYM
ux GarHa. Bueac xongoxon OpOH cynapaar.
LlaxvnraaH OpHbl Wyram 3epar L3H3Iraac
rapaag ceper L3HIr 033p Ayycaar. OXIanTan,
Torcrentan. OMOH LSH3MMWH YYCrac3H OPOH
XOOPOHA00 HAMIrAAaT.

7

LlaxunraaH opoH Aaxb MeTann

MeTannbir uaxmnraaH OpoHA Opyyrnaxa OpHbl Heneereep
MeTannblH Cyn 3NMEeKTPOHYyn LWUIDKWXK, MeTalsiblH HIar

Tan 2epar U3HArTal (3nMeKkTpoH AyTarganTan), Heree
Tan ceper (3MNeKTPOH MMYYASNTaM) UaHartan 6ongor. YyHuir
MeTanmblH LaxunraaH Tynunwpan ragar.

el e e e

LlaxunraaH opoH Aaxb AU3NEKTPUK

@ LlaxunraaH opoHO AOMANEKTpUK Goauchir opyynaxag 3epar, ceper
© LUBHOIYYAMIAH XYHOWAH TEB XapunuaH LUMMKWK LSHIMIAH TapxanTt
eepunergger. YyHuii oyHg 60OMcbiH HAr Tang KomneHcausargaarym
ceper L3HAr, Heree Tang Hb 9epar UdHar anrapy 6ariHa, 6o4ucbiH AyHA
X3C3r LaxunraaH caapmar rax y3ax 3arsapymimk 60nHO. YYHUAT OUSNeKTpuK
Tynnwmpy 6anHa ragar.




Copon3zon opon 6a yaxunzaan opou

( ©epuiree copuopon \‘

N,

LlaxunraamxkcaH caBaar rooxwk 2. 3yparT y3yyncaH Y33ranuinr yraap
baviraa ycHbl ypcrang omptyynban UINIPXUIATHI VY.
TYYHWUIT TaTHA. QH3 Hb ... XONGOOTOWN.

‘3; ‘\:/ ~9

S ~
OnNeKTPOCKOMbIH OYTUWIAH 4. [apaax TypumnTbir 6ogucbiH
SMNEMEHTYYANIT HIPISHS VY. LaxunraaH OyTuMiiH YyOHI3C
Tannbapna.

x] 'l

3yparT y3yyJfiCaH TypLUMATLIr TaknbapnaHa yy?
[apaax 3ypruir axxurfiaH, OpHbl XaMX393 3aHaac xamaapax, Xy4aap YMUnyniax
rAC3H X3NM3rMNUr alnrnaH y3aranuir Tannbapnaxa yy.

> / //

,D,apaax TYPWUNTBIr USH3Ir AaMXKX, rasapayynax racaH XANnarvnr awmnrnax

TannbapnaHa yy.
14
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Copon3son opon o6a yaxunzaan opou

—

1 YxarpaxyyHbl CYJIK33

Bve uaxvnraaHxux Oyly LSHIMAMG3X Y33r4dn Hb aTOMbIH OyTaLTaN
xonbooTton 6eree aneKkTpOHbl UNyyAan 6a gytaranaap To4OPXONOrAAor.
OneKkTpoH HAr Gueac Hereen gamkgar MeTann AOTyyp Cyn 3NEeKTPOHYyA
YeneeTan ypcaar.

SJ'IeKTpOHbI TOO = NMPOTOHbI

Caapwmar Oepar L3Har = ceper LaHar

TOO
Cepreep o .
OneKTPOH UNyyaanTan Ceper LaHarTam
LaxunraaHxcaH
Separasp . .
OnekTpoH gyTargantan Oepar LdHarTan
LaxunraaHxcaH
Heneereep

e

(€]
(€]
R
e
—_— (€]

o0




Nl BYN3Ar —>,X
dHI'N

LLAXMITTAAH
XIANXII

BYNIFTMAH ATYYITA

. Uaxunraan xy4gan

. UaxunraaH acapryyuan

. LyBaa 6a 33paruaa xonbéont

. Uaxmnraan aHepru 6a yagan




Haxunzaan x3nx33

LlaxunraaH xy4aan

Bug uaxunraaH XanxasHUM TYWANUAH XYYUAT amMnepmeTpasp, BONBTMETPIIP
XIMXKWXK YagHa. MeH uaxunraaH ryngan Hb L3HANYYOUNH LBML3PCaH XeaenreeH
Oereen aMnep HANKTIN, LLaxunraaH Xy4aasn Hb BOSbT HANKTAN GONOXbIr M3AHA.

=

2

=
(=)
o)
!
=i

&) Laxunzaan xanx3sHd ysHazyyduliz 10y xeden2eeHd opyyndaz oM
< 6on?
[apaax xanxasHyyauiir axvrnaag apunuaapan.

A XanxasHum B xanxasHum

YNNOSHIMIAH rapanTanT

UNiasHraap eHrepex LIdHArMNH XaMxa3
UniAasHraap rymnx rynaan

3anHbl rynasn

3anHbl Xy4gan

YUNNASHIUNH rapanTanT

UninasHraap eHrepex LHIrMMH Xamxaa
UningsHraap rymx rymaan

3aiiHbl ryrnaan

3aliHbl Xy4aen

Al AANA

3ariHbl Xy4aan ux 6ansan rynaan ryinrax Yaasap canH 6angar wyy 4as. Taraxasp
HAr 3aiHaac X0€p 3aviHbl Xy4A3M UX ydpaac YMnasH unyy To4 acax barHa.

- N

@ LlaxvnraaH xanxasHg L3HIrYYOUNr xepenrex GavxbiH Tyng TYYHWUAr
= GaiiHra A3MXUX Waapgnaratak. JHS YYpPruir 3am rymuaTraHa. 3an
[OTOp 3epar ceper LUSHAryyaunr canrax npouecc siBargax TyyHun + 6a —
LIOH A33p 9epar ceper LU3HIryya XypumTnargax, ynvaap + 6a — LWOHMMIH
XOOPOHA NOTEHLMAI 3HEPrUnH 3epyy YYCO3r. OH3 SHEPrUH 36pYYHIIC 3aiH
noTeHumManblH sinraBap Oyroy rapanTbliH Xy44arn Xxamaapzar.

. Bbug Avap XaM>KISHWI 3HEprn X3ap3rnaxaac
wantraanaH Tepen OypuiH 3ail, TIKI3N
YYCrardyyaunr xaparnagor.

3Arasp Hb raprax 4vagax Xyyaanaspad sanraatam
Oavpar. 3apum yeqd 9H3 raprax 4Yagax Xyygasnunr
TIKIAN YYCrar4miiH uaxmnraa xegenrerd xyd (LXX)
raX Hapnagar. buaHun GanHra xaparnagar 3am

1.5 B xyuygontam 6Ganmpgar ©on aBTOMALUMHA
XAp3Arnagar akkymynatop 12 B xyugantan 6angar.

8]




Iaxunzaan x31x33

Bbug ambapan axymgaa uYMAASH, Xanaaryyp, rap yrtac 33par uaxunraad
xaparcnyyaunr 6anHra awwurnagar. 34arasp Hb LaxunraaH 3Hepruir ouaHumn
XOParuaaT SHepPrunH xanbapT xyeBuprax G6anaar. Tograsapuir XaparnaxmnH Tyna
3aaBan T3XK33Nn yycrardng 3anrax waapgnaratan 6ongor. Taraxasp uaxunraax
XAIIX33r HEPIUNH 3X YYCB3IP, 306r4, X3Parnary roaCaH Har 6yxan CUCTEM FaX Y33X
fornHo.

@ XycHazmuliz Hexex 6u4aapali!

OHeprumH ax yyceap OHepru 3eery OHepru xaparnary

YUniiasH,Tooc copory, MHAYY, Aamxyynary ytac, Tynxyyp, 3anryyp, 3au, 6artapeu, rapuiiH
po3eTka, akKyMynaTop, LaxunraaH LdHar, aNeKTpoH, TeMep yTac

Bug eMHe Hb LaxunraaH Xarxaarasp rymx rynanuvnr ycHel ypcrantam 3ympraH
3areapunimk 6ancaH.

@) LaxunzaaHn xy4danuiiz 3a2eapaap x3px3H Oypcriax e3?

¥ 3an, UiasH GyXui SHMMRH LaxmuiraaH Xanxad COHroé. Xanxasarasap rynaan
rYMXag, YMAA3H 433P XY443N YHaX, YniasH 6aTapenH rapracaH uaxunraaH

QHEPIUIAr X3PIrNAK rapan rapraHa. LlaxunraaH Xxanxaar ycaH LaxyyprbiH

CUCTEMTIM agunTrax y3be.

YcaH waxyypablH cucmemutie axuanaad adunmaaapad.

MexaHuK cuctem LlaxunraaH xanxaa LlaxunraaH SHEprM  Hb  ©HAPeeC
XamMaapax XYHOUUH XY4YHUK noTeHumnan

QHEPrMTaN  WXKWM  WKMHX YaHapTan
fanHa. Taraxaap 3an LwaxyypraTtam

Yc LlaHar

YcHbl yperan

Pl VKU  YyparTai. Ycobir  Tacpantryi
Lllaxyypra ypcrax GamxblH Tyng Laxyypra ycbir
YcaH caHe OaHra 23w waxax Oanx ecTon.
BHAPUItH 30pYY YYHUI agunaap rynanunr Tacpantryn

rymnrax 6avxelH Tynga TyyHUAr 6anHra

LlaHar, uaxunraaH rynaan, 3an, YingsH, . e
Aamxyynard ytac, Xy4aan O3MXUX YYPIUT 3an r'yidTraHa.

[AcrAn YcaH waxyyprbiH 3arBapaa alumrmaH Aapaax acyyntaj xapuynaapa.
+ [1o9px 3arBapT Har 3an HAMO3N yCaH LaxyyprbiH CUCTEMA, 0y HIMX 60rnox Ba?
* Yc ypcax By XO0nour HapuicraBarn LaxurraaH XanxasHz oy 6onox Ba?
* YCHbI YHaNTbIH ©HAPUIAT MX3ACIaB3N LiaXmraaH XarxadHz oy 605ox Ba?

o
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Haxunzaan x3nxi>

LaxunzaaH x3p3aragy 033p xy4y03n yHadae yy?
TaX33MN YYCraryMiH LiaxunraaH SHeprv ynaBaprax
YaJaBXUNI TN YYCTar4uiH rapanTbiH Xy4aan Oyroy
LiaxunraaH xegenrery Xy4aap Unapxuinaar 60mn xaparmarduinH
SHEPIY X3PIITIAX YaAaBXUIAT XIPIITAr A33P YHaX XyY4arnasp
UNapxmnngar.  Taxaan VYYCrarimMmH raprax Xy4gan Hb
YynNaBapnax Oanraa LaxumnraaH SHEPrUAH HAr KyrMOH LI3HAIT
HOOIOX X3MXKA3r 3aafar 60n, xaparnary A33p yHaX Xyygar
Hb X3parnargak Oalraa uUaxunraaH SHEPIWH HAIr  KynoH
LIHAIT HOOT0X XAMXKI3r 3aajar. Taraxaap 3aviHbl LaxurraaH .
xepenrerdy xyd (u.x.x) 1.5 B ragar Hb Tyyrasap eHrepex 1 Kn Anekcandpo Bonbm
uaHar 6yp 1.5 XK aHepruTal 6ornHo. Bepeep, LaHaryya 1.5 B (1745-1827 oH)
LaxunraaH eHaepT rapax 6ytoy 1.5 XK noteHuman aHepruTan Mmanulin pusukd. Anx
6onHo. VX oHepruTaii GONCOH LBHaryya 6ara 3HepruTan f:ﬂfw’ﬁé’li; ;’g‘s’“”ax
X3C3IT TAOMYYIH3. X3p3B 3aiHA, IMap HAr Xaparnard xon6oson T
3HepruTal GOMCOH LIBHATYY/L (ANEKTPOHYY/) TYYraap OAMKUH  yszxuiie myyHUG HIP33P
9Heprva angaH 3aviHbl 9epar LUOH pyy ypcaHa. Xy4aan YHax — Bombm 2ax Haproxaa.
r3O9r Hb X3P3INArydsdp HIBTIPCIH LBHANYYA  LaxunraaH

3Heprva angax, eep 3Heprua XyBypHa rAC3H Yr. Taraxasp 4YniasH 433p 3 B xyyaan yHaHa
rafar Hb YMnasHA npax 1 Kn uaHar 6yp 3 XK uaxvnraan sHepra angaHa racaH yr oM. OH3
3HEPIY Hb YAMASHMMIAH YTChIr Xanaax, rapan rapraxag, 3apLyynargjaHa.

o

2

=
(&)
o
.
)

‘

M) XyBupCcaH LaxvnraaH SHEPruiir LHSM XapblyyncaH xapblaaraap

N A

M UN3PXMINITAIX XIMXKUIAIXYYHUIAT XYHASM F9H3.

XyBUpCaH LaxurraaH aHepru E
Xyygan = - y—=
LaxunraaH LaHar q
1 xoynb 13K
XAMXMX HINK: 1BONMbGT= ——————  Oyy 1B= ————
1 KyrnoH 1 Kn

@ XycHazmutiz Hexex 6u4aapali!

LlaxvunraaH xaparcan | YHax xy4gan Tannbap OHepruiiH xyBupan

[ap unngaH 3B Fap unMngaHrasp HaBTIPCaH 1 Kn | LaxunraaH sHepru rapan,
uaHar 6yp 3 XK aHeprua angaHa. | AynaaHbl 3HEPrUA XyBUPHA.

LaxunraaH nnuTka 220 B

YraanrbiH MaLUvH 220 B

Teneswusop 12B

[ap yTac 3.8B
H3M3NT M3a3313i

Oepar, ceper L3HAT N'YanuinH yriMaac ypramk caapmankmk 6angar. TyyHunr
7 TacpanTryi canrax OalxbiH Tyng SHepru lwaapgnaratain. 3ai OoTopx

XUMUINH 6oanCyyabiH XMMUNH ypBanaap 3epar, ceper UaH3rmnr Tacpantryi
canrax, 3aH XO0€p LWOHA XypumTnyyngar. OH3 YagBap SHepru xagranargax
Xyynb écoop Garacgar. YYHUIT Hb 61 3ai CyyX raK HOPMaAar.

©




LHaxunzaan x3nx’

Xyugsn XamMxurdy 6araXxumr XapxaH X3parnax B3?

Tortmon Ga XyBbCax Xyy4ganuvnAr Xamxaar BonbTMeTp Gawpar. Tortmon
XY4O3rMIAH BONBTMETP Hb + 6a — Tamgar 6yxui WwoHTon. MeH GaraxxuiH
HyypaHg DC acBan — racaH Tamgarnaras 6angar. 9H3 Hb Direct Current Oyroy
TOrTMOJ TYWA3MN MAC3H YIUNH TOBYIION M. XapuH XyBbCaxX XYYAINUNT X3MXKOIM
BonbTMeTpT AC 3CBan ~ racaH TamMaarnaras 6angar. OHa Hb Alternating

Current Byroy xyBbCax rynaan racsH yrH ToB4non oM. bug Torrmon rynanuiiH
BONMBLTMETP aluUriaH X3MXKUNT XUNX BONMHO. Xy4Oarunur Hb X3IMXUXUAT XYCCOH
XAIIX33HMI X3CTUNH XOEP Y3YYPT 33ParLaarasp xonboaor.

e BonbTMeTpuiH + LWOHr rynasn opox Tand, — LWOHr rynaan rapax tang
XOn6OoHO.

Xysaapb

3yy

0B...15B
XYPM3I X3IMXKUHI

0B...5B
XYPM3IT X3IMXKUHI

e LUaxunraaH Xy4gsnumH X3MK93r TOAOPXOM  MIgaxryn Oanraa veq
BONBTMETPUIAH XaMIMMIAH UX 3aanT Oyxui TyrnnTam XonBoHO. YUmp Hb XaMXMX
rax Ganraa Xy4yganuiiH XaMKa3 X3MXKUX BaraxumnH xsasraapaac ux Garean
BOMLTMETP LLaTax atoynTan.

e Tak33M YYCrardmir acaax BONbLTMETPUMH 3yyHUI 3aant Oara 6GariBan
DaraxxunH xs3raapbir 6aracrax 6ytoy 3 B-uiH LLIOHA, COMNbX XONBOHO.

o XOMXMUATUAH TOOH Y3YYIIANTUNT A3MMALMIAH HYYPHIIC XapXK TOMAIMIIK aBHa.
YKuwsanban: 3 B xa3raapt xonbocoH yen 3yy OyTaH 3aax Gaviraa 6on 3 B
raX Y3H3.

5 XamKux xsi32aap .
BonsmmemputiH 3aanm = * 3yyHuli 3aanm

XysaapuliH xaMeauliH ux ymea
- 3!! 15 150 = = ! 3 15 {150 - ‘ 3 15 150
1B 50 B 15B

10B

©
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Iaxunzaan x31x33

&y YUvnpaHrumH rapanTaINnTUNAr
¥ yauppax 6onox 6onoB yy?

XOEp MpXAr 3amTarh  XINX33HUN
YAWASH HAr LUMPXAr 3anTamr XArX39HUNXIIC
Xamaarym ToA rapantax 6aviHa. Taraxaap 3anHbl Xy4aan ux banx Tycam YnMnasH
unyy Toa acax tom 6aviHa.

Typwaapg y3be:
W «[133PX XIIXIHUIA CXEMUIT 3YPXK, XONOONT XUAH3 VY.
* XarX33HUN X3CTYYA A33P YHAX XYHAIMUT XIMXKMK XYCHIITUIT N'YNLBSHS VY.

Xanx3a3HUN xacar
Ab Bl A1B1 B1M

Xyygan, B

* XOMXWUNTUIAH YTryyaaa awmrinad YANO3HIMAH rapanTanT Hb 3aiHbl XY443M133C
X3PX3H XaMaapy banraar sipunuaapan.

[9x033 Xanx33Hull

anemMeHmyyOoulH (YutioaH,
3ali) y3yynanm moxupy 6atix
écmoll wyy 033.

3al Ham330
batiean 4yulidsH
unyy moo acax
6onos yy?

3panmanmutia Hb moxupyyrndae eap YuliOaHaulH cxemule 3ypazm y3yyrmKaa.

&

O _ O :
= = e M

_ |2,
@ Cxemulie axxuenaad Oapaax xycHsemude 2ylyaseaapad.
TynxyypuinH 6avipnan 1 2 3

YNNOSHIMNH rapanTanT XamruiiH 6ygar

YnasHraap rymx rynaan

UnnasH 4asp yHax xyygan

DAcran

LlaxunraaH 3SHeprM X3aMH3IX YYyOHI3C rapanTyynart
ynancax yractan YMNO3Hra3C UITYYTIN ONOH LUMPXAr
ropnaH guogbir (LED) awwrnax 6GoncoH. Tarean
rypBaH ©ary ropnoH agvog Oyxui rap YMNOdHTUAH
raPaNTANTUNAT yanpaax cxem simap 6anx Ba?




Iaxunzaan x31x33

@ LlaxunraaH x3anx33HUM X3CIIT yHaX XYYAINMUNAT X3IMXKMLIr3ae.

&7 by X3NX33HUA ANEMEHTYYAI3P ryrUX ryrnasn Hb TOOr33pUiAr Llysaa 3cBarn
39paruyaa xonbocHooC xamaapaH eep eep Oangruir MagH3. Tarsan

XANX33HWI AMNEMEHTYYA O33P YHaxX Xyy4an TSAr3puiH LlyBaa 3CBAN 33parLal

X0OnbOCHOOC Xxamaapax 3CAXUNT Lwanrauraas.

Xaparnargax 3yunc: Xoép 3an, X0Ep YMWA3H, TYNXyyp, Xonbord yTtacHyyn,

BONbLTMETP.

/”"j LlyBaa xon60CoOH YMNA3HIyyA A33p yHaxX Xy4aan simap 6anx 6on?
7 X0Ep umngsHr uyBaa xonbox 6atapenHg 3anraapan. Xanxaanun Bl T,
B, AB xacarT yHax Xyu4ganuimr XaMxa3apai.

@ bBorvHo xonbonT yyCCaH 9CoXunr wanraapaw, barax Larax atoyntan.
¥ BonbTMETPUIT X3aMNX3a3HA XoN60x400 TYMIbIr Hb aHxaapHa Yy.

e

o

XamvpkunmudH ymeyydaa 000px XycH32mad 6u4aapadl.

XomxunT xumitx | BF | TO | BO | AB 0 Xanxasr OalHra  3anraartan
Xacar ¥ Gaiinrasan 3al  UdHAr  Anrax

B YyagBapaa angax y4mp XoMxKunT
XWX Yeaad N Xanxaar 3anraapai.

LaxuneaaH xanxasHud Bl I, B[] xacayydad yHax xy4y0an ssimap xamaapanmadu
baliHa 837

@) LlyBaa xonGoCOH YMNOSHIYYA A33P YHAX €PeHXMI Xy44an Hb YMOSH
N Tyc Byp A433p YHAX XYYOIMNIAH HUNTNBIPTIN TIHLIYY.

0o o B
0o o B
R—~—& 1..r_ B
© &~
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Iaxunzaan x31x33

e |

33paruaa xon60CoOH YMNAIHIYYA A33P YHaAX Xy4nan simap 6anx 6on?

7 OreragceH CXeMUMH Jaryy XO0€p YMMOSHr 33paruad xonbox bGartapeng
- 3anraapan. BI, OE, BE, AB XacarT yHax Xy4A3IMNr XaMXK33p3aW.
L BonbsrmMeTpunr xanxaaHa xonbdox400 TYWnbIr Hb aHXaapHa Yy.

AII—'I B oo
ot

E a
it [
1o

XOMXKUNT XUNX
X3acar

BI

AW Xoparnax  ayyccaH 3anraa
¥ GarluMiH 3aaBpblH aryy yctrang

OE | BE | Ab

V. B

p

opyynaapan.

=
&

30paryes  XonbocoH

LuaxunraaH  XanxadHuin  Xacryyaan
LaxunraaH xy44an smap xamaapanrtamn

baiHa B3?

YMNOSHTUAH

X0ép qulidsH 033p yHax
balieaa Xy4yOaruliH XaMxK33
UXunxsH balHa yy 0aa?

393paryas 3anracaH YMWOSHIYYA 0933P YHAX €pPeHXMA Xyy4an Hb
M yunasH Tyc 6yp 493p YHAX XYYOIMTaN TIHLYY.




Iaxunzaan x31x33

LlyBaa 33paru33 XonboCOH 4MMA3H OyXMW X3INX33ar 3arBapaap
¥ ynapxunnee.

J€errAg 111

oo b

YCHbI ypcaarbiH
yHanmsIH 3epyymad
Xxamaap/ibiH Xyeb0
UXUIMX3H tom baliHa.

YcHbI ypcaarnbiH
yHanmoblH 6H0ep Hb
yaxusneaaH xy40anmat
meceemall tom baliHa.

A VESN X3p3aB X000 XU eHaepTan bansan

i TYYraap yc ypcaxryi. XapuH XOOSOnH
— K\_ anb Har y3yyp Hb Hereereecee wunyy
5 , eHOepT Oyly noTeHuman SHEepPruiiH

3epyyTan 6onmory yc 6ara noteHuman
LN\ 3HEepruTamn Gavpnang LLUNIDKUHS.
YyHUA agvnaap  YMAOSHTUAH - XOEP
[\ K Y3YYPT NoTeHUman aHepPrunH 3epyyTan
I TOXWOMAONA I LBHAT TYYraap rynHa.

©reraceH 3yMINCUIAT alLMIaH XarxasHa XonbocoH GaTtapeliHbl
rapantbIH Xy442muir on.
* BonbtmeTpuiiH 3aantbir yHWBan: XyBaapuiiH XaMrvinH
nx ytra 5 6a 3yy xyBaapb A33p 1-wir 3aax GanHa. MeH
XAMXUX xa3raap 5 B GariHa. Unvig

5B
5B *1=1B.

* 2 0a 3-p YNA3H 33p3rL33 XONOOrACOH Ty TIArAAPT VKW
XYY49n yHaHa. Xy4ganuiAr BOnbBTMETPUMH 3aanTaac 1B
©oroxbIr MaaaX 0orHo.

* 1-p uniigaH 2 6a 3-p YMIAOSHTAN LiyBaa XOnOOorACOH y4up

epeHxun xyugan=2B+1B =3B

» Barapev uvigaHryyATanm 39paruad xonboracoH Tyrn rapanTbiH Xy44ar epeHXui
XYY43nTan TaHUyY 6aviHa. MapanTbiH xyygan = 3 B

©
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Iaxunzaan x31x33
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Hexex pacran

1. 3yparT Xanx33HuUN aNeMeHTYYOUAH TOMOJINArad
OOMNOH HAPUWIT 36B XapranayyrnHa yy. 0 BonbTMeTp
2. Xoép 4vMmpasH, Har yHTpaanra, G6atapen Gyxun
XONX33HUI CXEM 3ypHa VY. &
a) X0Ep YMMASH HAraH 33par acax OanxbiH —"o—  Tynxyyp
TYNA X3PX3H X0nbox Ba?
6) YUnnasHryyn 499p yHaX XYYO3mMNr XaMKMX _‘}_ 3an
BOSIETMETPUIAT 3ypHa VY. ® AMNEDMET
B) X3NX33HWN EPeHXVIN TYWAMUAT X3MXKMX pueTP
amnepmeTp 3ypHa Yy.

YungoH

3. Japaax 3yparT LaxunraaH Xarnx3a3HuI CXeM erergxaa.

1 2 1 . 3
+ + +
8{ : 8 : 2
N 3 4 5‘%4 @4 %4
a. 0. B. r.
a) Xanxaa Tyc 6ypuiiH canaa, 3aHrurnaar 3aaH XaIHa Yy.
0) Anb uMAOdHIYYA UyBaa XonOONTTOW, anb YMWASHIYYL 33paruas
xonbonTTton 6aniHa Ba?
B) X3MNX339HWI N'YWAMUIH XYY X3pX3H canaarmk banraar cymaap 3ypx y3yyn.
r) “a” 3ypruiiH 3-p uninaaH 033p 3 B xyygan yHax 6ariB. 2-p YiigsH 433p
1 B xy4ygan yHax GaricaH 6on 4 6a 1-p YiiASH A433p yHaX XYYOSMUIAT Orl.
X3paB 1-p uniaaH Wwatymxean oy 6onox Ba? HAaraan?
4) “6” syprunH 1-p 4mngaH 33p 2.5 B xyygan yHax GavicaH 6on Gycap
YNAOBHTYYA A33P YHAX XYYA3NUAT On.
e) “B” 3ypruiH 3-p umnaaHraap eHrepex 1 Kn uanar 6yp 3 XK aHeprua angax
bavicaH 6on Bycaz Y naaH A433p yHaX XyYA3NMIr on.
€) “r’ 3ypruviH 1-p YnnasH A3ap 3 B xyygan yHax GaricaH 6on XanxasHp,

X3O9H BOMbLT Xyy4an erceH 63? XapaB 3-p umnasH watumxsan bycap
YMIaOoH Aax Ba? HAaraan?

4. ©reraceH XanxasHU CXeMUIAr 3yp.

a) XanxasHa 6ataperiH rapanTbiH XyY44anunr
X3MXUX BONBTMETPUIAT HIMX 3Yp.
6) Tynxyypuir 3anrasan anb YAAL3H acax B3?
B) AMnepmeTp-1 uitH 3aant 0.5 A GaricaH 6on
_ AvnepmeTp-2-biH 3aanT amap 6aiix B3?
1) Har umiinaH watkes (ynaiicax ytac
" TacapcaH). TarBan xanxaaHg oy 6ornox Ba?

©



Iaxunzaan x31x33
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LlaxunraaH xanxa3s Tamparnaras

Llaxunraan ryngan Pesuctop —

rymx Gy cymkas e 1
BonstmeTp —NV)—
BatTmeTp ——(W)—
Ovion —DF—
Fan xamraanary —t——+—

Taxa3an yycrary HOamxyynary ytac LlaxunraaH xaparnary

LlaxvnraaH aHepru ©ep [33ryypas LlaxvnraaH aHepraap

YVANAB3Pard Texeepemx. | LaxunraaH rynaan axunnagar Texeepemx.

XKuwas Hb: 3an, rymnragar marepuvan. KULL33 Hb: YMNASH,

aKKyMynaTop, LaxunraaH YKuniwaa Hb: 33c, LaxunraaH xanaaryyp,

cTaHL, XOHIeH LiaraaH 33par xefenryyp

MeTannyyza

LIXX YHax xy4aan

Hark UaHarT (anekTpoHa) erex Hark UBHArMMH (3NEKTPOHbI) 386X

LaxunraaH aHepPrumr UNapXmMmmHa. LaxunraaH aHeprumr UnapxXmmnHa.

3alH LXX-UIAT XaMXUXO33 (XANXI9HA Hark Hb BonbT.

Xon6orgooryn) TaMKaanN yyCraryninH Xy4ganuir BonsTMETPa3ap XaMXKMHA.

XOEp LUOHA, BONBTMETPUNAT LYY, X3MXMX aNEeMEHTTIN 33parLda

3anrax XaMXnHa. Xon6oHo.

LyBaa xon6ont 33paruas xonbonTt

M'ynoan vkun 6anna. 1=1,=I, M'yipan canaanwa: 1=/, +1,

Xyypan xysaapunargaHa: V=V +V, Xyypoen wkun 6anHa: V=V,=V,
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Haxunzaan x3nx33

LlaxunraaH acapryyyan

UniiasH 03sp yHax Garviraa Xy4asanunH XaMXK33 MX
Oarx TycaM YMAASHII3P NyMX LaxumraaH ryianmnimH
X3MXK33 HAIMaArgAar 6onoxbir Gug MaaH3.

WxnnxaH 220 B xyugang 3anracaH YUMngaHrnmH Har
Hb TOA acax Gawxap Heree Hb Byaar acax bawaar.
M3OaaXMAH  X3P3ar 3HAO YVMWAASHTYYAUAH TYAA3N
anraatan Ganraa xapar.

’/0 Aaraag vokun xy4yganTan 6anxag rynanunH
== xyu sinraatan 6anpar tom 6on?

XAnNX3asHUN X3CMUH LUMHX YaHapaac XxamaapaH 3apuM X3Ccrasap MUX rynaan rymx
Oanxan 3apuvm xacarT Gara rynaan rymk 6ariHa. ©epeep Xxanban Xanxa3Hui
X3CarT rynaan xssraapnargax danHa.

Mynpgsn xaAsraapnax WWHXUAT LaxuiraaH XaJXx33HUN
3arBapT X3pX3H AYypPCnax B3?

LlaxunraaH ryngnuir xasraapragar WWHXWUAT YCHbl ypcrang

caapj y4ypyynax xaantram 3ynpnax 60rox om.

X3p3B yCbIr HAPUH XOOONIroop ypcaxk banHa raBarn Tyyrasp

ypcax yc baracHa. ©epeep xanban Xarnxaarasp ypcax LsHarm

caap y4mpBar T3p X3CruiH ryngan 6aracHa.

LUsHaryyaunH xepmenreeHn Wy caag yupyynaag
b6anHa B3?

Taamarnan [aBWYYM3H spunuaapan. Taamarnanaa
uaxunraaH gamkyynard 6a uaxunraaH TycraaprardminH
potoog OyTauTar xonboH TannbapnaHa vyy.

QNEKTPOH

\ Xanxaaresp ypcax LuaxunraaH ryigen  Hb
= ToX30M YYCraryniiH rapanTblH Xy4A3naac raaHa

X3INX33H7, 3anracaH 3MeMEeHTYYAUNH LaxunraaH
Jamxyynax Yafsapaac xamaapaar 6arita. Llaxunraan
JamKyynax 4afBapbiH YpPBYY LUMHXUWAT LaxunraaH
3C3PryyLdN raCaH XIMXKUTAIXYYHIIP UNMIPXUANAIT.

reope Cumon Om

DCapryyLmiir R ycrasp TaMAIM3HI. FepmaHs! cpusuKy (1789-1854).
Hark: 1 Om (1 Om =1 Q) Ljaxuneaar 2ytidnuiiH yHOCoH
Acapryyunuinr OMMETP33p X3MXKUX Ga anemeHTaq Xyynude HascoH. Llaxuneaar
“ 3capayyunuliH Haaxulie
39PArLd3 XONBGOX XIMKUIT XUNAST. YUl HOpo9p OM 23K
HIPIIAKII.
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Iaxunzaan x31x33

H3M3ANT M343213
S GyOHUIA 6MHe Hb almrmax GaricaH Y nO3HT alwurmaH X3mnx33HUA X3CTUiH
¥ Xy4aan ryYWAUH Xamaaprbir cyanaxaz TOXMPOMXKIyi 6aiiaar. YUmp Hb XyuTan

ryngan gamkyynaxag YvMngaH Lartax awrynTtan. TUAM33C TYYHUA OpOoH[,
pesncTop 3CBAs yrancax ytac awvrnagar. MeH 3arHbl OpoH, rapanTbliH XYYA3MAr
eepunex GOMOMXKTOM TAMKIA YYCrArYUIr almrmax Hb 30XMMKTOM Ganaar.

PE3NCTOP

Topopxon acapryyuanTtan 6Garixaap TycravnaH yYWNABIPACSH —LaxunraaH
ANEMEHTUNT PE3NCTOP K HIPNIAAN. Pe3nCTOopbIr MX3BUMAH MX 3CIPryyLanTan
HUXPOM yTac MYy Hyypcasap xungar. Har, xo€p OMooC 3xnaH x343H caa Om
3CIPryyuUanTanm pesmctopyyq 4 Gampar. MIxaBunaH Oma HYypCaH pes3ncTopbIr
awwurnagar. Tagrasp Hb AO339p33 6Hre eHrnnH Gycnyyptam Gampar. Taarasp
Oycnyypyy4a Hb TOOr eHreep KOAONCOH Ganpar. YyHWir awmrnaH pesucTopbiH
3COPryyUIMAH  X3MXK33, TYYHUIA eepuneraexx 6onox xsidraap, TICBIPMaxX
TemnepaTyp 33prunur magax 6onaor.

W O05A) —
.I _I_I_l ‘..I_I _l_l_ I_l .. -l .....\.‘. .l‘g 4|—|7
- i PeaucmopbiH
S X3rIX33HUU

f/‘)< mamO32aead
= -

PesncTopbIr TENeBM3op, XenknM rax MaT 3NEeKTPOH X3P3ArcrUAH JOTOOA X3AMX33HT,
rYRONWIAT 30XMLYyYnax, TOXMpyynax 30puroop Xaparnaaar.

) Taxaan YYCr3arymur XapxaH awuurnax Ba?

Taxa3n yyCcraryvmmnr awmrnaxag ....
« [apanTblH Xy4Oanunr HAMIArAyynax, Xoporayyrnax 33praap Xyy4garnunH
XAMIKI3r YeneeTal eepunex 60MoMKTON.
* AwwmrnanTbiH SiBUaj rapanTbiH XY443NUAH Xamxaa Oyypaarryn 3apar
Aasyy Tanyyaran.

1. Xy4danudH XOMXKI32 moxupyynax
moeunyypbie 0 033p 6alpryyrncHbl dapaa
uaxuneaaHbl 3aneyypble 3aneaHa.

Amnepmemp 2. Toemmon eyldan, Xxysbcax 2yudand
wumkyynax 6onomxmot 6on  moammorn
2yli03510 moxupyyrnHa.

[ytidan moxupyynax

mossnyyp 3. Xarxa9HO maxa33an yycasequlH +,- mylbie

v —— Bomemmemp 366 X01I60HO.
. £ | ~ Xy4Oan moxupyynax 4.  Tax3a3/ yycaseyuliH Xy4ydanuliH XaMxK332
. g moe4iyyp moxupyynax moeusyypbie waapdnazama’di

Xy403and moxupyyrHa.

W Yhmpaanaa 5. Typwunm  xulx  dyyccaHbl  Oapaa
\ i Tydn xyylanutie maez 605120, mexeepemxulie

-Tydn yaxureaaHaac canaaHa.

©
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Iaxunzaan x31x33

N
@ Pe3ucTop 033p yHax xy4ynan, ryianvnH xamaapnbir cyganbs.

Xaparnargax 3yinc: Taxaan yycrard, amnepMmeTtp, BONLTMETpP, XOn6ox
yTacHyy[, pe3avucTopyya 9CBan ynaiicax ytac, rpaduk Ganryynax uaac

/""'\j Myngan rynx axnaxag pe3nctop 60MnoH ynamncax yracHyyg xanHa. AnaHrysa
& pe3nCTOpbIr yrancax yTcaap COMbX X3PIrNax TOXWonaong awoynrym
axunnaraaHg aHxaapax XaparTon.

1. T9X33n YYCraryummH rapantbiH XyyganunH xamxaar 1.0 B, 2.0 B, 3.0 B.........
6.0 B xypTan HAMarayyrmk Tyxam 6ypa pe3uctop 433p yHax Xy4zaan, Tyyrasp rymnx
FYUANUAH XYYUAT XOMXKIIPIN.

V,B 0 1 2 3 4 5 6
LA A. Pesnctop

B. Ynaiicax ytac

v
I

2. XOMXUATUWAH yTryygaa awurnaH TFyngnvmnH Xyd  XYYAamnaac Xxamaapax
Xamaapnblr rpacvkaap NNapxXunnaspan.

lpacpuk baticyynax dapaanarn

1-p anxam: Xa3BT33 TOHXIAMAH [ 16

paryy  TypWuNTbiH  ABUAA  ©OpYMIICeH |~

XOMXKUIASXYYHUI  (Xy4dan) yTrbir  aBHa. l'j =

XapuH 60CO0 TAIHXMAMMUH Jaryy TyxauH 0s //"/
X3MXUMOIXYYHUIA  (Xyu4en)  eepunenteec o6 =

XaMaapaH XyBbCaxk Ganraa XamXKuraaxyyHuin z: :

(rymanuiH xXy4) yTrbir aBHa. Ps=zas

2-p anxam: XaMXUNT XMNCIH XaMIMMIAH UX yTra ’ ' ’ ’ ) U'fg ’ ’

bartaxaap macwTabbir COHroHO. XyBaapb
OMYHI. MEH X3MXUTOIXYYHUIA HIP, HADKUAT BUYHS.

3-p anxam: XaMXUNTUAH YTTYYAbIr TOMASINIHI.

4-p anxam: XOM>KUNTUIH L3ryyA34 XaMrMiAH CariH TOXMPOX LUYIYYHbIT 3ypHa.

XaMXKunT XMMX yend TOOH yTra 3epyyTan Oanx TOXMOMAON rapax ydpaac Uaryyauir
OYHIXKUIDK XonboHo. TyHranar wyram aluurraBan TOXMPOMKTOMN.
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Iaxunzaan x31x33

TypwUnTbIH YP OYHT XYCHIITa3p WNIPXUMUITK, FYMOan Xy4asanaac Xxamaapax
XamaaprnblH rpacdvk Gaviryynas.

v, B 0 1 2 3
LA A. Pesuctop 0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
B. Peanctop
v
1

/=, Pesnctopoop rymx ryngnvmH
S xy4 Hb pesncTop [A33p YHax 5
XYYA3N33C Wyya xamaapy 6anHa. 2

I~V §

V
OHAOs3c ~7 = const TOrTMOn OalHa. !

OH3 TOrTMON  KOYr  MUN3PXUANLar 0
XOMXKUIOOXYYH  OOnoXbir  TOrTOOE. VB
TypLWUATBIH Yp AYHr33C Xy4A3na wyya,
rymgaong ypByy xamaapantav 6ariHa. TMIM33C 3H3 TOrTMOMbIH yTra MXCAXa4
ryngan 6aracax xapvH 6aracaxag ryiaan UXCaHa.

Tae8311 9H3 moemmon
XIMXKU2OIXYYH Hb Pe3UCmopbIH
acapeyyuan 6atix 60/10X oM.

Bud yaxunzaaH xanxasHo
eytidnule xs3eaapnax yln4nanude

acapeyyuan 2303 XamxKu2daxyyHap
unapxutindae wyy 033.

ful
. V
TypwunTtag awmrnacaH pe3ucTopbiH 3CapryyLnmir OMMETPasp XaMXKXIMK a
XapbLaaTan X133/, y393pali.

P\ Pes3nctop A93p yHax Xyyganasc Tyyrasp rymx rynaan wyya xamaapd
N GaiiHa.

OH3 xapbLaa Hb PE3NCTOPbIH 3CAPryyLANTan TaHUYY GanHa.
14

7 R
OHAO93C ryWANUnH Xy4mir onodorn:
Xyyoan
TYRAMMAH XYY = 104 o = . 1A= 1B
Qcapryyuan R 1 Om

Pesnctopoop (gamkyynardaap) rymx rymoiMnH Xyd Hb TYYH 093P YyHax
xyygan 6a acapryyunuiiH xapblaatan TaHUyy 6anHa. YYHUIT X3nxXasHWui
X9CTUNH OMbIH XYYrb [3H3.

A [oopx TypwmnTan XoparnacaH pesucTop, yraicax yTacHbl 3Capryyusinir
& onbe. XamxkunTaac 1 B xyugantanm yen gamekyynard ytcaap 0.5 A ryngan
TYWC3H Tyr; 1% 1B

R= 7 =05a 20
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Haxunzaan x3nx33

=
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=
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OMBbIH XyYynVIAT alwmriaH Xy4aam, r'yanunH XY4HUA TOOH YTTbIr TOOLI0O0X GOMOMXKTOMN.

XKHb:
(a) Peaucmop 033p yHax (6) Pe3ucmopoop eylix eytidnuiie
Xy40anutie modopxolinbé modopxolnbé.
| v=38 |
1 I 1 I
300 mA i
— p—
—_ | S|
20 Om 15 Om
4 3B

V=IR=300MA *20OMm=6 MAKOM=6B ]=T=m
OHO (a)-0 eylidan MA, acapayyuan Om, (6)-0 2ylidan A, acapeyyyan OM 23C3H HI2XK33P
unapxulina2dcaH badHa.

=02A

facran
1. BatapewHg, 33parLa3 Xonb0CoH pe3ncTop OYXMI XANX33r 3yparT y3yyImKaa.
1. ;| 608 2. .| & ;| 608 4. i |
' ' ' '
300 MA
{ ] {70 0w} { ] {20 Ow}
a) 1-p xanxasHun Gatapenraap 45 cekyHaag 9 Kn usHar ypcas. Japaax 3ynncumnr
on.
- XOnNXa9HUN rynaan ......... MA Pe3ncTopbiH 3C3PryyLam ....cccvveeennees

- XanxasHA 45 cekyHOs4 XyBUPCAH SHEPTUNH XAMXKIJ ..................
©0) 2-p xanxasHui pesmctopoop 300 MA ryrngan ryimk 6avicaH 6on pesucTop 433p
yHax xyyganuur on. barapein LUXX-uiar ok 6onox yy? Aaraag?
B) 3-p XANX33HWI PE3UCTOPbIH 3CIPryyuan amap 6arix Ba?
r) 4-p X3anxa3Hun pe3nctopoop eHrepex 2 Kn usHar 6yp 12 XK sHepru angax
GancaH 6on Tyyrasp rymx ryianumr on.
2. Cypard Xx0€p pes3unCTOpbiH TYROMAH Xyd |
XY4gonaac xamaapax XxamaapnblH  rpaduk : A
Banryymnxas. <
a) Peanctop A-aap 0.3 A ryngan rymxag TyyH ~*
093P X3A3H BOMBLT Xy443n yHax B3? os
©) Peanctop A 6a pesuctop Bb-uiiH anb Hb Ux s 1
3CaPryyLanTan Ba?
B) Typwwuntag smap Garaxyyn xapartavd B3? TypLUMNTbIH X3MX33HUIN CXEMUIAT
3ypHayy.
r) TypLWMATBIF XUAX anxmyyabir TOOYHO Yy. QHA, AMap X3MXKUIAIXYYHUAT TOrTMOIT
Gannrax AMap XaMKUIOIXYYHUNAT eepuriex ECTon B3?
) Cypary xy4ygsanuiiH simap yTrag XaMXUnTUiH angaa rapracaH 6aviHa Ba? OH3
angaa yycy 60nox LwanTraaHbIr TOOYHO VY.

5 6 7

BV,BG
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Iaxunzaan x31x33

@ Damxyynary ytTacHyyA LaxusiraaH WWHX33pP33 Anraartaun oy?
¥ |laxvnraaH pamkyynax 4YagBapaap Hb Martepuanbir gamxyynard 6a
Tycraaprnard rox adrungarvir é6ua mMagHa. YYHUUr eepeep Laxuiraad
Jamkyyrnax 4Yagsap Myy 60n 9capryyuan WXTOW, 3CPIaraspas  acapryyuan
Baratan 6on uaxunraaH damxkyynax 4agBap CalH roXx spbaar. XanxaaHa
3anracaH 6yx LaxunraaH anemMeHTyy4 TYYHUYN3H Xonbox yTac Y racaH uaxunraax
ACIPryyLINTIN. XANXIHMUM XICTUNH ICIPryyLAMiAr 6ug yc ypcax XOOnomToun
agunTraH 3arBapunimk 6ancaH. TarBam XOOnomroop ypcax YCHbl ypcrang oy
Heneernex Ba? ©epeep xanbar, Aamxkyynardaap Xeaiex LaHIrir 1oy caaTyyrnax

Tanaap spunuaapan.

Q OdamxkyynardunH acopryyuan TyyHun gotooq 6yTau, ypT, AMamMerp rocaH
N XaMXKUIA3XYYHYYAI3C Xamaapaar.

Ve | Jamxyynar4minH 3c3pryyuan yTacHbl ypTaac X3px3H XamMaapaxbir
\ 4 cyhanbs.

Xaparnargax 3yunc: SAH3 OypuiiH - g Xonxaarasp rymgan rywx veq
YPT, XeHAneH oOrtnosnblH Tanbantan ¥ ytac xanax Tyn Tynaraaxasc

Aamxkyynary yTac (HUXxpom), BGonroomxun. Xanxaar 3anraxblH
amnepmMeTp, BONbTMETP, emHe barwmg wanryynaapa.
Mynuatrax papaanan: _ 60 o0—0— 0——
» 3yparT y3yyriCH33p Xarnxaar yrcapHa.
Oamxyynarduind ypTeir xamxumx 20 cwm, A DR
40 cm, 60 cm, 80 cm, 100 cm xacryyaag < B
TOMAAMNa.

» Xanxaar 3anrax ToOMA3IMAC3H XaCryyaan
BONBTMETPUIAT XONOOH TYYH 433p yHax
XYUO3MUNAT XOMXKMHA.

» Namxyynaryaap rymx ryYMAnuir
aMnepMeTpasaP XIMXKUHI.

» NamxkyynaruminH acapryyunuir OmbiH
XYYrb alWrmaH OfiHo.

DACTAN

1. XaMXUNTUIAH Yea OamvpKyyrnardvinH ypT, T3K33M YYCrardMnH Xy4aan, gamvbkyyrnardaap
TYMX Tyrngan, Oamkyynard A39p YHax Xy4Zsds F3CoH XIMKUIASXYYHYYAS3C siMap
XIMKUIASIXYYHUAr TorTMon GavinracaH 637

2. KOyr eepuunnceH 637 Aaraag nHrax 6ogox barraaraa TannbapnaHa yy

3. XaMXXUITUIH yTryyaaa XyYCHIrTaHA, TOMAJMSH rpadovik Ganryyrmk QyrHanT rapraapai.

®

e ————————
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Haxunzaan x3nx33

HamxyynazyuliH ~ acapayyusn  ypmaac

=

2

=
(=)
o)
!
=i

Xamaapax epachuk
Ne Lm 1A U B R Q s
s ¢
1 Z. A
2 521.5 /
//
3 § 1 -
4 Eo.s /
Q
5 8o
Q] [ 0.2 0.4 06 0.8 1 12
OyHO2X OamxyynarauiH ypt (1, m)

. Hamxyynard yTacHbl 9C3pryyuan TyyHUM ypTaac Wwyya xamaapHa.
A\ 4 R~1

A

A Jamxyynar4y yTacHbl 3C3pryyuan  yTacHbl XOHANOH OrTnonbiH
@ tan6anHaac X3px3aH XxaMaapaxbIr cyaanbs.

TyplumnTtaa TenesneH rynuaTraspan.

1. TyplwmnThIr r'yNUSTraX433 OMHEX TYPLUMITbIH GaraKunr Xaparnaspan.
2. TypWUNTBIH X3NX33HUIN CXEMUWT 3yp.

3. XaMXXUNTUIAH yeq TOrTMon 6amnrax XaMXurgaxyyHyyaumnr snrad omy.

Ne XaMXUrAdXYYH Tann6ap

1
2 YTacHb! ypT

4. lOyr eepurnex Ba?

Ne XaMXKUrOdXYYH Tann6ap

2 YTacHbl gnametp

Hamxyynae4uliH 3capayyuarn xeHOIeH o2miiosbiH manbalHaac xamaapax 2paghuk

N
w

Ne S mm? | LA U B R Q

~

=
wn

:

\

%
R

=4
o

Nlw| N[~
Ocapryyuan (R, Om)

\r\

0 2 4 6 8 10 12
[amxyynarynitH XeHONeH orTrnosbIH Tanbaii S, Mm?

= e

[&)]
)

AyHoax

@ [amxyynard yTacHbl 3CIOpryyuan TYYHWUA XeHANeH OrTnonbiH TanbarHaac
N ypByy xamaapy b6arHa. Ji
kg

@




Iaxunzaan x31x33

£ [Oamxyynary yTacHbl 3C3pryyuan yTacHbl MaTepuanaac X3pXaH
@ xamaapaxbIr cygaanbs.

TyplumnTtaa TenesneH rynuaTraspan.
Xaparnargax 3yunc: Tepen OypurH gamKyynard ytac (XeHreH Laraad, 33c,
HUXPOM), amnepmeTp, BONLTMETP (OMMETP)

1. TYPLIMNTBIH X3MX33HUA CXEMUIAT 3yp.

2. XaMXUNTUIH yen TorTMon 6amnrax XaMXurgaxyyHyyaumr anraxd éumy.

Ne X3aMXUrAdXYYH Tannbap

2 YTacHbl ypT

3. KOyr eepunex B3?

Ne XOMXKUrOdXYYH Tann6ap

Hamxyynary yTacHbl 3capryyuan Hb 6GoOMCHIH LUMHXK YaHapaac xamaapy
Oanna.

Typwunrtaac y3axag 6oguc O6yp xapunuaH agunryi ryngan  3capryyuax
YagBapTan BamHa. OHY WMHX YaHapbir UNIPXUANIX PU3UK XIMKUTLIXYYHUAT

. 2
XYBUIiH 3COPIYYLION raX HApraaar. p, OM™MM a5 Tamaarnanar.
M

XyBUIAH 3capryyuan He 1 M yptta, 1 MM? XeHOneH OrTnonbiH TanbanTan
AaMxyynard yTacHbl y3yynax LaxunraaH 3C3pryyuiMinH X3MX33r UN3pXUMAHS.
R~p

Q [o3px TypLWMATYyAbIH YP OYHT HArTroBarT;
A 4
Ypm

LHamxyynaa4yulH XysuliH
acapayyyarn acapayyuyarn

XeHOneH oemriornbiH
manbat

[HamxyynaequliH  acapayyuan Hb 000UCbIH WUHX YaHap, OamMxyynagqulH ypm,
damxyynaz24yuliH XxeHONeH 02miosnbiH manbaliHaac xamaapy baliHa.

[
R=p-g

@
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Iaxunzaan x31x33
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Bapum damxyynaz4y 600UChbIH Xy8UUH 3ac  pamxyynard )S'aCHbIZ XyBUIH
acapayyyan, Omemm? 3CaPryyunmr 0.0177MMMNI
M ~
S s — 0.028 roXx 6uyHa. YyHUIAr yHwmMxpaa gapaax
Borbthpam 0.055 cxemmunr GapVIMTaJ'IHa.
. 2

Temep 0.098 o = 0.0170m * 1 mm
3ac 0.017 > 1w

: 1 ™ ypTTam, 1 MM? XeHANeH OrTnosbIH
Metire 0.016 TanGaitai  33C  yTacHbl  XyBWIH
KoHcTaHTaH 0.049-0.052 acapryyuan 0.017 Om bGariHa.
Huxpom 1.00-1.10

100 m ypT, 0.5 MM? X6HANeH OrTnonbiH TanbanTan HAXPOM AaMKyyrarduiiH
Tercrenyyg XoopoHAblH Xy44an 128 B 6on Tyyrasp rymx ryianuiH Xyyumr

ONnbE.
*  [JamxyynardyuiitH matepuan HAXpPOM y4paac TYYHUI XYBUIH 3C3PryyLan
_ Omemm?
P = 1.00 ————
y . Omemm?  100mM  _
* Hamxyynarumiin scapryyuen = 1.00 —=¢ 05w~ 2000m
, S _ Vv _ 128B _
e OMBbIH Xyynb Ecoop TYYraap rymx ryngan = R~ 2000m 0.64 A

- pacran

1. Damxyynary yTacHbl 3Capryyuan TYYHUI ypTaac xamaapax xamaapnbir
000pX rpadduKT 3yp>K y3yyri.
r) 2. Tyvcraapnarq Oypaactam 50 ™
</ ypTTah pamxkyynard yrtac 6ans.
TyYHUA 3C3PryyuSIMIAT ONOXbIH TynA4
3yparT y3YYIICHI3P X3MX33H X0n0oB.

a) (1) 1oy ragar Garax Ba?
©0) Hapaax eryynbapunr rymnuas. “Baram@Hb Oamxyynary yTcaH opoomMor
JaE T o R XIMXKMHI."
B) (2) toy ragar Garax Ba?

r) Oapaax eryyn6apunr rynuas. “barax @Hb agamxyynary | %
YTCAH OPOOMIOOP ..ccecuer vvvvveereeeaeaenns X3MXMH3.“
4) 3ypart 6araxyyabiH 3aanTbir Xapyyrkas.

BaraxuiH 3aanTbIr awmrnaH OPOOMIVMH 3CIPTYYLITMIT :_‘1‘?3'-""'-'-‘?,3,
TOOL00T.

e) DamxyynardmiH, 1 MeTpT HOOr4oX 3C3pryyuan amap

baix B3?




Iaxunzaan x31x33

PEOCTAT

X3MNX39HUN T'YRANIMAH XYYUIAT NX3Crax baracrax waapanara 6amHra TOXMONAaor.
XAnxasHUM  TYRONUAT eepunexuMnH Tyng pesuctopaac ragHa peocTarbir
Xaparnagar. TyYHUIr XyBbCax peocTaT [IaX HIpNax Hb Owuin. PeocTtaTbiH
acapryyununmr xsanbapxaH eepunimk 6ongor. VIHFACH33p X3nX33HWA ryROnuAr
XYCC3HI3P33 66epUex GONMOMKTON.

l'yneazy koHmakm 6yxuli peocmam
sy Bapuyn 3PryyNaH - TOApYymK
_5®— Oyarapyyngar LUMP3dHWUIA,  YHTRarbIH
epeeHun, OynaHruiH YnnasHa

peocTaTbir xaparnagar. MeH paguo
XYN93H  aBard, XenkuMm,  33pruiiH
Oyyr uxacrax Oaracraxag peoctatbir
awurnagar. Peoctat awmrnax
T3XKI3M YYCraryaac Xaparnarymg o4mx
XYYOSMUIAH  yTrbIr  eepunik  Gongor.
o MHrax alwumrnaxsir peoctaTbir Xy4aan
Opaasy 6yxuf: peocmam  XyBaapwnary 60nronoo ragar.

0 00— — |

@ XY‘IHSH XyBaapunax Xanxa33ar cyaanbA.

Xaparnargax 3yunc: Taxaan yycrary, Tynxyyp, YNigaH, peoctart, BOfIbTMETP
1. ©reraceH cxeMuH Jaryy Xanxaar

— + yrcpaapan.
J‘ _— 2. PeocTtat TaBbX rynrardviH eep
¥ Leg o o«
I‘ eep Oanpnang  BONLTMETPUIAT
LLMIDKYYIDK XOMXKUIT XUAHS.
XSMKUNT XUAX XoCar | Voo | Vg | Vg | V.

[ I

PeocrarblH 6arpnan 1

A
1
PeoctatblH 6aipnan 2
112l a1

= PeocratblH 6apnan 3

' 8 ' 3. XoaMXuntuiH yTryynaa

N\ awmrnaH peocTaTbiH  axwunnaraar

'\‘5// Tann6apnaapan. AB, Bb, Ab xacart
yHax Xyyganyyg amap xonbooTou
OaliHa B3?

0\ AB xacarT yHax By xyuaan v, Hb AB xacarT yHax xy4gan v, 6a BB xacart
N yHax xyuaasn v -uinH HUMNGapTan ToHUyy G6aiHa.
NIAM33C XanxasHuin epeHxun Xxyyaen V,. Hb peoctateiH AB 6a BB xacart
xyBuapnargax BB xocartes 39parusd XonGoracoH YMnasH A93p Vo Xyyaon
yHaHa. lynrary KOHTaKThbIl LWWMIDKYYNIAX 3amaap YMALA3H A93p yHax Xyyganuiir

eepyuIiHe.
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1. Bypart Y3yyfnCcoH X3NX33HWUN
YMNO3H acax ©onosy
aMnepMeTpumH  3yy 3B 3yIT
XasanHa.

a) Toarean amnepmeTpunir 3eB
axunnyynaxbiH TYNg amap
©epynentT Xunx Ba?

0) AMNEpPMETP3I3P Yy X3IMXKOAr BI?
B) XANx33HWIA CXEMUIT 3yp.

r) Peanctop Osap yHax xy4yganuir amap baraxaap xamxux Ba? ©epuiiH
3ypcaH cxemp Xornodoopon.

4) Pesuctop gasp 6 B xyygan yHax 6om pesvctopoop rymx ryManvnr
TOOLIOOJSTHO VY.

€) YUMngaHraap aMap XaMXa3HWUM rynaan rymx Ba?

€) X3p3B YNMA3H LaTBan aMnepMeTPUIH 3aanT Sax eepynergex Ba?

2. 3ypart 4.7 Om 3C3pryyuanTan
pe3ncTop, TAKI3M YYCrardy, aMmnepmerp,
rynrard  KOHTakTt  6yxum  peoctart
aryyncaH uaxunraaH Xamx3ar y3yyraB.
AHX peocTat Tar 6arnpnang 6arB. MeH
amnepmeTp, OGartapeyriHbl 3C3apryyuan
TOOL0X00pryn mawl 6ara.
a) batapenHbl LUXX Hb gmap Hankaap
XOMXKUIA3X B3?
6) MNyngan, xy4asn, aCapryyLIMMH XOOPOHAbIH XamaapsbIr UA3PXUATICIH
TOrLUNTIINMIAT By,
B) AMnepmeTpuiiH 3aant 0.5 A 6ancaH 6on pes3ncTop 433p yHax Xy4aan
simMap 6anx Ba?
r) PeoctatbIH rynirary koHTakTeIr X 6arpnanaac Y 6anpnang WnimKyyInpKaa.
- PeocTaTblH 9CapryyLan XapxaH eepynergex Ba?
- AMNepmMeTpuiiH 3aanT X3pX3H eepynergex Ba?
4) PeocTatbIH rynrard KOHTakT Y 6arvipnang 6anx yeq xanxasHun epeHxumn
acapryyuan 10.0 Om 6arvicaH 6on peocTaTblH 3C3PryyLUIMIAT Of1.




Iaxunzaan x31x33

1
YxargaxyyHbl CYIK33 ;

XanxasHum xacrumH OMbIH
Xyyrb

V=ReI

Jdamxyynard 43sp yHax Xy44an Hb
Jamxyynardaap rymx ryuganavimH
XYYUAT JaMKyynardymmH acapryyLnasap
YPXKYYNC3HTaN TaHLYY 6arHa.

BypaH xanxasHut OMbIH
Xyynb
E=R I

Gy g

XAnNx3asHUN LaxunraaH xenenrery xyd Hb
XONX33HMUN €POHXUN TYNOSIUNAT EPEHXUI

3CIPryyLIIa3p YPXKYYIICIHTIN TIHLYY
bOanHa.

Jamxyynary yTacHsl

Jamxyynary yTacHbl 3CapryyLan

acapryyuan Hb JamKyynardmimH ypt 6a XeHAneH
/ OrTronbIH TanbarH xapbLaar XyBUnH
R=p s 3CIPryyLIIa3p YPXKYYIICOHTIM TOHLYY.
Pesucrop PeocTaTt

ToOopxown 3capryyLanTan
TycramnaH ynnaBapracaoH
LaxunraaH anemMeHT

LlaxunraaH xanxasHmg Xyyaan
XyBaapunaxag aluirnagar Xaparcarn

—
V=IR
/N
[:VLﬂR:V
R 1
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Haxunzaan x3nx33

LlyBaa 6a 33paruyaa xon6onTt

PesncTopbIr XanxasHg LyBaa, 339paruaarasp Xxonbox Xxaparuaa GamHra Tynrapgar.
MeH pesucTop TyCc OYPUMAH TyMOan, XyYg4SnMur TOOLOOMOXO0O0C ragHa X3f, X3a4sH
PE3NCTOPYYABIr HAITIAXX HAr3H OYXan 3yrMn M3Tadp HAMTrax Laaparnara rapgar. OHd
TOXVONAONA ePeHXULl 3c3P2yyyasl, epPeHXull 2ytonuliH Xy4, epeHxull Xy4oan
F3C3H HAP TOMBbEOT X3PArTaaar. Oxaag xsnbapaap Hb XOEp LUMPX3r pe3nCTopbIr LyBaa
OOrOH 33parL33 XonbonToop XoNb0oXod EPeHXMI 3CIPIyYLAN sMap GarixbIr y3be.

P
’@ Lyeaa xon6ocoH pesucmopyyobi2 cydanbsi.

Xaparnargax 3ynsc: ACapryyusiaspas anraatam Xo€p pe3ncTop, TIMKIAN YyCrary,
TYNXYYyp, BONLTMETP, aMnepMeTp, Xon6ory ytacHyyz

£\ 1=l
(»)

PesuncTopyynbIr HIrTraH Har pe3ncTop O0COH raX Teceenoen TyYHUI X0Ep Y3yyp
A, B 6onoxbir 3ypraac xap» 60sHo.

A ©OVvHex TypwunTyygan Xaparnax GaicaH YMAOSHIYYAMUT  awurnax
& Gonoxryn. YNAasHIMNH 3CaPryyLan xananTtbiH yriMaac eepunergger yuvp
TOrTMOJT 3Capryyuan 6omnroH aBax 6onomxryn Ganaar.

Pesuctop Tyc 6ypaap rynx ryngan, ToArasp 4a3p yHax Xy4ganuimr Xxamkmk OMbIH
XYYrb alurnaH 3CapryyusIMnr He ormk 6orHo.
Mynuatrax gapaanarn:
o X3NX33HUN N'YNOSIMAH XYYMIAT aMNePMETPIBP XIMXKMHI.
* BonbTrmeTpuiir 3yparT y3yyricaH Garpnang xonbox pes3vcTtopyyd 433p yHax
EPOHXMIN XYYAIMUAT XIMXKUHI.
* EpeHxuii xyugan V-nir xanxasHunm ryianuinHd xyd /-4 XyBaak pesavcTopyyabiH
E€POHXMI 3CIPryyuan Rep-mﬁr OITHO.

LA | 7B | R OM Llysaa xon6orgcoH yuup;

Peanctop R, ]ep: 1=1,

Peaunctop R,

V,=V,*V, 6aiina.

EpeHxun acapryyuan

®



Iaxunzaan x31x33
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0 [23pX TYpLUMNTYYAbIH YP AYHT HIITraBa;
A\ 4

V V.V, V. V.
= ep = 1 2 = 1 + 2

ReP 1 REP 1 1 1
ep ep ep ep

OamxyynarygbiH  LyBaa XonOONTbiH Yed epeHXUA 3capryyuan Hb
Aamxyynary Tyc OypuiH 3CapryyLnunH HAMNG3PTIN TaHLYY GaliHa.
R,=R,*R,

@ 33p32y33 xo0n60coH pezucmopyyobie cydanbsi.

OMHex TyplunTag Xaparmax OaiicaH Garaxyydaa awurnaH pesvcTopyyabir
3yparT y3yYnCHa3p 33p3arLada XonGoopoii.

PeancTopyyabir HIrTraH Har pe3ncTop raXx Teceenoen TyyHUn Xoép yayyp A, b
Bonoxbir 3ypraac xap 00sHo.

1. Pe3ncTopyya 023p yHaxX Xy4g3anIMnr BONbTMETPIIP XIMXKUHI.

2. Pe3ncTop Tyc 6ypaap rynx ryiannnH Xy4unr amnepmMeTpasp XSMXKUHS.

3. EpeHxui ryngnminH Xy4mmr amnepmMeTpasp XaMXKNHI.

4. EpeHXun Xy4gan V-nnr epeHxnin rynanviH Xyd I-g XxyBaax, pesnuctopyyabiH
€POeHXUIN 3Capryyuan Rep-vu7|r OfTHO.

ILA| v.B | R Om 33parua3 xonboracoH yuup

Peanctop R, Iep: I+,
Peaunctop R,

EpeHxun acapryyuan V =V :V2

O 39paruas xonbonTbIH yen:
A 4

R_=—%2 R = —>
* [ep * o LH
PesncTopyyablH 33paruaa Xon6onTbiH Yea epeHXuid 3C3pryyLuiiH ypBYY Hb

pes3ncTop Tyc OYPUIH 3C3aPryyLnniiH YpPBYYIMIAH HAMNOIPTAN TaHLYY BarHa.

1 1 1

R R R

ep 1 2
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Iaxunzaan x31x33

3ypart y3yy/ncsH rypBaH pesucTopooc
OypacoH xanxasHunm  C-pesnctopoop
TYMX ryuaan, TYYH 433p yHax Xy4aanumr
XOMNX33HMN  X3CTUNH  OMBIH  Xyynuir
X3P3rNaH TOOL00MK BOSHO.

Ocapryyuan A [O93p yHax Xyygan Hb
OMbIH Xyyrnb écoop:

20m+3A=6B

- Pesuctop B 6onoH pesuctop C Hb
39paruaa xonboracoH yypaac TaAraspT
yHax Xxyygan wxun 6GanmHa. Taxaan

18V

C—uiiH
XY4O9mniH

rynaan
XOMXK3r

Pesuctop
BonoH

YYCrarymmH rapanteiH xydgan 18 B TomopxoincoH yypaac pesuctop

ydpaac pesuctop B 6onoH C A33p yHax  C-uiAH aCapryyLan Hb:

Xy4a9r: 12B _ .
18B-6B=12B 1A—120M68I/IHa.

- MeH pesuctop B 6onoH pesnctop MeH pes3uncTop B  noop

C-33p xanxa3Hum rynasn canaanax yump  yHax XYYO3MUIAH XAMXKIIr

pesuctop C-33p rymx rynanuinH Xamkas

TOOOPXOMIICOH yypaac TyyHUN

Hb: 3C3PryyLan Hb
A-2A=1A bainHa.
3 Gana Lzl =6 Om bGanHa.
2A
nacran

1. Japaax cxeMyyauiH aneMeHTYYA34 Xapransax rynanuiH xyd, Xyy4gan,
3CaPryyunmmnr onoopon. Y1, Y2 unngaHryya vokmn.

2. 6 B-unH xyygan yHaxag 150 MA-uiH rymgasn rymx yrnamcax yTacHbl
LaxurnraaH acapryyuan Hb xaaaH Om 6anx Ba?

3. 60 OM-uH acapryyuan 033p 12 B-uiH xyygan yHax 6on Tyyrasp rymx
TYWANUAH XYYHUIA X3MXKI3 X343H amnep banx Ba?

4. 20 M-unH acapryyunasp 0.004 A rynmgasn rymkas. TyyH O33p X349H
BOMbTBIH XY443 yHax Ba?

5. 10 Om 6a 20 OM-MiH XOEP PE3NCTOPbIM 33P3rL33 XonbocoH 60 epeHXMN
acapryyuan simap Garvix B3? [JoopX xapuyntaac COHIOHO Yy. MeH LyBaa
X0onbonToop X0nbOCOH Yea epeHXuin acapryyuan smap 6arx Ba? Toxmpox
XapuynTbIr OfIOOPOWA.

a. 10 Om-oocbara 6.100m B.200M r.300mM pa.30 Om-ooc ux

®
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~ ©epwiiree copuopomn

1. 12 B LUXX-Tan Gatapeng xonbocoH YniasH

OyYp3H rapanTtax 6an.. ==
a) Mynagan, Xyynsn, acopryyunuitH xamaapnsir y 0.50 A 12B
WNBPXWIANAX TArWUTIAN 61y, @

6) YunasHraap 0.50 A ryngan ryimxk 6ancan 6on
YNNOSHIUIAH SCIPTYYLITUIAT TOOLIOOSTHO VY.

2. 3ypart y3yyncH33p uYUNOdHA pPe3ncTop .E _||
LlyBaa xon6os. T

a) XomnxasHA pes3nuctop HAMXK  xonboxoa

YNNOSHIMMH TYMAan gax Ba? Aaraan?

6) YUnAO3HIMIAH rIpIaNTaNT X3PX3H eepyuneraex Ba?

B) Pe3nctop 24 Om acapryyuanTtam, xanxasHun ryingan 0.3 A 6aricaH 6on
YUNOSHIUIAH 3CIPryYLYYOUNAT OFHO VY.

r) Xap3B pe3ncTopbIr YNNO3HA 33P3rL33 X0n60BOT YAAASHTUNH rapanTanT
eepunergex yy? Aaraag?

3. 3yparT yaxunraaH xanxa3a y3yynaB. YunasH 4.0 OM acapryyLanTan.

a)l'ynrardkoHTakT C-r A LOrT LUWIDKYYNaXag, 1208 ®
YNAA3H X3BUINH rapanTax bancaH. Tarean
Japaax 3yWrcumnr TooLoor.

- X3MNX33HUN HUAT 3CaPryyLan A B

- R pe3uncTop A33p yHax Xyyaan c T__r%li
6) Nynrary koHtakT C-r A uyarasc B uart
LUMIDKYYI3B.

- YUniAOsHIMIAH rapanTanT XapxaH eepynergex Ba? HAaraan?

B) XapaB A 6a B uarunH xoopoHg 1 m ypttam 2.0 OM acapryyuanTan
Aamkyynary ytac 6arncaH 6on,
- X3NX33HWUIN HUNT 3Capryyuan amap 6anx Ba?
- YunasH, pesncTop, AaMmXKyynard ytac A33p Xy44arn sMap xapbLaaraw
XyBaapwunargax Ba?
- 1 ™M gamxyynard yTchbir 2 M agunxaH yTtcaap CONbxad. Tarsan
YNNOSHIUIAH rAPANTANT X3PX3H eepuneragex Ba?
- 1 M gamxyynary yTcbIr xxun Matepvan byxuii 1 m ypTTam, XeHAneH
orTronblH Tan6an Hb X0Ep AaxuH Gara yTcaap Cofbxa3. Tarean
AaMpKyyrnary yTacHbl 3Capryyuan smap 6onox Ba?

4. Pe3ncTop, YMNO3H X0EP 3CIPIyYLMIAH XyBbA, AMap sinraatam Ba?
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Iaxunzaan x31x33

J—

YxargaxyyHbl Cyrxaa }

LlyBaa xon6onTt

33pary3aa xon6éont

PeancTopbIr LyBaa Xon6oXoz X3MX3aHuWi
3C3PryyLdn NX3CHI.

R=R,+R,

Pe3I/ICTOprF 33paruaa Xx0onboxon X3Nxa3Hui

3capryyuan baracHa.

Pe3nctop Tyc 6ypuiiH acapryyLan
R =6 0m
R,=20m

Pe3nctop Tyc 6ypuiiH acapryyuan
R =6 Om
R,=20m

EpeHnxun acapryyuan:
LlyBaa xon6oxoa acapryyLan HAMaraaHa.

Rep:60M+20M:80M

OH3 X0€p pe3ncTop Hb 8 Q 3CaPryyLdNTal Har
PEe3NCTOP LUMT YYP3T FYALITIaHI.

EpeHnxuin acapryyuan:
33paruaa xonboxon acapryyuan baracHa.
_ (6 Ome2 Om) _
R, T 6+2) 1.5 0m
OH3 X0€p pe3ncTtop Hb 1.5 Q
3CAPryyLINTaN HAr PE3UCTOP LUUT YYP3r

rYMUITIaHI.

EpeHxun ryignunH xyu:
12B

EpeHxun ryionuimH xyu:
12 B

A33rYYP VKNI r'yNaan rymHa.
I =I=[=15A

ep

I~ gom ~1A w 150m °A
PesucTtop Tyc 6ypuiiH ryianuisH xy4 PesncTop Tyc 6ypuitH ryianuiiH xy4
I=15A I = 12B oA
L=15A I 60m
= 12B —6A
LlyBaa xon6oracoH yump Xo€p pesuctop 2 20m

33paryas xonboracoH yuup Gara
3CIPryyLANTaN pe3ancTop 433ryyp ux
rYMAaan rymHa. 2-p pesauctop A3aryyp 1-p
PEe3nCTOpPOOC rypaB AaxvH UX T'YWASM MYNHI.
I_=I+[=2 A+6 A=8 A

ep

Pesuctop Tyc 6yp 429p yHaxX Xy4aan:
V=R =1.5 A*6 OM=9 B
V,=1*R,=1.5 A*2 Om=3 B

Llysaa xon6oracoH yump 6ara acopryyLanTai
pesucTop 4aap Bara Xxy4aan yHaHa. 2-p
pesncTop A23p 1-p PesncTopooc rypas AaxuH
Gara xy4zan yHaHa.

PesncTop Tyc 6yp A33p yHax xyyzan:
V,=12B
V,=12B
33paruaa xonboracoH yunp Xoep pesnctop
93P WKW XY4A3S1 YHaHa.

PeancTopyyn A33p yHax epeHxuii Xy4aan:
V=V, +V,=9B+3B=12B

Pesunctopyyn A33p yHax epeHxuii Xy4aan:
V,=V,=V,=12B

®
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@ LlaxunraaH JHeprun 6a yapan
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Bva uaxunraaH x3parcan awmrnaxblH Tyng uaxuiraad wyramaHg 3anragar.
LlaxunraaH wyrambir 6aviHrbiH LaxunraaH Xy4ganTan 6arnraxbiH TynA LaxunraaH
QHEepPrunur Tacpantrym ymunasaprax €cTton. LlaxwunraaH aHEprnr XxaparmnaxuiiH
Tyna 6uasHA uaxunraaH xanxas xapartan. bug unigaH, 6atapen, peamctopooc
OYpOC3H LaxunraaH XanxadHyyAuNr cygancaH. XanxasHg 3aaBan TOXMPOX L.X.X
OyYXWIA TAXKI3M YYCrary, LaxurraaH Xaparnard, Taarasapunr xonbocoH gamyynary
yTac bawnx écTton.

Yycrary Oamxyynary Xaparnary
LlaxunraaH ctaHu

lazap foopx kaben

Yunxap O00BHbI yNaBap

@ X3p3arnacaH LaxunraaH rax oy Ba?

% UaxunraaH xanxasHg SHepruiiH XyBupnyya asargax 6anaruir omg magHa.
Taxaan yycrard JOTOp SHepru uaxwnraaH saHepru 6onoH xyBupd Ganpar

6on ragaaz xanxas Oyoy XaNxXasHWIA X3CAIT LaxunraaH aHepru 6ycag xan6apuiiH

3Heprva xyBupy banaar.

Ta28311 XysupcaH yaxuneaaH
3Hepaulie xamxux écmol oM
6aliHa.
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Iaxunzaan x31x33

OHepru xagranargax Xyynmap Taa3 YYCrardmMiiH rapracaH LiaxurraaH sHepru
XAMNX33HUMA X3CAr AdX NYWANUAH MYALUITIAC3H axun Oyroy OGMOHUA X3P3rnacaH
LaxurraaH 3HepruTanm TaHLyy Garix éCTon.

AXunn= xyBupcaH aHepru A=F

_ XyBupcaH aHepru V= £
e = LSHar q
XyBUpCaH 3HEpPru= xy4ygan ¢ LiaHar E=V-q

X3MNX99HUN X3CTUMH TYWAMMNH XU Hb YI X3CArT yHaX XYYA4SMMUr Tyyraap
ypcax LaxurraaH LAHIrMNH XOMXKIIra3P YPKYYNCOHTIN TaHLUyy 6anHa.
AXnn = Xy4gan e udHar A=Veq
LISH3r Hb X3MX33HMIN X3CTUIH T'YWOSMNH XYYMIAT TYWO3N TYMC3H Xyralaaraap
YPXXYYICOHTaN TaHUYY Ganaar.
LISHarMmH xamxaa = rynaan e xyrauaa g=I[-¢
FYMONUAH  @XnbIr XANX33HWMA  X3CTUWH  TYWA3N, XYYAIM33P  WMAIPXUAIK
6onHo.
AU = Xy4aan ¢ ryngan ¢ xyrauaa A=Velst

XaNXa3HUN X3CAr AaX TNYUANUWH axnbir aMmnepMeTp, BOSNLTMETP,
CEKyHOOMEp aluurmaH Xavkwk 6ongor. OOraspunr HIrTracaH
TYAANUAH aXIbIr X3MXKA3M GaraXunir Toonyyp rax Hapnagar. bug
TYYraap rap axyngaa X3parnacaH LaxuiiraaH SHeprunr XaMaar.
MpaKTUKT uaxuiraaH X3PIrCrivH X3P3rfacaH 3HEPrunr Xoyrb
HOMK33C WMYYTAM BaTT * CEK HAMK3IIP X3MXKMHI. BarT Hamk Hb
YyaanblH HAPK 6onoxbIr 6ua MagHs.

&) Laxunraan yagan rax oy B3?
& [MapanTyynrunH ynngaH gaap 60 W, 100 W racaH Tamaarnaras 6angar. Ha
TOM3IMAra3 Hb YMIAASH CEKYHAS X343H XKOYIb S3HEPr XyBMprax, Xaparnax
YagBapTanr UNapxmnnaar 6anHa. YyHuir ova Yyagan rax Hapnagar.
eyuonudH axun A

Yadan= P=—
Xyeauaa t

MopnuiiH YnnganrmnH 60 W, 100 W racaH TaMAOarnarad Hb YUMAO3H HAr
cekyHaag 60 XK, 100 2K aHepru XoparfnaHa racaH yr.

A\ Laxunraad 4Yaanbir Xaparnary O33p yHaxX Xyygon, rynanuviH Xydasp
MY ynapxuinban:  Llaxvnraad yagan = ryiaan ¢ Xxyy4gon P=1U

AmMnepmeTp, BONBTMETPIIP TYWAMUAH Xyd, XYYOMUAT XIMXKWXK LaxunraaH
Yaanbir 433pX TOMbLEOIOOP ONIOX00C ragHa, LWyya BaTTMETp ragar baraxaap
XOMXKMXK Oonaor.
LlaxunraaH yaanbiH HaPK Hb BaTT. YyH33C ragHa kunoBaTT, MeraBarTT, reraBaTT
FAC3H YaarblH HANKYYAUIT epreH alumrnagar.

1 kBt=1000 BT 1 MBT=1000 000 BT 1 'BT=1000 000 000 BT
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Iaxunzaan x31x33

XycHazmulie eylius3233pad.

Xaparnary Yapan, Bt Tavnn6ap
~ 1 cekynaag 400 — aac 1000 XK waxunraaH sHeprumr
rayy 400- 1000 OynaaHbl 3Heprug XyBupraHa.
Mnutka 800 — 1500
Tponenbyc 50 000
[ynaaHbl cTaHy, 480 000 000

P
Q PeaucTtop A23p anrapax 4Yagnbir XaMxuuraae.
w

Xaparnargax 3yunc: PesuncTop,
TIXKI3M YYCrard, Tynxyyp, amnepmerp,
BONbLTMETP, BAaTTMETP

<

T3X3M YYCrardnnH Xy4aanmmnr eepyneH
pes3ncTop O33p yHax Xyyaan, rywnaan,
sinrapax Yaanbir XaMKaapan.

V,B LA P, Bt

- BatTmMeTpasp XaMKC3H YainiblH YTrbir
TOMbEOroop OfICOH yTraTam XULI33PaN.
- UNNO3HIMMAH rapanTanTumr TyyH 433p
sinrapax YaganTan xonooH Tavnbapna.

Llysaa

39paryas

BOMLTMETP, BAaTTMETP

Xaparnargax 3yunc: Xoép pesvcTop, T3 YYCrard, Tynxyyp, aMmnepmerp,

Peswcrtop R,

Pesucrtop R,

Peaucrop R,

Pesuctop R,

EpeHnxui

EpeHxun

O LlyBaa xon6onTbiH yeq 6ara scapryyuanTan pe3ucTop A33p bara Yagan anrapaar
N/ Gon 33paruda xonborTbiH yen Gara aCIPTyYLRMTIN PE3nCTop AP WX Yadan

anrapgar 6arnHa.

®
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Haxunzaan x3nx33

6 Om 6a 2 Om 3capryyuanTtan pesuctopyydbir LyBaa GOMOH 33parusa xonbox
pe3nctop Tyc Bypa anrapax Yaanbir Togopxonnseé. (12 B)
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LlyBaa xon6ocoH: 33paraa xonbocoH:

EpeHnxun acapryyuan EpeHxui acapryyuan

R=R,+R, R=60M+20m=80m g Rk PN
LlyBaa xonboracoH yunp Xoép pesnctopoop (R, +R,) (6+2)

rYAX ryngan wxun 39paryaa XonboracoH yunp X0€p pesuctop
=1 =I,=1.5A 093P YHaX Xyyu4an vxun

PeaucTop Tyc 6ypa anrapax yagan y=r,=r,=128B
P=12+R=225A2+60M=13.5Br Pesuctop Tyc 6ypa anrapax Yagan
P,=I2+ R,= 2.25 A?+ 2 Om = 4.5 BT p=—rt 2 144B gy

Bara acapryyuanTai pesuctop [adp Gara 1:/12 &f"éz

Yagan anrapHa. S om = 72 Bt

2
Bara acapryyuanTtaii pesucTop [A33p WX

Yagan anrapHa.

~ nacran
1. Bypart xoé€p umiasH, 12 B LIXX-Tani Gatapei WLl
OYXU X3nxaa erermkas. Xoép umnasH 150 Br ULl

Yapgang 6ypaH axunnaxa.
a) Xoép umnaaHr OypaH axunnyynaxbiH Tyng ®
GaTtapelH rynaan smap 6aix Ba?
6) Y2 unmiipgasHrasp 5.0 A ryngan ryincaH 6Gon ®q2
Aapaax 3yNNCUAr TOOLIOOSHO VY.
- Y1 yunasHraap rymx rynaan,
- Y1 ynngsHrmiH vagan,
- Y1 unngsHrminH acapryyuan.

2. [3pnIHX33 XOHOIT X3P3rNaX LaxunraaH aHepruir Toouoonsé. NHraxass aapaax
XYCHarTuir 6erneepan. P=VI, E=Pt caHaapan.

Llaxunraax xaparcan | Xyunan, B HaSTan, FVV'EGJ", A)Kvmna:eﬁyrauaa, X:-)p:arn:a))‘:< 3Hepru,
3ypart
MHayy 220 1400
Xeprery
Mnutka

a) MIpUINHX33 LaxunraaH XanxasaHUi CXeMUr 3ypaapan.

6) TaHanm rapT XOHOIT XaMIMIH KX LaxunraaH SHepru Xaparnafar Xxaparcan anb
Hb B3?

B) XOHOIT LlaxunraaH aHepry alumrnacHbl Tenbdep xaaunr Temx 6anHa Ba? YyHWUIR
Haracrax 60NoMXyyabIr XaranLuaapan.

r) 3apum xaparcang siaraag xy4gan oyypyynary 3anragar B3?

®



Iaxunzaan x31x33

LLAXUITTAAHDBI AIOYIIYN AXKUNTNATAA

LlaxvnraaH xaparcan, gamxyynard yTacHyya Hb TOLOPXOW X3MXKI3HUN rynaang
axunnaxaap 6yTaargcaH banaar. AmMap HarsH WwantraaHaap rynaan 6amk 6omnox
X3MXKIIHI3C MX BOMNox yen rynasn Aamxyynax Xacar xarx, Tycraapnary 6ypaac
WwaTaxag XypHa. LlaxunraaH xanxaaHui ryigan xaT a4aanarn, 6ormHo xonbéontooc
YYO3H 3pC UXICAIT.

A X3T ayaanan rax oy Ba?
’ TInuTKa, XanyyH Toroo,
yc Byuanrary, MHayy rax
M3T TYWO9N WX X3Parnagar
XOPArCNUMr  Har  3anryypt
HOreH 39par 3anraxag XxaT
ayaanan  yycgoar. OnoH
LaxunraaH X3aparcnuir 33paruasarasp xonborgoxon yHax Xyygan wkunn 6omnosu
WyramblH €pPeHXUA TYRONUAH Xyd HIMIrOAMK ryWOan gamkyynax LwyrambiH
avaanan gaax xsidraapaac xatapy 6omnHo. VHracHaap uaxunraaHel ytac xanx,
Oypaac xanngar. IiiMaac Har 3anryypT OfTOH X3parcimir Xonooxryn 6arx, xonbox
Waapanaratan yes HaraH 33par axunnyynaxryn 6anxbir Xu4aax XaparTan.

b l |

R1 R2 R3 R4

BornHo xon6onT rax oy B3?
LaxunraaH XxanxasHW Tak33M yycrarymg Maw 6ara  acapryyuantan
Jampkyynard wyyg xonoorgoxeir 60rmHo xonoonT ragar. bornHo xon6onTbiH
yen 6ara acapryyLanTam Xacrasap Ux ryngan rymx 60rmHo xonboracoH gamkyynary
yTac T3XK339M YYCrarymir xanaagar. AXyWH X9nx33HuA 6GOrMHO XxonbonT Hb
MX3BYNISH AaMKyynary yTacHbl Tycraapnary 6ypaac xanmk xaTyypcaH, Xyy4mpy
wanbapcHbl ynmaac yycaar.
XaT avaanan, 60rMHO xonbonT 33praac YYAC3H X3T MX FYWA3N Hb gamyynardy
yTac, uaxusiiraaH X3parnardvmir wataax, yrnmaap ran TyuMap rapax awoyntam
TYyNn UaxunraaHbl atoyrnaac CIprunax 30pUNroopP X3NXIHUN TYNANUAT MIA3PY
XOmnxXa3r canrax yyparTon ran xamraanardmir xaparnagar. [an xamraanard Hb
Xavnamxan ran xamraanardy, aBToMar Tacryyp racaH Tepnyyaran 6angar.

\ Xainamxau ran xamraanary rax oy Ba?

= Xannamxal ran xamraanard Hb Mall SHriH OyTtauTtan. Lvn acean
WaasaH XOomfon JOTOP HapuWH AamKyynard yTac CyBM3H XOEp Tang Hb
KOHTaKT xornbocoH Garvaar. HapuinH gamkyynard yTCbIr UX3BYSISH 3CIPryyLan
Oaratan MmaTtepuanaap XuWWAar. XapaB yr ran xamraanardaap rymnx ryngan
MX3CBaN JamKyynard ytac xamk xavngar. YYHUIr Hb Oua ran xamraanary warax
rox gpbgar. LlaxvnraaH xaparcryyg eep eep ryyWaang axunnax ydpaac ran
XamraanardmiH T3CB3IPIIaX NyNaIMiH Xamxaa siH3 6yp Ganaar.
LlaxunraaH xaparcnyynag UXaB4YnaH WwaasaH, Wwur 6ypascTar ran xamraanar4mmr
Xoparnagar 6on  aBTOMalUMH, YWNABIpnang XyeBaHuap 6Oypaactad  ran
Xamraanardmir epreH Xaparnagar.
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Iaxunzaan x31x33

lan xameaanaa4uliH
X3M1X93HUU
mam03213233

1

S
S Ty

S 5 5 3
@ Hapaax xycHazmudte 2yiyaacasapad.

Llaxunraan xaparcon | Yapan, Bt | Axunnax FynonunH | Amap ran xamraanary xaparnax
xyygan, B | xy4, A B3? (3A,5A, 10A, 13A)

WHayy 1400 220

Yc 6yuanrary 220 515

MawwHbl rapan 100 12

Tenesusop 240 220

N ABTOMAT 3anryyp rax oy Ba?
 XanxasHU X3CTUMH TYWOSN 3pC UXC3X yen uaxunraad
COPOH30HA4, YHOSCNATAC3H TYNXYYP @XWMNaH  Xanxaar
canragar. ABTomar 3anryyp Hb aBTomMartaap axunnagar uaxunraaH
XANX33HWI TYNXyyp 0ereen xanxaar xaT avaanax 6omnoH 6orvHo
xonbonTtooc xamraangar. ABTOMaT 3anryyp Hb X3BUWH yen Typ
XyrauaaHz Xarfxaar tacnax, OClblH yead X3T adaanang ryngan
MXCIX3 UaxunraaH Xafxdar aBTomaraap Tacnax 3opuynantTtani. AsTomar
ran xamraanary Hb Xannamxaw ran xamraanard LUWr Har yaaa Xaparnaraaxryn
ONIOH JaxvH almrnarggar aasyy Tantan. [an xamraanardmiii aguin XarnxasHui
X3CIMIAH ayaanaac xamaapaH M34paX NyYNOnuMiAH Xyd Hb SiH3 Oyp Ganpar. Xat
Dara xsA3raapTay ran xamraanardy COHroBos XanxaaHA bGaraxaH avaanan erexes
1N X3Nx33 canHa. XapuH XaT UX Xsi3raapTaln ran xamraanardy COHroBOJ Laxunraan
COPOH30H 3anryyp YYpraa rynuatrax Yagaxryi. Mmpg xanxasH4 TOXMPCOH ran
XamMraanar4ymir awmrnax Hb 3ynTan.

- Dacran

1.0.21 MM gvameTpTam 33C yTCaH ran xamraanard 5 A ryngnuiH yep
wataar. XapuH 0.50 mm gnametptari Hb 15 A ryrgang watgar 6on 10 A
ryynasang ompornLooroop sMap AuamMeTpTan 33C yTcaap ran xamraanary
XUNX B3?

2. Xavnamxan ran xamraanar4yvmmnr saraaj, HapuinH ytcaap Xmngar Ba?

3. LlaxunraaH xaparcnuiiH woluroH A3ap 480 BT racaH Tamaarnaraa GavHa.
TyyHuir 240 B xy4gang 3anraBan gmMap XaMK33HUIW ryngan rynx sa?

4. M3punHX33 OyXx LaxunraaH X3PIrciunr uaxunraaH LwyramaHg 33par
3anra.Ban XaMrmH X499 sMap X3MXKIHUIN ryMOar, anb XaCraap rynxumr
TOOL0O0S. Tap X3CarT TOXMPOX ran xamraanar4vmimr COHrOOpoW.

®




Iaxunzaan x31x33

LAXUITTAAHBI AKOYI1 OCITIOOC C3PIMAN3X Hb

UNArTanm opunHA LaxunraaH xaparcan
X3parnaxryn 6avix

HoWToH rapaap uaxunraaH xaparcang,
XYpaxrym b6anx

LlaxunraaH xaparcimir ofiHoop Hb Har
3anryypT 3anraxryin 6anx

LLlan6apcaH waxunraaHbl ytacTtan
LaxunraaH Xaparciuimr Xxaparnaxryn 6anx

Owxntan Texeepemxyyasg ctaTuk
LIOHArTar GONCOH yeaaa xypaxrym G6amx

[a3apoyynrbiH Xanxa3 awmrnax Gamx

Wn yTcaHg xypaxryn 6anx

©Haep Xyyaanaac 6onroomMKIox

AHXAAP
¥ oHIer

XYYO3n
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Iaxunzaan x31x33
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 ©epuiiree copuopoii

1. SyparT xa4 x343H xaparnary 6yxun 220 B oponTbIH Xy4A3MTIN XAMNX33r Y3YYI1aB.

220B~ o [Corc] Xep@ %éw Br

1.2 kBT 200 Bt

a) XanxasHA, erceH HUMT Yaa bir TOOLOOSTHO VY.
6) 3ypraac xapBan Gyx X3parnary Xanxa3Hz 33parLadd XxonboracoH baiHa.
- 39paruaa xonboracoHbl y4pbIr TannbapnaHa yy.
- Xaparnaryavnr LyBaa 6uil 33paryad xonbocHbl X0Ep AaByy Tarnbir
YHA3CN3H3 VY.
B) [lapaax 3ynncuir TOOLOOSTHO YY:
- Xeprerdeep rymx rynaan
- CaHCHMI 3 Lar Xaparnax aHepru
- UnnasHrMnKH acapryyuan
r) CaHCHWUIA ran xamraanardvmiiH T3CB3IpIax ryWAMUAT TOOOPXONITHO VY.
n) Wyramang xamrniiH 6aragaa smap y3yynantTan aBToMar Tacnyypbir almrinax
écton Ba? TyyHuir xaaHa b6anpnyynax Ba? HAaraan?

2. Tyc 6yp 5 Om acapryyuanta xoép gamxyynaraumir 4.5 B xyugang axnasg
LuyBaa, Japaa Hb 33parLad xonbocoH 6on wxun xyrauaalg anb TOXMONAon Hb
WYY aXuI XUnx Ba?

3. MapT 60 BT yaganTai xoép uminasH, 40 BT yaganTtaw Har 4miiiaasH 6anpar 6ereep,
TOAr33pUIr XoHorT 3 uar acaagar 6on capg uaxunraaHbl Tenbept xaaaH Terper
Tenex Ba?

4. A, B xanxaa erermkas.

K K
A b
a) XanxasHuit — | anemeHT amap yyparTaii B3?
a. Xyuasn xysaapunax 6. Xanxaar yaupaax

B. Llaxunraanel atoynaac capruinax r. ['yngan gamxyynax
6) A Xanxa3HWUI TYNXYYpUIr 3anrasan oy 6omnox Ba?
a. Mapan TogopHo 6. Amap 4 eepunenTrym
B. BornHo xon6onT 60nHO r. [apan 6yarapHa
B) Arb X3NX33H/ ran xaMmraanar4uir 3eB xonbocoH 6aiiHa Ba? HAaraag?

®



Haxunzaan x3nxz3

YxarpaxyyHbl CYIK33

Llaxunraan yagan

Hapk xyrayaang ryiuaTracaH rynafiMne axknnram XaMKasraspas
TIHLYY XOMXUIOaxXyyH. LlaxunraaH sHeprumnr eep aHeprug
XyBUprax yagsap Oywy xypa. VX 4yagnblH Xaparnaryasap ux ryriaan
rYMX, LaxuiraaH yycraryasc 6ara xyralaaHg Ux aHepru aBu

aluvrnaHa.

T2331 YYCrarymmH
uaxunraad Yyagan

LlaxunraaH aHepru ynngBaprax
yangap. Nx yaganTam yycrary
Gara xyrauaaHg ux aHepru
HeXeH YMNAB3apnax YaasapTam
baviHa.

X3parnarymmH yaxunraaH
Yapan

LlaxmunraaH sHepruir eep
3Heprua xyBuprax yageap.

WX YaanbiH X3parnaryasap nx
FYNOSM FYmK, TOHKISM YYCrar4aac
Gara xyrauaaHg ux aHepru aB4
almrnaHa.

LlyBaa xon6onTTon yeq nx
3CapryyLan 4sap nx Yagan
AnrapHa.

33paruLaa xondonTTon yeqn nx
acapryyuan asap bara yagan
anrapHa.

Fan xamraanary

LlaxmnraaH xXaparciumr xaT ux
ryngan, 6ornHo xonbontooc
XamMraanax YYpartan XanxasHum
3NEMEHT.

ABTomar Tacnyyp

["an xamraanaryrtan agun
YYParTan 60noB4Y gaxuH
awmrnax 6ongor Texeepemx.
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Haxunecaan x31x33

YN Y BAC
OPO3MT3IH

Hapaax acyygnyygaap cyganraa xuwxk, Garaap
WNTI3N TaBbX XAanuyy133pal.

* [9pnaH AMoOHbl TYWANUWH XYY, XYYASNUNH
XaMaaprbIl TOITOOX TYYHUM T3panTanTUAD
cygnaapai.

o [9panTYyArMnH YUNOIHTUWAH TYWUONUAH XY\,
XYYO9MWAH  XaMaaprbil  TOFTOOX  TYYHWUWA
rAPANTINTUNUT cyariaapan.

* MynbTMeTp awurmaH rapuiHXa3 LaxunraaH
X3P3rcrvmH Y3YYanTyyaunr Lwanrax
LaxusraaH SHEPIrMNH X3paraarad TOOL00PON

["9pnaH avopn, Hb rynanunr Har
YArmang rynnragar maw 6ara
Xyygana axunnagar OHUOrTONn.

[[BpanTyynrnH YMnasHg ynamncax
yTactah YNNO3HT COHrOOPOWA.

MynstmeTp Hb OMMeTp, BonbmeTp,
AMNEPMETPUIAT HIITr3CIH AMXKUTAIN
XOMKUIY Barax oM.




Iaxunzaan x31x33

~ Pacran

J€errAg 111

1. Bypartr 6 B LUXX-ta;hi TOX331 yycCrary,

amnepmeTp, XOép ICIPryyununr uysaaraap 18 Om
, : l A B
X0N00Xa33. DHA TIAKIAN YYCrary, aMmnepmeTpuiiH +
3CAPryyLIMIr TOOLLOX0O0Pryi MaLl 6ara rax ys. 6B
- XOnXa9HWM EepeHXU 3Cc3apryyuan smap Tr B——
Gaiix Ba? 14 Om|

- Taxa33n yycrar4minH rapanTbiH Xy4gan 6 B
60n Tyyrasp rymix ryianaviH Xy4unr TooLoon.
- X3Mx339HWI Japaax Xacryyaaap rynx rydanuir on.
a. XanxaaHun Ab xacarT.
6. AMNepmeTpuiiH 3aanT.
B. XanxasHuw BI™ xacarT.
- [Oaapx xanxaaHg 4 OM 3capryyuanTtar pe3nuctop A33p yHax Xyy4ganuuir
XAMXXMXUIAH TyN4 BONBTMETPUNAT X3PX3H X0NO0X B3? XaNXaaHA 3ypXK y3yyn
- BonbmeTpuiiH 3aant simap 6arx B3?

2. 3aii, peocTar, YNAA3H OyXUA LaxunraaH Xanxaar 3yparT y3yyraB.

| OH3 X3MNX39HWN YMNO3H acaxryn. YUYmp Hb peocTaTbiH 9HI
XonbonT Hb YMNAIHMMIAH FIPIANTINTUNAT eepunexes amap

Y Henee y3yyrnaxryn.

Taraxaap peoctataap YMNOSHMUH rAIPINTINTUNT ©6PUNeX

XONX33HUM CXEMUIAT 3ypHa YYy.

®

3. Cypary Xxanx33Hum rynaan, Xy4asrunr XaMXnX TYPLUMITBIH X3MX33r yrcapyas.
Xanxaar Joop y3yynaB. Taxa0n yycrard
a) XanxasHum YnMnasHa, 33paryas
XonborgcoH BOMBTMETP 3ypaapaw.  Y-33p
TOMASITIACIH SNEMEHTUNAT HIPMSHS VY.
©) BonbrmeTpuiiH 3aanT 2.2 B 3aax 6aricaH
6on [oop 3ypart BONMBTMETPUAH  3YYHUI
OanpnanbIr 3ypHa yy.

V,B 1 ... R, ..
22 0.36
4.1 0.62
6.0 0.86
7.9 0.98
9.8 1.20

B) Cypary 0a3px XYCHIITaHA YMAASH O33p YHaX XYYA3N, NYWONVAH X3MKIIr
OUWK33. XYCHIITUIT FYALB3HS VY.

r) YniAgsHraap rymx ryanuimH Xyd, Xy4ganaac xamaapax xamaaprnblH rpaduk
Gaviryynaapai.

A) YMALSHIMIH 3CapryyLan XapxaH eepunergex bavraa Tanaap smap gyrHant

XWX 0onox Ba?




Iaxunzaan x31x33

Typu.lVl.l'lT
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1. LyBaa 6a 339paruyss xonboracoH YUAOSHTUAH Xanxao Tiare

E€POHXMUI 3CIPTYYLINUIAT XapbLlyyrnax TYpPLUNT.
Joopx ereraceH xanxasr akurnad Typwuntag | Lysaa

awurnax OGaraxyygaa COHFOOPOW. X3MXKUNTUIAH

4 39paruaa
YTryyaaa axnblH XYCHIrTaa ToMA3Ta3pant.
A xanxas B xanxaa
o o o o
Taxaan yycrary g) Taxaam yycrary
A Q
— & 0
®
A X3nxaar yrcpaapan. B xanxaar yrcpaapan.
a) Tynxyypunr 3anrax Xoép YniasH n0) Tynxyypuir 3anrax X0oép YMigaH
093P yHaX Xy4aarn, ryMASunr XaMx. 093P  yHax  Xyygonm,  rynanuir
Tynxyypunr canraHa vyy. XOMKI3PAK. TYNXYYypunr canraxa yy.
6) Xo€p YUMMOBHTUIAH  epeHXMI e) Xoép uUMNOIHTUAH  epeHXun
3CAPryyumMnr  gapaax  TOMbEO 3capryyunmnr Aapaax TOMbEO
alumrnaH TooLoorn. R=% almrnaH toouoon.  R= %
XYCHArTag R yTrvnr 61u4aapan. XYCHArTaHA R yTrunr 614aapai.
B) XYCHarTUMH 6GaraHblH TOMNrowr €) (6) 6a (e) 4 OMCOH 3CIaPryyLINIAH
rymuas. YTTyyAbIr XapbLyynHa yy. QHA33C oy
r) Yninaganryya 60noH BONbTMETPUIAT raX QYrHAX BO?

X3INX33H33C canraHa vyy.

2. Jamxyynary yTacHbl 3C3pryyuarn TYYHUA ypTaac X3pX3H xamaapaxbir cygnax
XAnXx3ar y3yynaB. Cxemuir axurnaag xaparnargsax 6Oaraxkaa COHrOOPOW.
XaMXKWUMTUVH yTryyAaa axIblH XYCHAIT34 TOMAIINI3P3N.

Toxaan yycrard _ x, M v, B k, B/m
X
bieadtae >
A B 5

a) Ab pamxyynary ytac A33px rynrardy KoHTakT B-r A Ganpnanaac x 3ang
Ganpnyyn. >Knwas He: AB 6ytoy x 3ar 0.200 m.

0) x-WMIH yTrbIr 6ry.

B) Tynxyypuir 3anraH BONsTMETPaap AB X3acCarT yHax Xy4aanumnr Xamx.

r) Mynrary koHTakTbir AB gamxyynaryaac canraapan. MeH Tynxyypunr canra.
A) [apaax TarwmTranuir awmrnad gamxyynard yTacHbl HaPK ypTag HOOrgox
XYYO3UIAT TOOLOOTT. k=7V

€) (6) -93c (g) XYpTanx yMNanuvnr rynrard KOHTaKTbiH @ep eep Gavipnang AaBTaH
Xunnraapan. XKuwas He: x= 0.400 m, x= 0.600 M, x= 0.800 m.

€) OreraceH axIriblH XYCHAITUIAT NYNLI33H3 VY.

X) TypwmnTblH angaaHbl xa3raap 60M0H Aamekyyrnary yTacHbl ypT, TYYH 433p
YyHaxX Xy4aanuiH xonbo0 xamaapnblH Tanaap AyrHaapan.

®



IV BYJOr

Dpanyvin  3ypaay  I0yapo
Maneeunin 1882 ono 3ypcan
“@onu-bepoicep oaxv
3002utin  easap”’  3ypaem
3002UliH 2a3pulH Xyodandaey
byceyil 6010H myyHuil apo
batiecaa  MoOAUHO  MYCCAH
| TNAHXUMBIH baiionvie
OYPCaNI*CII. 3ypaauutin
1" Oypenon  eatixamwuemail u
\ 3ypeand 6Oooum bationraac
30pyymal  X209H  andaa
eapcan 6aiina. DHd Hb Amap
anoaa 3?

['opan Tapxax

[[9pNuiH ONNT, TOMNb

["apnurH Xyrapan, nuMH3

1.
2.
3.
4.

OnTuk Baraxyyn



Mapan Tapxax

@ 3p3an opuMHA X3pX3H Tapxaar B3?
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apan yycraryaac uyawuapcaH rapan sama Hb
caap 6anxryn 6on opuvHA WynyyH 3amaap
XAi3raapryym TapxaHa.

Teceenee y3aurase. Acax 6ariraa YningaH 3CBan
naar axurnaxag ropan Hb Tan 6yp TMALWa3 uauapd
Ganpgar. Tarean 3H3 rOprUAH 3amg 3 CM Op4YMM
ONaMeTpTan Hyx Oyxunm caag TaebsA. HyxHun
anametpunr 1 cM, 5 MM, 1 MM 9X MITYUNSH
Garacras. QHA33C rapan WwynyyH Tapxax Ganraar
axurnax 6onHo.

[eoMeTpT HAr L3redC  3X3INC3H  XsA3raaprym
LWYNYYHbIr Laupar rax Hapnagar. OHa uauparviH
TycrnamxTtanraap rapfmnH TapxanTbir UN3PXUAIK
GonHo.

M3pnuiiH 3amMa TaBbCaH caafblH HYXHWUA AnameTpunr maw 6ara 6onroH
eepeep xanban, AMaMeTp Hb OMPOMLIOOroop TAr raXx Xxanaxaap 6Oara
Oalixaap caHaangaa OypcnaH 6oaobé. WMHrax ©oauTt y3aranuviiH MeH
YaHapbIr UNIPXMNIAXUAH Tyn caHaaHdaa Teceenx banraar sarsapynax
rax xangar. ®usmkT 60anT y3argnuiiH nnm xanbapliyyncad ayp 3yprunr

3arsap roXx HopJriaHa.

3areapbir Togopxomn 3opunrotonroop 6u 6onrox awwurnada. 3areap Hb
TyXaWH y33rafIMNH ron LWMHX YaHapbIr UNIpXUnmK vyagaar 6anx €cTon.
B4 6oauT y33rgan 3arBap Xoé€p ar agunxadH Gamparryn. [MapnuiiH
LauparviH 3areap Hb OPYMHA rIPan X3pXaH Tapxax Gaviraar onnroxoa

NX33X3H TOXI/IpOM)KTOVI.

M3pnuiH yauparniH 3areapbiH ron caHaaHyya:
e [9pnuirH Uaupar Hb rapan Tapxax YUrnanunr TOgOPXONITHO.
* [9pan Hb HAraH Tepesl OpYMHA ©ep OPYHbl 3aar XYpPTnad LWynyyH

3amaap TapxaHa.

o [9pnurH Lauparvimr mall HapunH LWynyyHaap 3ypX TaMO3M9HS.
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DU3MKT x3parnargax bavraa anveBaa 3arBap Hb TOOOPXOW HAr y3argan
3ynnunr Tanndapnaxag N TOXMpomxkTon Garixaac Oyx y3argan HMCbIH
XyBb[, 3aaBan TOXMpox anbaryn ragruir aHxaapaapan.

M3pnniiH LauparMnH 3areap XaparnacHaap “apan wynyyH Tapxax 6anraa
yupaac 6ueuniiH cyyaap yr 6metanraa Tectan banraa tom” roCoH AyrHanTag,
XYPC3H 6unaa. MeH rapnuiiH uauparviiH 3areap €coop anueaa HMbIr
Xapax Hb TyXxanH 61neac OMCOH rapan HyA3HA M3OPIrAC3H rAC3H YT HOM.

MpnuiiH yaupar 6uen Tycaag Tan 6yp Tviw ongor 6ereen GugHUn HyA
T3Ora3pPaac TOAOPXOM YMIT Tapxak banraa XaCrmmr Hb MA3PHS. TONronroo
Gara 39par xegenreceH 4 Tap buennr xapcaap 6angar Hb TOp YUIT TapXax
Ganraa rapnunur Magapy Ganraa xapar M.

Oepeecee rapan uaupyyngarryn ouennr naa, og, Hap, YMNO3H rdX MaT
eepeecee rapan rapragar Oywy rapan yycrarduiH Tycrnamxranraap
Xapgaar.

X

==

H3IMINT M3A3331. HAPHbI LAT

\ [9pan wynyyH Tapxgar Tanaap 6ug magHs. TUMMS3C Y raprviAiH 3aMbir sMap
7 Har Gue xaaBan TOp X3C3IT rapasn Laall Tapxax Yyagaxryi yuypaac cyyasp
YYCOIr. DHS LWMHX YaHapbIr 3PTHIAC aLUMIaH UPC3H HAT XU 60N HapHbI
uar oM. ApxeonorunH ongeopooc xapaxag M36 3500 ong Ervnetag, MO 1500
oHA BaBunoHa HapHbl uarvir awurnax Gancad
banHa.
HapHbl uarniH 3yyr TyxawH raspbiH ypTparvir
TOOLCOH 6eHUureep xasaunraH ux 06wue xacart
OaxancaH 6arHa. HapHbl 6aripnan eepunergexes
3YYHUI CYYA3P Tycax ra3pblH Ganpnan eepunergex
YYrasp Hb Larmnr 6apymkaanHa.
MoHronuyyg spT yeac oMponLooX yyrblH CYYAP33C
ragHa rapuviiH TOOHOOP OPX MPC3H HapPHbI FAPINAH
XaHa, YHWH Aaxb Tycranaap uarummir bapuvkaangar

Oarxaa.

JI€Irig AT
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Xarac 6a 6yTaH cyyaap

[[9pan yycraryaac rapcaH r3pnuinH 3amg TyHranar 6uw 6ue TaBuxapg
TYYHUIA apg r3pnunH uaupar yn Tycax opoH 3am 6un 6ongor 6a yyHunr
cyyasp ragar. Xoép UaraH rapan yycrard bamnraa toxvongong anb anb
Hb ©6PUNH CYYOPUNT YYCrax 6a Har Hb HereermmnHxee YYCracaH Ccyyapunr
rOPanTyynaar. 3H3 yed YYCC3H Cyyapuihr xarac cyyaap raHa. [apan
VYYCrarymg XOOPOHOOO OWPXOH OarpnacaH yen TOOAr39pPUNH YYCraCaH
CYYApyya gasxaugar. [daBxuan A33p YYCC3H cyyapuir OyTaH cyyasp
roH3. Har uaraH rapan yycrard ouveunnr rapantyynaxag OyTaH cyyasp
yycaar 60n rapan yycrardymimH Too OfioH BOMOX 3CBa XaMX33 Hb BMeTan
XapbLyynaxag TooLoxynL, Tom 6anxag xarac 6a 6yTaH CyyaApuinH anb arb
Hb YYCO3.

\\/

Q Xarac 6a 6yTaH cyyapuir cyganuraas.
— Xaparnarasx 3yAnc: 2 rap YMAAeH, uaraad uaac, TyHranar
Ouw Guer, wyram, xapaHgaa
CaHamk: [ap YNNABHIA3C rapcaH raprvnr arL ypaaac Hb XapK

Bonoxryn.

©
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MNynuaTtrax gapaanan:
1. WwnpasH ga3p uyaraaH Uaac TaBuag 4339p Hb 2 rap YMNO3HT 3ypart
y3yyncHui garyy 6anpnyyrmk TyHranar 6mw 6muet pyy rapan Tycrana.
2. YYCC3H cyyapuir axurnaH simap cyygap 60noxbir TogopXonsiHo.
3. 2 rap YMAASHIUMNH XOOOPOHAOX 3alr eepuyrieH Tyxan 6ypg yycax
CYYAPUIAT aXXnrnaH xarac 6a 6yTaH CyyAPUH MYXXUAT TOMOSIN33P3N.
4. Axurnantaa TaMO3rna3pan.

JI€Irig AT

2 rap YAA3HTUAH Xarac cyygap YYCCaH ByTaH cyyasp yyccaH
XOOPOHA0X 3aM 3CaX 3CaX

3

TypWwunTbIH Yp AYHT HIrTrax433 Aapaax acyynTbir Yur 601roopoi.

1. Amap yen xarac cyyaap yycu
banHa B3?

2. BbyTaH cyyapunH  xampax
Tanbanr WXacroxvmH Tyng
rap YMAASHIYYOUNWT Xaaw Hb

Xefenrex Ba? T e
3. Haraap xarac 0a OyToH ¢
cyyasp vyycd 6GanmHa B3?
XapunuaH spunuaapan.

H3IMINT M3A3313J1. HAP CAPHbI XUPTINT

B Hap xvpTonT ragar Hb Hap, [Janxuint xoépblH xoopoHa Cap opx, Hap
¥ Byxna3paa Oyroy 3apyM X3Car Hb A3XUAH 3apyM X3Craac xapaxag, capaHa

xanxnargax, xapargaxryn 60rmk 4anxun 433p capHbl CyyA3p YYCaX y3araan
tom. Hap xupTanT Hb GanranumnH y3argan 60moBd 3pT LarT Hap Hb Myy XYYHUWI
HerneeHeec OOMMK XMPTA3r rAax y3aar 6ave. MoHrong Hap xupTaxunr Pax rary,
Dercryn aBapra ambTaH HapbIr 3anrnMcHaac yyaaH oun 6ongor rax gomor dangar
Oereeq Gerceep Hb HapbIr XypAaH rapraxblH Tyng TYMM3H CaB HYOK, XYYX34
YWnyynaH, HOXoM XyLyyJbK x yy YMMaa rapragar 3aHwmn 6ancaH.

Cap xupTtanT rogar Hb Cap OanxuiH cyyaopT OpoxX y3ardan oM. JHS Hb Hap,
Hanxuii, Cap rypas 9H3 Aapaaniiaapaa Har WwyramaHi AaBxuax, acBan 6apar Har
LIyramaHg opox yeq axurnargaHa. CapHbl XaMKa3 XKW Gaiiaraac HapHbl Gy TaH

O
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XUPTANT X3AX3H MUHYT YPrarmknnaar 60n cap XMpTaNT X343H Laraap YPramkKumnHa.
MeH cap XUpTaNTUIH yeap cap 3HIMIAH TAPran capaac unyy xypu bongorryim Tyn
Tycram Garax awwurnanryin sHIMAH HYA33p Xapaxap awynryi Gamgraapaa Hap
XUPTANTI3C sinraatan.

MapnuinH xypa

Bakyym gaxb rapnuviiH xypg Hb (OM3MKUIAH ONOH canbapT Yyxan yyparTan
TOrTMOJT X3MXKUTOIXYYHUN HAr 6a ¢ raxx TAaMASIMaHI. ¢ = 299458 kwm/c
6ariHa. Mapan maw ux xyparan 6ytoy 1 cekyHAUAH [OTOP A3NXWUIAT 7 yaaa
TOMPOXOOpP XypaaH.

OpT yeac apAaMTaf, rpnviH Xypabir TypLUUATaap XaMxux Tanaap OrfioH
OPONANOro XMk 6amxkaa. XaMrmiH aHx rapinnH Xypabir XaMXnx caHanbir
1629 onpg OaHninH apaamTaH Mcaak bumnkmaH gaBLUyymkaa. Tapasp ux
6yyr 6yynoaxag rapcaH ranbaa owponuooroop 1 munuiH (1.6 km) 3ang
TaBbCaH TOMMHA OMX Xyrauaar XaMioKaa. TYYHI3C XOWLLU XOO43H XUMUAH
Aapaa 1638 oHg MNanuneo Manunen Togopxon 3ana AsHnNyy 6yTaax TaBnag,
OyTaaMrMnr Hb aBax xyrauaa, rapan O6ypTrargcaH XyraudaaHbl 3epeereep
XaMXKMK 6OMNoX Tanaap TypLMAT XMNCIH BONOBY rAIPANH XypabIr X3MXKUXK
Yagaarym 6ereeq xapBad r3pNUNH Xypa TOAOPXON X3MKI3Tal 605 Tap Hb
MaLl MX FAC3H N AYrHANT34 XYPCaH GanHa.

M3pnuiiH XypabIr HAN334, XapbLaHry HapuiH XAMXKC3H aHXHbl XyH 6on
®paHubiH 3paaMTaH Xunonut dn3o oM. Pn3o rapan yycraryaac 8 km
3ang Tonb TaBmag, Tonb 6a ropan yyCcrardMH XOOPOHA 3prangax Xypa
Ganpnyymkaa. Xypaunr TOOOPXOW XypAaap 9pryynaxag (Har cekyHasq
n BYTOH 9pranT XWUIHA r3e) apaa XOOPOHAbIH 3aBCpaap ©HrepCeH rapan
ToNMHA onroof Gyuaan upax Tyn rapanTan xapargaar. ApaaHbl 3pranTuiiH
XYpAbIr NX3Crax acBan baracraxag ropan apaaHbl WYA3HA Tycaan rapan
xXapargaxryn 6onHo. ApaaHaac Tonb XYPTAnxX 3aur [/ raBan rapan apaar
eHrepeeg TONVHA oMroof Byuak npax XypTan 2/ 3am siBHa. ApaaHbl HUAT
WyOHWIA Toor N raBan rapan 2/ 3am Tyyrk Gavixag HAr apaa TOMPrumnH

@




Ipan

217]\, X3CAr LWMIMKUX3A, N rapan xapargaxaa 60nmMHO racaH yr
tom. TonmHooc onroog Byuax npaxag ZCZ , apaa apraxag

,11 . 21N = ﬁ Xyrauaa sapuyynargaHa. 9H ¢ Hb rapriMiH Xypa.
Apaar apryynaag ropan xapargaxaa 6onux arwmHa 433px Xoép xyrauaa

YPTbIH

T3HUYY 60NHO. QHA33C, MAPMUNH XypabIr onbon

2l 1
c 2Nn ’

c=4Nnl 0anna.

XypOHul apaanm XypOHul apaanmulie

Qu3zoauliH mypwnaza ydaaH 6on 23pan A 6aza 33pa2

3aecpaap H38MAIpPH3. xypOaczaxad eapan B
apaaHO mycy OUHO.

HIM3ANT M3A33N3AN. MFAPNIUIAH XYPAbIT XAMXC3H PEMEPUWNH APTA.

\  duzorooc emMHe [daHuiiH

@ 3pnamTaH O.Pémep 1676 gg;’;;;azerj;)\s
OHA Teneckon atuurnad Toipor 3am '~‘-\. A

Bapxacbagp raparniH
paryyn Wo-rumH  XvpTanTuiiH
JaBTargax  xyraudaar GyToH
KUIUAH - TypWna — XOMIKC3H _
XOMXKUNTIIP rApnuiH Xypabir \, .,-’\MWH T

BapxacGaanii |

OMPOSNUOOMOH TOOOPXOMIKII. DN v T €T ToMpOr 3aM N/
WMo paryyn bBapxacbaguir
TOMPOH 3prox sABLAaa CyyasapT
Hb AdangnargaH xapargaxaa 6onvxbir XMPTAMAT raH3. JHO Hb cap XUPTIMTTIN
agunxaH ysargan tom. XuptantunH yen WMo xapargaxrym 6Gonox 6ereep
BapxacbaguinH cyygpaac rapmary, xapargaHa. Pémep Mo pgaryyn bapxacbaguir
HOr OyToH 9prax xyrauaa OGONOH papaancaH X0Ep XWPTINTUAH XOOPOHAOX
Xyragaar Xam}okaa. Amap 4 garyynbiH 9pronTurH ye Tortmon Ganmpar. MeH
Bapxacbagpb rapar Hapbir Tonpox xyrauaa JonxunH uaraap 12 xun opymm yump
xarac >unuiH xoopoHg, bapxacbagminH 6anpnan 6apar eepynergexrymn rax y3ax
BonomxTon. Jonxun Hapbir Torpox yen bapxacbagma xamrunH onptox A uarTt
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aHXHbl @XUrnanTbIr XK Xyrauaar Toormk axnaB. YyHaac xonw Mornind 100 gaxs
yaaarumH XMpTanTuinr Toork Janxuii bapxacbagb raparaac xamrminH xongox B
LarT npax yen (6 capblH Aapaa) Mo garyynbiH cyyapaac rapax XyralaaHbl arllimHr
OypTraB. Tapasp bapxacbagminH capbiH XMPTANT XOOPOHAbIH XyraLaa Janxmnraac
Bapxacbagb xypTanx 3anHaac xamaapd baviraar aHzaapcaH GainHa. OH3 3ai xon
Danixad XUPTINT XOOPOHALIH Xyrauaa Mxacd 6amkas. JHOS3C MHIaXK Xyrauaa
eep Oarraa Hb [oanxunraac bapxacbagb xypTanx 3anTar XornbooTon ragruiir
Taamarnaxaa. TooL0O XMIMK Y33X3 9H3 OYPTracaH Xyrauaa Hb XUPTINTUNH TOOT
NoruniiH spranTuiiH yeap ypXKyyJICaH yp>KBapaac 16.6 MuHyTaap unyy 6ame. XapBaa
Oanxun A uart 6aricaH 6on garyynbir 16.6 MUHYTBLIH TYPYYHA Xapax 6ancaH bytoy
WAM XyrauaaHbl 3epee rapaxryi 6ancaH. MiimMaac JanxunH guameTpTam TIHLYY
Xyrauaar rapan Tyynaxgaa 16.6 MUHYT 3apLyyrikad roCcoH OYrHanTag Xypuyaa.
OH3 apraapaa rapnuiiH Xypabir Toouoornoxoq 2.2+108 m/c rapas. Tap yepq rapar
XOOPOHZbIH 3aiir HapUIH TOLOPXOWMNOOoryi BancHaac UM yp AYHr rapraH aB4aa.
OpYuH yea XaMXunTuiiH 6arax TexeepeMKuiiH XaMXMX HapynBYNan camxumpcaH
y4ypaac Uryy HapuiH yTra rapraH aBax GOMCoH.

Mapan araapt onponuooroop 300000 km/c XxypaTanm Tapxaar. XapuH 6ycag
OpYMH, MaTepuang eep Xypaaap TapxaHa. OH3 Hb TyxavH MaTtepuarnbiH
WMHX YaHapaac xamaappgar. XXuwaanban, rapan ycaH [oTop araap
Aaxuvac apawv 6ara xypgTtan Tapxgar.

Araapt 300000 km/c, 1 m 3air Tyynaxag 3.3¢10° ¢ xyrauaa 3apuyynHa.

ol . g TN
"Ycang 226000 km/c. Agun xyrauaaHz onporLooroop . -
= 0.75 m 3anr TyynHa. = e "9

WwnsHg 197000 km/c. MeH  xyrauaaHg
onponuooroop 0.66 m 3air TyynHa.

T L i S B ORI
' Anmasang 125000 km/c. MeH xyrauaaHg

? onponuooroop 0.42 m 3anr TyynHa. p
S “UT PR “rgei)

0 MPpnuiiH  daudpar yn xamaapax
¥ z3apunm: AH3 OypunH B1eac ONCOH,

LuauapcaH  rapryyad  XOOpOHO0O0
OrTMNONUOH ©Hrepex oM Yy, OaBXuaH /’f—u :\
Tapxax Gamgar. OH3 yeq rapnvnH uaupar
Ove Ownenss Hemeenexryh. Xsg XaO3H
rAPan Yycrard Har 3ynn Aa3sp Tycaxad wunyy Tog xapargaar. MeH 3H3 3apyMblH
avyaap 61 Har HyX33p LuaraicaH Y ofoH BUenir xapXx Yagaar.

©
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J1€IrAg AT

 ©epwmiiree copmopoii

MoHronuyya HapHbl rapan, cyyasap awurnad uar 6apumkaangar
baricaH Tanaap cyanaH UnTran TaBuapa.

NHTepHST, xoNn6orgox HOM 30XMON alurmaH siMap siMap HapHbl
uar bangar, XapxaH axunnagar Tanaap cygarnraa XMniraspan.
©epcaee HapHbl uar OyTaaH, Oycag uartan xapbLyynaapawn.
HapHbl uar smap HapumrBunanTamraap uar 3aax 6aniHa Ba?

Hap, capHbl XUMPTONTUAH Tanaap Wyy A9MArdpaHryn Magaarnan
uyrnyynaH 6ycagranraa xyBaanuaapan.
XaHaHg cyyasp Hb Tycax Oarixaap OUMEeWNnr >XVXKWUr YNALIHrI3P
rapantyynas. bueunnH eHgep 0.03 M, cyyapunHx Hb eHaep 0.15 m
DonHo. YUnnasHrasc 6ue XypTanx 3am, YMNOSHII3C XaHa XypTarnx
3aviHaac x3a faxuH b6ara B3a?
Amap Hexuena Aanray, 433p cyyaap rapax Ba?
®duzornmnH Typwuntag [=8633 m, N=720, n=12.6 3sprant/c 6on
FAPMVNH XypabIr ¢=4Nnl TOMbEOrOOP TOOLOOSHK OSTOOPOWA.
Hanxunrasac Hap xyptanx 3aunr omponuooroop 150 cas km rax
y33954 PEMEPUNH XSMXKUITTUIH YP OYHT alUWITIaH raprviH Xypabir
TOOLIOOJTHO VY.
4 M eHOep TaasTaW TacanraaHbl Taas3aHL YMAO3H 6rrexas.
WanHaac 2 m eHAepT 1 M X 1 M X3aMX33TaM KBaZpaT XaBTaHT X3BT39
OanpnyynaB. YnigsHrMiH TeB ©a XaBTaHIMWH TEB HAr 60Co0
WynyyHbl aaryy opwwuHo. LanaH gasp yycax cyyopwiiH Tanban
0a gmarHomnb Hb XaBTaHrMH Tanbawm 6a guarHonuac simap Garx
B3? Y33ranuir QypcriaH 3ypX, CYYApUIH Tanbarn 6a guarHonumH
XOMXK33r TOOLOONHO Yyy. Xapuyr apaBTblH HapuBdnanaap
rapraapan.

. PémepbiH TypwuvnTbiH caHaar AyyHbl XypObir TOAOPXOWIOXOA
XOPX3H X3parnax 60MoMXTon Tanaap spunuaHa yy.

©
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; YxargaxyyHbl Cyrxaa ;

LlaraH yycrary LlaraH 6uw yycrary

apan Tapxax
YUrNANNIAT BaKyywi rapan Tap);ax Xypa
TOLOPXONITHO. ¢=300000 km/c

["apan yycrary

- £H3 BYpWiiH opumnHa

rapan eep eep Xyparan

DUBMKUINH 3areap

yxarnaxyyH TapxaHa.
[[9pan HAreH TOPrMNH OpPYUHA Cyyaap
LIYynyyH 3amaap TapxaHa. ~~_ CyyAap Hb rapan
/ LynyyH 3amaap
TapxgarvmiH
Xarac baranraa tom.
CYYA3p
ByTaH [3prUitH 3amp TaBbCaH
cyyasp caafblH apg YYCCaH
rAPNUIAH Laupar yn Tycax
Hap capHbi OpoH 3ak
XMpTanT
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MapnunH onnTt, Tonb

bug emHex aHrmgaa rapnuvinH TONWH OWNT OOMOH XaBTranm TONMHA AYpPC
X9PX3H YyCcaar Tanaap y3CaoH. [9pnunnH TONWH OMNTLIM CIPradH caHauraas.

OnnTbIH XYYInnr 36B e
WNIPXUANSXUAH  Tynga  TycranblH waupar
eHUer, OMNTbIH ©Huer, TycrasnbiH
XaBTraiH HoOpMan Tr3C3H rypBaH
OVMronThir  x9parmnaHa  (3ypar)
MepnurH  uyaupar Tycax ©Oanraa
ragapryya nepneHaukynsp

LYINyyHbIT TyCranblH XaBTranH ‘“‘:}: _}ﬁ
HOpMan raXk HopraHa. = =

TycranblH eHuer (o) 6OMOH OUNTLIH eHLer (a,)-UAr 9HS HopMarTa yycrax
OHLIreep UNIPXUNIHA.

| Hopman
I

|
A | TycransiH
WNThI

o H'eHusr

eHUer |
|

0\ F3pnuitH oNNTbLIH Xyynb

= [3pNUINH OMNTBIH 6HUer Hb TycrasnblH OHLerTan T3HUYY 6anHa.
TycranblH eHuer, OMNTbIH eHLer, TycrasiblH XaBTramH Hopmarl
rypBYY” H3r XaBTran 433p OPLUMHO.

epan Gapsrap ragapryyg Tycaxad OflOH TUWLL OWXbIF capHMMan onnT
roH3. JH3 yed r3pnuiiH LauparnnH TyccaH uar 60nroH4 OWnThiH XyYnb
Owenargaar.

Bap3azap eadapebiH use 6ypm 23pauliH ounmbiH Xyyrib 6uenagdaHs.

JI€Irig AT
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@ TonvH paxb 6GuenitH
= OYyTaH paypcuir sax
Xapax B3?

XaHaHg, eJireceH  TOJMHBI
YaHX ©MHe 3orcoog OyTaH
6rea xapaxblH Tyng TOSUHbI
YPT YMHUA eHApeec smap
XOMX33TaM GanBan 30xux B3?
Tornb 60MTOH YNHNIN XOOPOHO0X
3al gMap XOMXK33TaM banx
B3?

Yp AyHr Taamarnax Typlwuntbir Tenesrnex: [3pnuiH OWNTbIH
XYynunH Tanaap 6ogood yp AOyHr TaamarnaH spunuaapan. TonumHg
OMpPXOH o4ooa OmennH GyToH Oypcas xapaxag Tonb OvMeuH eHaepTan
OMpPOIILIOO X3MXK33TaM Baraar ragrmir cypryynuinH 60roH rapunH xaHaHa
GanpnyyncaH TOM TONMMHOOC XapX GONHO. TONMMHOOC XONAOXOH >KMKUF
TonuHA BYTaH Aypcas xapx 6onox 6onoe yy?

Xaparnargax 3yunc: ranrap Haant /ckod/, 1 M-urH wyram, 20 cm
OHOepTaln TOfb.

MN'ynuatrax gapaanan:

1. 1 cypary xaHaHaac 1 M 3amg ary 30rcoHo. Heree Hb 3ypart
Y3YYICHA3p TONuUr xaHaHg 6ara 33par WuWmKyynaH Ganpnyynax
3aMaap TOMroMH 4334 X3Car TonuMHA Tycd Ganraa Ganpnanbir oK
HaanT HaaHa.

2. MeH Tonunr 6ara 6araap WWIMKYYI3X 3aMaap enmMui TonMHA Tycax
Ganpnang HaanT HaaHa.

3. TompaarnacaH HaanTyyablH XOOPOHAOX 3aMr XaMXUHS.

4, CyparymmH Tonb XYPTanx 3amr 2 M, 3 M, ... T9X M3IT eep4MimK
OMHeX X3SMXKUMATYYAUAT XUAH OnennH OYT3H Oypc xapargaxag
Waapgnaratam TONNMHbI X3MXK33r TOFTOOHO. X3MXUMTUAH YP OYHI33
TAMAArN33pant.

©
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BuennH engep ... M

Tonb XypTanx 3an, M 1 2 & 4

HaanTtyyabiH
XOOPOHAOX 3al, M

5. Yp OyHA WWHXMNIId XWUAHI3. TypwunTbiH yp AyHA Tynryypnax
©6epuiH Taamarnan YHSH 3C3X, Yp AYHre3aC OWMMroX aBcaH 3yWun
33prumnr 3paruyynaH 6040Lrooe.

buennH enpgep ............ M Oamxag OvennH OyTaH Oypcas
A 4 o o o
= Xxapaxapj .............. M eHOepTal xaBTran Tomnb Laapanaratan.

MaHeruiH 3ypart smap aHAYYpan rapcaH 63?

Q bynrmiH  Hyyp xyygact 6Gavraa ®paHublH angapT 3ypaad
M O.MaHermnH 3ypcaH HarsH 3ypart samap 9SHAYYPan rapcaH
Tanaap acyycaH 6unas. XaBTram TONMMHA YYCC3H aypc 6a 6ue Hb
TONMWHbI XaBTrarH XyBb4 Tarw xamTtan Gangar. LUnpasH gasp Garraa
NOHXHYYAbIH Aypc ©6omnoH xygangardy OycryrH gypc xaaHa GancaH
6on? bogout Gampgantan Toxmpox GancaH GonoB yy? 3H3 Tanaap

©OPUNH OYTrHINTI3 XUNrI3PIN.
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XYHX3p, ryarap Tonb

Tonb ©GonroH xaBTram ragaprartan
Sanparryi. XoonHbl xanbaraHbl 4OTOp
OONOH ragHa X3carT Hyypa3 xapaxag
amMap Gaviraar Ta Hap M3gH3. bugHuin
M3O43r  XaBTrah  TONMWHAO — yycaor
OypcTanm agunryn Oanraa 6u3 [as.
HAaraag wim  gypc yycgar Tanaap
OWMroXblH Tyng rApnviiH LauparunH
3areapaa awuurnas.

Amap Har xamkaaraap ragapra Hb MypyncaH xaBTran OuLl TONUIT epeHxmng Hb
Bembener ToNb raX HAPM3AAN YUMp Hb AMap 4 Mypymnr TOAOPXOW HAar paguycTan
BOMOBENIMIAH HAr X3Car raXx y3ak 6ongor. XapBaa TONMHbI AYPC YYCraX X3Car Hb
GembenrniH gotop Tang Gavsan xXyHXap, ragHa Tang 6ansan rygrop Tonb rax
HIPN3HI.

@ F'yarap ©GonoH XxyHx3ap
= TONMUH p[axb Aypcuur
cypanuraas.

Xaparnargax 3yunc: 10 cm
GOKyCbIH 3anTan rygrap O60moH
XYHX3p TOMb CYypUIH XaMmT, Nnaa,
naanbl cyypb /50 r/, panray,

Canamx: Jlaar acaaxgaa Tynargaxaac 60NrooMknoH GarwuninH 3eBLUeeprieep
axunnaHa vyy.
Mynuatrax gapaanan:
1. XYHX3p TONWIAT CyypuHA Hb X6A4enreeHryn 6axnasg gapaax rypBaH ToXMongons
AMap Aypc YYCIXUNAT axurnaH TOMAIMMIdPaNn.

a) Jlaar TonuHooc 10 cm-33c bara 3avg 6anpnyynHa.

©) JTaar TonuHooc 10 cm-93c nx 20 cM-93c bara 3ang 6anpnyynHa.

B) Jlaar TonnHooc 20 cm-33c mx 3ang barpnyynHa.
2. Tygrap TonvHA naaHbl siMap Oypcunr siMap 3ang axurnax bonox Tanaap
TaamarnaH TypLUUXK Y333Pali.
3. TypLWUNTBIH YP OYHr33 HArTrasg AYrHanTas TaMASMMSHS VY.

A0, XaBTran TONMWHA YYCOX OYPCUUr 3ypaxblH TYyra 36BX6H r3prviH TOMWH
N onnteir xaparnagar 6on GemGerner TonNuHA yycax Aypcuir Gairyynaxaaa
X34 XOO3H XAMKUIAIXYYHUAr M34dX Laapgnaratak 6onHo. [9xaas
TONWHbBI TYAr3p, XYHXP33C YN XamMmaapaH TONMUHbI Li3r OypT TyccaH raparn OMnTbIH
XYYNWUIAH garyy onaor ragruir caHaapan.

®
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Bembeneza mosuHO x3p3asa2dax olisizonm
. . r X
Ownnront Tann6ap Sypq AsSp
Ganpnan
TonuHA ron ONTUK TSHXMAITAN Napannen
POKYCbIH LIar M F uar
Tycaad OMCOH uaupar uyrnapax uar
DOoKyCbIH 3a1 POKYCbIH LI3raac ToMb XYPTAnX 3au OF 3an
. TonuHbl TEBEBC MYPYWTLIH paauyCbiH 3ai
MypynnTbiH TeB . ypy panny A C uar
Oaviraa uar
TonvHbl TeB, MYPYMMTbIH TEBUIT XON60COH
[on onTUK TOHXNar wynyyH » Mypy OC wynyyH

BewmbGener TonuH aaxb Aypcuiir Gaiiryynaxaz rondnoH Aapaax rypeaH Lauparuiir
alwvrnagar.

Lauypaez 1: Fon onTyK TAHXN3rTan napannen uaupar. ONcHbIX00 Aapaa poKyCbIH
Larvnr garpHa.

Lauypaz 2: dokycblH Luarnir gampcaH bytoy dokycbiH Laupar. OicHbl Aapaa ron
TOHXNAIT napansnen 6omHo.

Lauypaz 3: TonnHbl MypyinTbiH TEBUMIT 4anpcaH Oytoy TeBUIAH Laupar. ToMHOOC
onroog Byuax MypyinTbiH TEBUIT JadpHa.

Mapannen uaupar TeBuUNH Laupar DOoKyCbIH LlaLpar

TyccaH
Laupar

o ®©

I ® TeBuiH Laupar xaBad Mapannen uaupar
O Q| dokycbiH Laupar 60nHo N Haup P P Haup
S ® baliHa 6onHo
oo

0

=

3 -

[

x - :

I

>

<

lyorap
TOnMb

XyHx3p 6a ryarap TonvHa aypc 6anryynax apradnantai TaHUNLbA.

[ypc TonnHOOC OWMCOH UauparyygbiH ortonuon n3lp 6Gaviean 6oauT, OWCOH
uauparyyablH 9Cpar YMrman A3x Ypramknan gasp Gariean xyypmar gypc rax
Hapnaaar. bue TonmmMHooc samap 3ana Gaviraaraac wantraanaH ©oguT 3CBan

Xyypmar f1ypc YYGAar.

JI€Irig AT
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Tonb 6a Gueunnr TonumrA Tyccan Tonuna Tyccan Buewniin gypcunr onox
o napannen hOKyCbIH
banpyynax Hb o o Hb
uauparviH sBL uauparviH sBL

| |

c F C _—F

| Kuwaa pgacran

MypyvnTbiH TeB 6a OKYCbIH LIOMMH X0OpoHA, 6arraa GueniiH oypc XyHXap,
FYArap TOMUHA X3PX3H YYCIXMNT 3ypPbS.

HAypcas Ganryynaxaaa eMHe AypbacaH 3 Lauparviir amrnaxa.

3ypraac xapaxag XyHX3p TOMWHbI XyBbA AYPC OMENNH XUHXIHS X3MXKISHIIC
TOMOPCOH, 60auT, ypyyraa xapcaH 6arnHa. XapuH ryarap TonNuHbl XyBba AMap
AYpC yycax Ba?

Dacran. [03spx XuUwa3Tan agunaap 6ue a) MypyunnTbiH TeBeec ragarw, 0)
MYPYWNTbIH TeB A33p, B) (POKYCbIH L3Ar A33p, ) (POKYCblH LIBraac AOTOrL
OanpriacaH TOXMOMAONA ryArap, XyHXap TONUHA AMap AYPC YYCIXMIT 3yparnax
spunuaapan.

M, GevbGener TonuHbl ToMbEo: bembener TOnMWMH gaxb AYpPC XaaHa
' yycoxunr gapaax 6embener ToNMHbI TOMbEOrOOP TOOLIOX ONAOT.
1 1 1 2
+ =] =
a b f R
a - Bueac Tonb XypTanx 3am, b — Aypcasc TONb XYPTANX 3an, [ — TONUHbI
GOKYCbIH 3ail, R — TOMWHbI MYPYWNTbLIH paguyc

Bue 6a 60anT aypc TonNuHbl Har Tang Gavpnagar 6on 6ue 6a xyypmar gypc
TONUWHbI 2 Tang 6arpnagar.
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 ©epwuiiree copmopoii

1. [Hapaax 3ypruir axwurnaag amap TONuur, simap 3opuynantaap
awmrnax bariraa Tanaap ©epunH QyrHanTUIAr 61UYH3 yy!

2. Tyorap GOMNOH XYHX3p TONMUII aMbApang Xaparnax Oyn eep aAmap
MKULLIBS X3IMK Yagax Ba?

3. XaBTranm TOMWHA TycCaH M3pnunH uaupar HopManbd 45° eHuer
yycraxaa. OMNTbIH eHUer X34 Ba? Xapuyntaa TannbapnaHa vyy.

4. TonuH Ga capHMMan OWNTbIH XOOPOHAOX SAfraa Hb Ky B3? 3JH3
XOEp TOXMONANbIH anb anvHA Hb OWMTbIH Xyyrb OMEenax SCaxuir
TannbapnaHa yy.

5. Unm UOHXOHO eepuiH AYpPCa3 LUeHe XapX Yaggar, edep Xxapx
yapgarryvH yump oy Ba?

6. bBbembener TonuHA yycax 60gouT GOMOH XyypMar AYPCHUIM snraar
X3ITH3 VY.

7. Bembener TonMHbI OPONH L3N, OKYCbIH Liar 6a 6embener ragaprbiH
TOBUINH XOOPOHA siMap xamaapan 6ariHa B3?

8.  XyHxap 6a ryarap TonuHa 6oauT 6a XyypMar Aypc yycd 6ariraaruiii
yupbIr Tarnbapnana yy.

9. [spnunH yaupar xaBTran TonuHbl ragapryys 30°-bIH eHLuer yycraH
Tyc4a3. OVMNTbIH eHuer xag B3?

10. spnurH uaupar xaBTranW TONMMHA TycaB. TyccaH ©OONIOH OWCOH
Laupar xoopoHaoo 40° eHuer yycraHa. TyccaH uaupar 6a TonuHbI
XOOPOHAOX OHLIMMIT TOOOPXOWS.

11. XaBT33 TaHxnar garyy 6arpnacaH TonvHg Tycd Gairaa uauparviH
TycranbiH eHuer 30° 6anHa. Tonuir 10° eHUreep sapryynaxag TyccaH
©OIIOH OMCOH LaLparninH XOOpoOHAOX eHLer xag 60nox Ba?

®
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L YxargaaxyyHbl CYIDK33 J

ONCOH
uaupar

Hopmanb

Tycranbiy Uaupar

~ 1
VINThIH
I eHUer

eHuer |
1

<

il

L/'
N

4
//@

TonuHbl

'y02ap monb
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apnunH xyrapan, nMH3

3pan simap 4 caagryi HAraH Tepen OpyYuHA N WynyyH Tapxax 6omnoey
XOOPOHZAOO LUMHX YaHapaapaa snrargax Xoép OpuHbl 3aarT TycMmarl
3apUM X3CAr Hb OWX, YIIACOH X3CAr Hb HOree OpPYMHA HIBTIPY YUINANIS
©6epUneH Laall WynyyH TapxaHa.

[[apan eep OpyMHA HIBTPIXO33
aHXHbl YUIMAMA3  ©epYNexmnr
FOPANNH Xyrapan ra)k Hapnagar.
Buag emHex aHrmpgaa ropan
HAOr TyHranar Op4YHOOC Heree
TyHranar OpYvH pyy HOBTPax433
unrnanas eepuunger Oereen
AMap OpPYHOOC SAMap OpYMH
pyy HOBTOpY OGalHa raaraac
XamaapaH XyraprnblH eHLUer Hb
TycranblH ©HLIreec MXCaxX 3CBAN
Oaracpoar rax y3caH o6mnaa.

OH3 Hb BUOHWIA emHex bynarTt
Y3COHYMNAH rapan eep eep
OpYMHA e6p eep XypATan Tapxgartan Xxonbo0Ton oM.

Hart 6aratan op4yHOOC (araap) HAT UXT3M OPYMH (LK) pyy HIBTPIXAI
ropnunH xypa GaracHa. YyHUI ynmaac rapan 4urmnanas eepuunger
GanHa. pan xap 33par XxyrapaxbIr TyxahH opuuH Oyloy mMaTtepuanbiH
abcontoT XyraprbiH UATRArY (XyrapsblH UNTF3MY) ragar XaMXuUrgaxyyHasap
UNIPXMUANHA. XyrapfblH WUATFAMY UXTAN OPYUHT ONTUK HATT OPYMH raX
Gereeq unm opumHg rapan Gara Xypatam TapxaHa. XapwuH XyraprbiH
unTrard Garatam OpPYMHr OMTUK CUMPIr OPYMUH rax Gereen MM OpYUHA
rapan xapbUaHryn nx xyparam tTapxaHa.

BaKyyM Aaxb FSDHMVIH XypAa ¢, matepuarnbliH abcontot XyraprblH UNTrary
n, TyX3I7IH mMatepuan goTtop rapan v xyp,u,Ta|71 TapxaHa raBan 3arasp Hb

n= € racsH LWYTaNU33Tan bGanHa.
)]

®
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MinMaac XyraprblH UATIArY Hb TyXarH OPYNHL, raPar Bakyym gaxb roprvnH
Tapxax xypaaac xa4 gaxuH 6ara xyparanm Tapxaxbir UN3pXUinHa. Araap
Jaxb 3PNUNH Xypad BakyyMm Aaxb rOpnuiH Xypgaac 6apar anrargaxryi.
TnnMaac araapbiH XyrapsibiH UATFArYUIAr OMPONLooroop 1-Tam TaHLYY rax

y349r.

'3pan Tapxax OpunH XyrapribiH ['apan Tapxax xoep OpyHb XyraprbiH
WATrary WNTIarY  XOOPOHAOO  OMPONLOO

Bakyym 1.0 GarBan T3Ara3puiiH 3aaraac rapan

Araap 1.0003 Gapar onnryii Wwyyn Tapxaar.

Yc 1.33

AueToH 1.36 [BpNUIH  XyrapnbiH Xyyrnuiar 3eB

STUAIH civpT 1.36 WNIPXUANSXUAH  Tyna  TycranblH

OncaH YnXpuiiH yyeman | 1.38 BHLeT, XyrapiblH eHuer, TycralbiH

(20%) XaBTraH HopMman Tr3CaH rypBaH

FnuuepuH 1.47 OMNroNTbIr  X3ParnaHa3. TycranbiH

3ncaH Ynxpuii yycman | 1.49 eHUer (a) GOMOH XyraprnblH eHLer

(80%) (a,)-MAr 9H3 HOpManTai yycrax

LWun 1.51 BHLIreep UN3aPXMIITHS.

Keapy 1.54

Anma3s 242

/O M3pnuiH xyrapnbiH Xyynb

TycranblH  ©HUMMWH  CUHYCUIAT

XyrapfiblH ~ ©HUFMWH  CUHYCT ‘
XapbLyyrcaH XxapbLaa xapranaax K‘
OPYUHA Tapxax XypAblH XapbLaa
Bytoy XyrapribliH WATrarvyyauiH
XapbLaaHbl ypByyTam TOHLYY |
6anHa. <

Sin o v, n,

sin a, v, n

"3pnniH XyrapnbIH XyyIb Hb TyCrarnbIH ©HLeT, XyrapriblH HLeT, TycrarnbiH
XaBTralH HopMaJ rypaB Har XxaBTrang opLunx yeg omenHa.

®
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XyrapnblH UNTr3IrYMmnr onbe.

X3parnargax 3yunc: Tarw eHUerT XanbapTai XxasTrai LN 3CBAN NNacTuk rax
M3T TyHranar 6ueT, uaraaH uaac, 3yy 4 LW, rypBabkuH LIyraM, eHLer XaMpKUrY,
rOpTWr.

MNynuatrax gapaanan:

1.

2.
3.

10.

LWvpasH 093p uaraaH uLaacaa O3NM9H TaBbX A33P Hb XaBTram LUUnaa
TaBuHa.

3yparT y3yyncHaap wunHuim xoép tang AD, BC wynyyH 3ypHa.

AD wynyyH asp A uar pyy orponuoo Q LarT Har 3yyr ary, 60coo xaTtrax
TOITOOHO. Q U3MMH 3yyH Xxona Tang P U3rir COHroH aBY eep Har 3yyr ary
xatraHa.

WvnHun Haag Tanaac 6yy BC wynyyHbl Tanaac xapaxag P, Q uaryya
AaBxuax 6arixaap R yar 4asp 3 gaxb 3yyr xatrana.

YyHTar agunaap Q,P,R uaryyg gaexuax 6amx S Larvinr ormk CyynunH 3yyr
xatraHa.

3yYHYYyAuMIr xatrax gyyccaHbl Aapaa AD Tanaac xapaxag 60crox xatracaH
4 3yy paBxuax banraar wanraapan.

LWvn GonoH xatracaH 4 3yyraa xongyynaag PQRS racaH wyrambir
X0OnboHo. JH3 wyram rapan P yaraac S uar pyy, acparasp S uaraac P uar
PYY S 3H3 LWyramblH Jaryy TapxaHa raarunr xapyynHa.

Q uar gaap AD wynyyna nepneHavkynap wynyyH NN’-uir TatHa. Q uar
493p TeBTAN AypbIH paguycTanm Tonpor TatHa. PQ, QR wynyyHbl TOWPOrTon
ortnonuox uaruir K, K, (QK,=QK,), K,, K, uaraac NN’ wynyyHpa 6yynracaH
uarmir xapransaH H,, H, rax tempgarnaHa. OHa yea PQ, RS wynyyH
X00poHZ00 napannen barnraar aHxaapaapan.

LWvnHuiA XyrapnbiH UNTR3arMunr ondon

sin a _ K H, . K.H, _ K H,

sin a, QK, QK, K H,

FOX UNapxunnargaHa. Miimeac K H,, K,H, 3air xamxaag Taaraapuur
XapbLyyJDK 72-MIAT OfTHO.

TycranblH eHUMMIAr eepynees OaxuH XyraprblH UATIAMYMIAT OfK Y333Pali.
©OMHexX xapuyTan YiHb Toxupd 6arHa yy?

N
Lwvn P
[apnuiH K, H,
uaupar a
A Q D
\ "
H, &
N‘
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H3IMINT M3A33M31. 33P3INI3

3yHbl aarMm XxanyyHg roBb
HyTarT X340X3H METPUIH LlaaHa
Hyyp Xxapargax, Man cypar
ann rop TOHIBPT XeBexX MITIaP
xapargaar. YYHUIr 39parnaa raaar.
HapHbI rapnaap razap xyyTam xanx
OVip OPYMbIHXO0O0 araapbIr xanaagar.
XarncaH araap Tamk CUAPINKCIHUN
losutiH 33psensa. Ancad balizaa yynelH — ynMaac araapblH XyraprbiH UATrard
xopmou xapazdaxayd. 6aracax 6ereeq raspblH ragaprag
onp Ganx Tycam xyrapnblH untrord 6ara GawHa. XyrapnblH Xyynua
caHaBan rapan ONTUK HAIT UXTAM OPYHOOC ONTUK HAIT BaraTam OpyuH pyy
LWNIMKUXA33 Xyrapaar. iim xyrapan TemnepaTypaapaa snrargax araapbiH
X3aCcar OypT siBargax yvypaac HUWT3A Hb Xapaxazg rapruvinH TapxcaH 3am
MYypyn xanbapTtan 6arHa. NHrax 3aparnas yycHa. XancaH araap 6anHrbiH
XeOenreeHTan 6arix ydpaac araapblH HArT TacpanTryn eepunergex
TYYH33C YYO9H rOpnunH Tapxax yuirnan 6ara 3apar eepynergex danpgar.
Minmpa 39parnas XXMpBaN3aH xaparaaar.

M3 pnunH gotoon 6ypaH OMNT

©OMHe Ta HapblH ryMuaTracaH Typwunrtaac QR, RS wynyyHbIr 6ytoy rapan
LUMITHI3C araap pyy Tapxax 6arraa Toxmonanbir xapaxag Wun araapbiH
3aar O93px TycranblH eHuer, XyraprnbiH eHureec 6ara 6GanHa. ©epeep
Xan6arn, rapan onTUK HAMT OPYHOOC OMTUMK CUAP3Ar OPYMH pyy Tapxax yen,
XyraprblH eHLer TycranbiH eHLreec nx 6arnHa. TUAMa3ac TycranbiH HLUIMMAH
TOLOPXOW Har yTrag xyrapnbiH eHuer 90° 6ongor. QHS eHUIMIT Xa3raapblH
©HLer ra)K HApMaaar. OH3 Hb

1 sin o 5 ) 1 .
Y Y smmoa= —— T[X UNTSPXUNNIrg3HS.
n sin 90° yroy n P
BypaH onT 6onox
xsa3raap

. Araap
TycranblH eHuer xs3raapblH *

eHureec nx Ganx yen TyccaH
ropan 0Oyrg Xoép OpYHbl
3aaraac OMHo.
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P H
Q\\ \ yyraocaH 3arac

Xaparnargax ayunc: CopyynbiH Tacapxang 63XancaH 3aracHbl LlaacaH

3areap, ranrap yyT 9CBaI LUWAM3H caB, caBTam yc

FynuaTrax gapaanan:

1. Laacaap 3aracHbl OypC XWX XKUT copyyng 63xarnHa.

2. B3aracaa ranrap yytaHgaa XuiH, ynasx araap opyynaag aMcpbir
Hb OUTYYMKUITHS.

3. YyrtTan 3aracaa caBTayu ycaHOaa XUNHI.

4. AxurnargcaH 3ymnas dpunuaapan. HAaraapg 3arac xapargaxryw
baviHa B3?

5. VYyTtTtan 3arac pyyraa 6ara 33pruiH yc Xumxx aMmcphbIr He OUTYynasag
yC pyy OaxuH XumnHa yy. [daspx 2 Toxuongonpg 3arac “Hyyrgaan”
3CcBaN xapargaag GaviraarmnH yump toy B3? CaHanaa conunuoog

rapracaH QyrHanTas A3BTIPTIS TOMAIMIIPIN.

= nacran

AH3 BYpPUIH M3O33NNUINH 3X CypBarik alluriiaH rapnaninH otoon 6ypaH onnTbiH
33rANUIAT axyn ambpang XapXaH, XxaaHa Xaparnax bGanraa Tanaap Ma433man
LyrnyynaH COMUIILIOHO VY.

]
[
[
[
[
[
[
1

M3pnuinH gucnepc, cnekTpockon

lypBamkuH NpU3M pyy HapHbl LaraaH eHrMinH rapan Tycraxag 7 eHruiAH ropan
OONOH 3aapax y33aranuir rRPUiH AUCNepc raHa. OHS y33raand YHAICNIH XUACIH
Garaxxunr cnekTpockon ragar. CnekTpockon Hb MAPRWIH Laupar opyynax aypaH,
FAPrWIAH LauparMnr 3agnax npyam, 3agasncaH eHryyauir xapyynax gypaH racaH
rypBaH xacrasc OyTH3. CnekTpockonbliH Tycnamkramnraap 6vg Gueac uauapu
Oairaa 6onoH ok Gariraa rapnuinH Laupar sMap eHreHyyasac OyTax Gawraar
M3A3K OONHO. XaMrMinH aHxHbl cnekTpockonbir M.HbIOTOH Xniixkas.

Laupae opyynax
OypaH

OHee xapax
dypaH
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OnNTUK NUH3

JInH3 Hb x0€p Gembener ragapryyraac TOrtox TyHranar ouer Gereen TyyHWiA
TycnamTamraap rapnuiH Lauparuir Lyrnyynax acBan capHuynax 60moMKTon.
JIH3 napannen wauparviir XypumTtnyyrmk 6ansan uyrnyynard, 3Cparasp Aamnrax
HariBan capHuynary fimH3 raX HapnaHa.

JINH3WIH X0ép ragaprbiH MypPYMNTbIH PaaMyChir XONGOCOH LYMYYHbIF rofT ONTUK
TOHXNAr 3K HIPNaH3. [on ONTUK TIHXMAITal Mapannen uaupar uyrnyynary
NWH33O Tycaxag Har Lar O9ap uyrnapax 6ereef YYHUAT (DOKYCbIH LM TaX
HAPN3H3. XapWH ron oNTUK TIHXNAITIN Napannen uaupar capHuynard fiMH3aap
HABTPa3 (POKYCbIH Lar A99p Gaiiraa rapan yycraryaac tan 6yp TUIALLISS Tapxax
Galiraa MaT33p YMITIAN Hb eepYneraaer.

TyccaH uaupar | Mapannen waupar TeBuiH Laupar dokycbIH Laupar
. Ynras eepunexryim.
HaBTapcHumn dokycbIH Laupar . Mapannen uaupar
TeBuWIH Laupar
napaa BonHo. _ B60ornHo.
X3B33pa3 GaliHa.
. . o i ._‘_\ - —
Llyrnyynary F A Vi E Ny E g F
NNH3 =N = i
™, ‘ — -
> I’, Y/ «._‘1 ! J “\‘L‘x
CapHuynary E E F F F E
NWH3 | s
=

INuH33Hp aypc Ganryynax apraynanrtani TaHUNUbA

JlnH3 6a Guenir JH3aHA Tyccan HMH?SHH Tycca BuewninH gypcuir
; napannen TOBWUIH LiauparuiiH g
Gavipnyynax Hb o onox bavgan
LauparuiiH siBL, aBL,




Ipan

JINH3UAr HUMIBH XK Y349r yvpaac rapan
NVH3WAH TeBunr gampax yeg 6w 6omnox
Xas3annTbIr TOOUAOIYN.

JInH3ag pgypc OGanryynaxgaa rom  OnTMK
TOHXMAITAN napannen uaupar, (OKYCbIH
e TOBUWI JanpcaH uaupar, NUH3UWH TeBUur

‘ ’ [alipcaH LaLpar racaH rypeaH Lauparuiir
Llyenyynaegy nuH3ad dypc yyeaX  guuurnana.

Aypc 6oaut 6anx yen AF,OA Hb AF,P'Q'-Tal TeceeTan. TuiiMaac Aapaax xapbLiaa
BuenaraaHa (3ypar).

PQ  PQ  EP b-f

PQ OA  OF £

2
Heree Tanaac, AOPQ Hb AOP'Q’-Ta1n TeceeTan yypaac
P'Q’ OP’ b

PQ oP a
3HA33c, 61e NH3 XOOPOHAbIH 3air @, NIMH3 OYPC XOOPOHABIH 3alr b, NNH3UIAH
¢hOKYChIH 3ar /T3aB3MN Lyrnyynard IMH3UAH XyBb/, Aapaax TarumTran GUenarasHs.

1 1 1
—+——=—" (JIuH3niH ToMbEO)

a b f

y y y b y
OH3 yeq yycax OYPCUIH XaMXK33, BUENIiH XaMXKIIHWUI Xapbliaa m = - barina.

Bre 6a 60auT Lar, 4ypcaac NMH3 XYPTANX 3ai 3epar, XyypMar Lar, Jypcaac MMH3
XYPTanx 3au ceper Ganaar.

POKyCbIH 3aViH YPBYY X3IMXKUIAIXYYHUNT AVH3UAH ONTUK XYY I3 HIPNIHI.

po L
f

ONTMK XYYHUIA HANK Hb AMoNTPY (AnNTp) toM. 1 AMonTpy Hb 1 M '-Tal TaHLYY.

Fyarap NuH33A yycax Aypcunr cyaanuraasi.

JIMH3WAH TycnamxTan BueniH QypCumnr XapxaH rapraH asax B3? buewir niH3 60mnoH
£ [0oNraLeac svap 3aing Gavipryynban GueniiH Tog AyPCUIAr rapraH aBax Tanaap
@7 caHanaa conunuoop TypLuniTaa TerneBneepan.

Xaparnargax 3yun: [9pan yycrard, Lyrnyynard nuMH3, 4anrau, bue

MNynuatrax gapaanan:

1. [9pan yycrary, NuH3, S2NrauUmMnr TOOAradpUNH TeB HAr LWyrnyyH A33p Gavxaap
eepeep xarnbar, ron ONTMK TOHXIAM Hb AaBXUax barxaap
GanpnyyrnHa.

2. JIMH3MAH POKYCbIH L3N, HOKYCbIH LIAra3aC XOEp
JaXVH VX 3air TOMISITISHS.

3. [apan yycrarusa Har Gavpnang, TaBbX, ANraummnr
Haalw Uaaw xedenreH Tog Aypc yycd Ganxaap
GanpnyyrnHa.
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3. OHa yen rapan yycrardmind 604uT XaMKaaHIAC Ux Bara, 433133 XapcaH 3CBan
YpYY XapcaH smap aypc Gaviraar xapx TOMASITISHS.

4. YyHTan agunaap eep Gaviprianyygag rapan yycrardmnr anpnyynaH Aanrauad
XefenreH To4 OypC rapraHa. Amap aypc rapy Gavraar gapaax XyCHIrTag
BerneH 614a3aPIN.

[apan yycrarymmnH [ypc 6oaur, JIMH3WIAH anb Boout brertan xapbLyynaxag
Gavipnan Xyypmar Tang Tom >xuxur Yurnan
1
2
3
4
5. Aaraap  wim  gypc  yycd  Gawraar Bue Nunz Honzay

rOpfiMNH  LauparviH  3areapaa aluurnad
Tanvnbapnaapan. JHA, ron ONTUK TIHXNAr
(OC wynyyH), dokycbiH uar (F) 3apar
XOMXKUIOIXYYHYYAMNIT alumrnaHa.

6. GepcaviiH caHanaa HarTraH [JyrHanToa9
TAMAINIIPIN.

4
1C 3F5 F ¢

I 2Kuwas sognoro

[epan  yycrary GONOH A3MraumiiH
‘ XOOPOHAbIH 3an 1 M Gaiixaap
4 Ganpnyynas. OArespuitH  XOOPOHA,
Y uyrnyynard nuvH3 TaBuag  3yparT
Y3YYNCHUA  agunaap  LWWIKYYImK
Oamx yen OAnNrausH O33p 2 yaaa
0oOouT OypcC Yyc43d. OxHWA yoaan
rapan yycrary, nuH3umH xoopoHaox 3am 0.1 m 6anB. Xo€p faxb yaaan nuH3,
rapar YyCrar4yuiiH XoopoHAOX 3aii a, 3aur ofl.

BoponT: JIMH3 rapan yyCcrardynH XOOPOHAOX 3ar a, NMMH333C 3NraL, XYPTanXx
3aur b, NIMH3UH OOKYCbIH 3alr £ rae. [[9pan yycraryaac Aanray, XypTanx 3amn
a+b Byry 1 m GanHa.

OXHUM 6oaUT AyPC YYCCIH TOXMONZO0NA, IMH3UNH TOMbEOT B1YBaN

i 1.0m

1 1 1
— 4 b_: —— GanHa. IHg b, =1-a, raX UNIPXMIANISTASHS.
a
1 1
B 5 1 1 1
X0€p Aaxb TOXMONASbIr MEH aaun Nnapxmminoan — G e—m—
a2 b2 f
[39pXx XOEp TArWNTIANMUIAT TIHUYYISH a,-bIlf ONIHO. 3HA a+b =1 ragrvir
awurnaHa.
1 1 1 6 i i
— == Yoy a(l-a)=a (l-a
a, 1- a, a, 1- a, )= el

Keagpat Tarwmtranuir 6040H xapuyr rapraH aBHa. a,=0.9 m GaiiHa.

©




pacran .

Boanoro. ®oKychlH 3ai Hb 6 M NMH333C 4 M 3ang Guennr TaBuxag
Xyypmar gypc yycxkaa. [lypc 6ueac xaa AaxmH TOM xapargax Ba?

(9 CapHnynary  nuH3niH
~  XyBbJ bve XaaHa
fGancHaac yn  xamaapaH
Xyypmar Aaypc YYCHS.
CapHuynary TNINH3UIAH
hOKyCbIH 3211 ©6p6e NMNMH333C
capHucaH uauparyyablH
OrTrnosn 433p Yycax y4ypaac
NNH3UAH TOMbEOr Japaax
Masiraap rapraH aBHa.
AF.OA Hb  AF P'Q'-Tann
TeceeTan. TMMMaac aapaax xapblLiaa bnenarasHs.
PQ" PQ FP' fb

PQ OA OF f

1

. . P'Q’ op’ b
Heree Tanaac, AOPQ Hb AOP'Q’-Tali ToceeTan Tyn Pg ““oF 4
OHAO33C, Ore NNH3 XOOPOHAbIH 3aWr a, NMMH3 OYPC XOOPOHAbIH 3aWr b,
NNH3NAH POKYCbIH 3alr £ TaBaN capHUynary nNuH3UNH XyBb, Aapaax
TOrLINTIoN OMEenargaHa.

1 1

1
f a b

(capHuynary niMH31MH TOMbEOD)

Hya, HyaHun wun

HyaoHWM annm Hb 3yparT y3YYICaH X3Cryy4a3c TOrTOHO. XYYX3H XapaaHbl
apg Tang ryarap nvH3 xanbapton 6onop GavpnadHa. bonpooc xonw
HYOHUA anuMHbl ByX XeHaWWr Oyyprax 6anraa xarac LUMHIAH 3yNNUAT
LUWANSF 34 raH3. IBIapnar 6ypxaBy, 60nop, WWANar 34 Hb rapan xyranax
YYParTan. HyaHuii gotop Tang opLumx Topror OypxaBYy Hb ropan XynasH
aBax O9nrauuiH yypar rynuyatrax 6a TyyHO rapiunH Hereereep capaar
M3APANUH acyya Gangar. OQArasp 9C Hb CIPMAUNT TapXUHG AaMXKYYIHa.
LlaraprmH  6ynyuH arwwxk cyHaxag ©OonpblH MypywnTbiH  paguyc
eepunergex XyH Xorn onpbliH 3yWnunr xapax Yagsaptan 6ongor. XyyxaH
Xapaar TOMPCOH OHreTan TOMPOr Xan63pUNH ByNYUHI CONOHIOH BGypPX3BY
rax 6a XyyxaH xapaaHbl XaMX33r 6ep4reH HyA pyy Tycax ropfninH XaMxaar

©

J1€IrAg AT




Ipan

HyodHut 6yma
Xon6ooc 30 4 ymay
3 .
5;§$f TOXUPYYIHa. HVﬂHMM aJIMMHbI
Borop gOP/'IO? ypa 6a|/|pnax OHreryn TyHranar
XyyxaH vpxest ragapryyr 3B3pnar 6VpX3B‘-I rax
xapaa 4 6a HyoWiir ragHbl  HemneeHeec
unnae .
ConoHzoH \ ! 6ue XamMraanax Yypartau.
bypxaed X R Xapaars
LlazapauH ma0pan
Oyn4uH

3apumM XyMyyc XOnblH 3YWNUAT Tog XapX 4dagdarryri. Wim xymyycuiH
HYAHUA anMMHbI paguyc nx bangar yvypaac gypcvir Topror 0ypxaBuniiH
HaaHa YYyCraHa. JQH3 yed Xxapaar cavXpyynaxblH TYNA XOSiblH XapaaHbl
wnn Byoy capHuynary fIMH3 XaparnaHa.

38apraz
bypxasy

XornbiH xapaaHbl 2axautie 3acaxad XyHX3p JIUH3 X3P32/13H3S.

3apum yen XomnblH 3YWNCUMWAN CaliH xapdar XyMyyc OWpXoH Oanraa
3YNN33 TOITOX CalH XapX Yagaxryi Toxuongon 6angar. Mim xymyycuimH
HYOHUA anuMHbI paguyc Gara 6argar. TuiAMaac HyAsH 43X Aypc Toprior
OypxaBYMIH LaaHa yycH3. MM xapaar 3acaxblH Tyng OWpbIH XapaaHbl
wwun 6yroy uyrnyynard finH3 3yyHa.

lyoeap
JIUH3

OlipbIH xapaaHbl 2axkeutie 3acaxad 2y023p JIUH3 X3PI2ITIH3.

©




Ipan

o» O

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Hart Garatam TyHramar Oop4HOOC HAIT UXT3A OpYMH pyy OOMOH HArT
MXT3N OPYHOOC HArT Oarata OpYUH pyy raparn HIBTPIXAI3 XIPX3H
xyrapax Ba?

3ypart  y3yyncaH Xoép
TOXVONANbIH  Lauparyya,
gMap  Op4YHOOC  sIMap
OpYMHA HIBT3pY Gaviraa
Tanaap TannbapnaHa yy.
MepnunH  gotoopn OypsH
OWNTLIT 3ypraap AYpPCark TannbapnaHa yy.

lypBamkuH NMpu3m pyy HapbliH LaraaH rapan Tycraxag 7 eHre 0ok
3appax Y33ranunr Ky rax Haprax Ba? Taarasp 7 eHrnnr gapaannaap
Hb H3PM3H OUYH3 VY.

Anmas vynyy ux xypu, ranansgaruiH yump oy Ba?

Fyorap ©a XyHX3p nMH334 Yyycd Oalraa OypcHMI sinraar Xamk
Tavin6apnaHa yy.

l'yarap nuH3sg simap Toxuongong 6oauT 6a xyypmar oypc yycax Ba?
JINH3WIAH eCcrenTunr XapxaH onox Ba?

[apaax 3ypruviH anb Hb 3Pan

xyrapax y3aronumr - U3NKUIH

XyBb[, 36B OYPCarC3aH baliHa B3?

AnmasHbl  XyraprblH — WNTrary

2.4 6on anmasaHg rapan Tapax

XypAObIr TOOOPXOUITHO VY.

WwvnaHg rapan Tapax xypg 1.6°108 m/c 6on WMNHWA  XyrapibiH
WNTI3rYUIAr OFTHO VY.

'3pan Har opyHOOC Heree pyy Tapxaxgaa xyrapas. TycranbiH 60roH
XyrapnblH eHuer xapransaH 30°, 60° ©6onHo. Hargyrasp Op4uHTON
XapbLaHryn Xxoépayraap OpYHbl XyraprblH UNTFrYUAr On.

l'yarap nuH3ag GueninH oypcuir gapaax Toxvonanyyaazn 6anryynHa yy.
Bve nuH3aac a). a > 2f 6). 2> a > f B). a <f 3aing Tyc Tyc banpnaHa.
3 cm eHepTan bue 20 cm PoKyCbIH 3arTan uyrnyynard nuH3aac 30 cm
3ang 6aripnaHa. breunnH aypc NMH333c smap 3ang yycaxunr banryynant
XWX ONHO VY.

20 cm boKyCbIH 3aMTan XyHx3ap nNuH333c 10 cm 3amg 2 cM eHaepTan
Oueniir 6arpnyymkas. Amap Lypc XxaaHa YyYCaxXMIr 3ypraap y3yyIiHa Vy.
XYH $sIH3 OypunH 3ang Oavraa Oviewnr xapaxag HYLHUA ©onopbiH
POKYCbIH 3alii XypOaH eepunergaer warntraaH toyTan xonbooTon Ba?

©
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YxarpaxyyHbl CYImK33

XYHX3p TONMHA
aypc 6anryynant

Llyrnyynary nuH3aHg
aypc 6anryynant

OypcnitH
Banpnan

BoguTton,
JKUDKIIPC3IH,

ypByy Aypc
F<b<2F

BoguTton, TaHLyY,

ypByy Aypc
b=2F

BoanTon,
TOMOPCOH,

ypByy Aypc
b>2F

OricoH 6a
XyrapcaH
uauparyyn
OrTNONLOXIyM
Ganraa Tyn gypc
YYCOXIy#,

b—

Xyypwmar,
TOMOPCOH,

wyyn aypc
b<0
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YxargaxyyHbl Cyrxaa

l l l l | |

JINH3UIH
TOMbEO

1 1 1
_—t =
a b f

Har TyHranar op4yHoocC Oqubl XyrapsibiH
Hereez raparn WUImkKnxass NNTrard
YUIIBN33 6epUrex y3argan c
n=-_-
[
. i
rSpJ'IVII/IH XyraprblH Xyyrb a !
. Pl
Sin o _ 1)1 _ n2 :
. 1
sin a, v, n, i/

S
5

n>n, Yen o < a, 6anHa. OH3
YeA rapnunH gotooa OypaH
OVNT axurnargaxa.

LlaraaH rapan rypBarmkuH
NPU3M33p HIBTPIXO33
3apax y3argnuinr gucnepc
r9H3.

JInH3 - Gembener
ragapryyraap XypaanargcaH
TyHranar over.

JINH3WIH JIMH3UIMH

ecrent OMTUMK XYY
b 1

m = — D e —
a S

BypaH onnt Gonox
Xsisraap ,Araap

Myarap - uyrnyynary
TUH3

XYHXap - capHuynary
TNH3

167




OnTuk 6araxyyn

Tompyynary wun. 10 cm —33c¢ 6araryn QOKyCbiH 3arTan ryarap NMH3NNr
TOMpyynary wun 6onroH awmrnagar 6a Xmwkur GueninH TOMOPCOH, LWyya
AYPCUIT rapraH aBaxbiH Tyng onennr NuH3 6a oKyCbiH L3rMinH X00pOH,
GanpnyynHa. QH3 yeq yycax Aypc xyypmar Ty JIMH3UAH TOMbEO

SRLN 111
Y NN a b f
: ~ - raX eepunergeHe.

MpoekTop. OdanrausH assp GuennH 60OUT TOMOPCOH AYPCUNT YYCraX
3opuynanTTan 6araxmmir NPOEKTop raHa.

(R |

®oTtoannapat. JIMH333C N~

OKYCbIH 3aiir 2 AaxuH nx T A
g)Bc:aac Ux 3ang Guenir "1 |
Ganipnyynaxag XUKrapcoH //3’( |
Gogut  gypc  yycasr " —
3apymbIr ¢potoannaparag /////’ -—‘ I

awwvrnagar. dotoannapar
Hb OObEKTUB JIMH3, I3PaN Y HIBTPYYSIAX Xamraanax rap 60noH, ¢oTo
XanbC, XaanTHaac TOrToHo. [@pan magpard ¢oTo xanbcaHg 6OyycaH
HeraTuB gypcuir 6onoBcpyyncHaap GueniH 6oauT 3yprunr rapraH aBax
6onowmkTon. Hyg 6on ambg dpoToannapart oM.

©
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OnTUK MMKpocKon

OHIMH HYA33p Xxapax OONOMXIym, XWXur OueTuiH
XOMXKI3r X349H 3Yyy, MsHra AaxvH WX3CraXx xapaxag
MUKPOCKONbIF awurnada. MuKpockon XOEp IMH3TIN.
Xapx Gavraa ©veTsg OWMPXOH NUH3UAT OOBLEKTUB Iax
bereen (hokycbIH 3aM Hb Mall 6ara GanHa. Xoép gaxb
Oytoy HyaHW Tang 6ariraa IMH3UAT OKYNSpP raX HIPMNaxX
bereef 3XHUINX33C UIYY UX 6CTONTTaN NUH3 HGanHa.
Mukpockon awmurnaH 6ue xapxaH TOMOpY Xapargaxbir
3yparT y3yynaB. MUKPOCKONbIH ©CTONTUNT TyxalnH barax
093P Ouumk TOMAOarnacsH OGampar. XaMrmiH OpuYuH

yenriH mukpockon 3000 gaxuH ecrex xapHa.
oKynap

napannen
uaupar Mukpockornoop dypc
eczex

}""_“Jf;a i fo'ﬁ Jl L If;ﬁ

Teneckon (AypaH aBaWn)

ByToL Hb MMWKPOCKOMBLIHXTOW TOCcTanh Gereen XOEpP IMH333C TOITOHO.
[[9X493 XOrMbIH 3yMMACUIT TOMpPYYNaH Xapax 3opuynantran oM. Tuimaac
OypaHrMiH 0ObeKTUBUMH OKYCbiH 3an ux 6arHa. OObekTMBUH
Tycnamxramraap Xon opLimx GmeTnmH aypcunr ooKyCbiH LArMNH OpYnM
anAa3B raxurryn OyynraHa. YYCCaH OypCuir okynapaap ecreHe. TUnMaac
AYyPaHrMiH ecrenT Hb OObEKTMBUWH (DOKYCbIH 3al OKynsipbiH (OOKYCbIH
3alriHaac xa AaxuH ux barixaac xamaapHa.

oKynsp

XonkeiH Bueac
Wpax napannen
uaupar

napannen

ﬂ’ Aaypc pW—\v,-"' yaupar

[HypaH aealid Oypc
| f | f | yp Yp
| 00 | oK | Yycox Hb
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Arnc xon ortoprynH buetnir xapaxag
almrnagar Teneckonbsir 04400C NPax
ropnunr  xypaaH uyrnyyrmx 6avraa
apraac Hb LWwanTtraanaH xyrapnbiH
©ONOH OMNThIH TENECKON M aHrumnHa.
XyrapnbiH  Teneckon. Mapnunr
Xyranaxag nuvH3WMIr awwurnagar Tyn
NNH33T TEeneckon 4 raXx HIpraaar
XamrunH  aHx  [lanunem  9H3
TOPNUIH Teneckonbir 6yTaax CapHbl
rapgapra, bapxacbaguiH paryyneir
axurnax bancaH 6anHa. TeneckonbiH
OObEeKTUBMMH  POKYC  OKYNSApbIH
dokycTta gasxuax OGamgar. XosnblH
OneTaac uMpax rapnuiH  napannen
uauparyyn OObeKTUBUAH (POKYCbIH
xasTrang uyrnapy 6ogut,  ypByy
OYPCUNAT  YYCIaH3. XO0Ep  NMH3UWH
dokyc paBxuax Gawnraa y4paac
oKynsipaap HABTPAX AYPC  XYHWUI
HYOSHA  Xyypmar, YypBYYy, ©CCeH
OYpCUiAr xapyynHa.

OunnTeIH Teneckon. ONNTbIH TENECKON Hb XONbIH BUET33C MPaX rapPnniiH
napannen uauparminr aXHUM XYHX3P TOSMMHbI Tycriamkranraap TOSIMHbI
doKyC A93p uyrnyyngar. TMnMasac eepeep TOMbT TENECKON M3 HIPMaX Hb
Oumi. OH3 boKkycTam MaLl OMPXOH XOEPAOrY TONUIAT Ganpnyyrk LyrnapcaH
rOpnvnr OMeniiH aypc yyCrax Xacar pyy ONIroHo.

6/,7
sy

dokyc

XyeapribiH menecKornsiH
bymsy

xoépgory
TOMb| / &
N9
0&
7

¢pokyc Tonb

aHxgary
Tonb

. Kyaa cokyc
KaccerpeiiH dokyc
aHxgary

TOnb HitoToHbI hokyc
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TonbT Teneckonyyn. 1. Xo€poory Tonb Hb aHxZary TOSIMHOOC OWMCOH F3prniiH
Barubir aHxgard TONUHbI OYHO X3C3Ar 03X XKWKUT HYX33p AYPC YYCrax Xacar pyy
namxyynHa (KaccerpeiiH gokyc). 2. Xo€paord Torb Hb aHxgard TOSIMHOOC MPax
rAPNUAr TEMECKOMbIH XaXKyy XaHaHA rapracaH Hyxa3p AYpPC YYCrax Xacar pyy
namxyyrnHa (HbetoToHbl dookyc). 3. Xoépaord ToNMMHOOC OMCOH rapriMnr rypaBsgard
TONMWHbI TyCnamXTamraap TEnecKonToM xamT yrcpaarym Tycgaa Gampar gypc
yycrax xacar pyy rapnunr onnroHo (Kygs dokyc).

OpoH OpHbl cyganraaHg TOMbT TENeCKOMNbIr FOMYsIoH X3parnax banHa.
OH3 TeneckonblH AaByy Tan Hb:

* [9pnunH xyrapraac yycax angaB Hemee Gara, ropan uyrnyynax
Tan6anm nx, TMMM33c Anrax Yageap CanH.

« XyraprblH TeneckonblH 4334 Y3Yyp 43X OObeKTUBMWH LUMM3H
NMH3 Mall XYyHO Yyuup T3HUBIpTaM Gavpnyynaxag XyHApanTan
Ganpar. YyYHTOM xapbLUyynaxag onnTbiH TENECKONbIH aHXxgardy Tonb
TeneckonblH époong 6anpnax y4mp TOHLBIpP canTan.

Q MapbIH JoopXx MaTepuanaap eepcaunH TeneckonbIr Xunuraae.

7 OepcauiiH rapaap TENeckon XWX OrfioH apra Gamgraac xamrumH
xan6ap aprbir TaHUALYYmK 6anHa.

Xaparnaraax ayunc: Anraatanm OoKyCbiH 3anTan Xoép Lyrnyynard nnH3,

LaacaH XO0Ofol 3CB3an TOM 3y3aaH uaac (BaTym), LaByy, CKOY, Xaund,

OHIMINH XapaHgaa

MNynuaTrax gapaanan:

* LlaacaH xo00mnoMHOOC nUH3YYAMAH OKYCbIH 3aiH HUNG3IPTan
TAHUYY YPTTaln Xacrmir tacrnaH asHa. (PKuwaanbarn, YMHWIA COHrOCOH
nmnH3yyg 10 cm 6a 20 cm dookycbiH 3anTam 6on xoonowHbl ypT 30 cm
GanHa.) XapaB NMH3UNH OKYCbIH 3ai ToOgopxonryn 6omn epeeHuin
rOpPMVIH SOOP NMH333 Banpnyynaag, wanaH 433p YNOSHIMIAH Oypc
YYCTan O33W Aoow wumkyynHa. Wanan gaspx gypc 6a nuH3vmH
XOOPOHAOX 3al Hb NIMH3UNH POKYChIH 3ai GOsHO.

* LlaacaH Xx00MnomHbIX00 Tercrenyyaag MH3yyaas 63xanHa. MHraxgas
XOOJI0Mro0p raparn HOBTPAxXryn 6anxan aHxaapaapan. bara okycbIH
3anTanm nmMH3 B3X3MC3H XOOSOWH Tercreng eHrnnH xapangaaraap
Xapax YArmanunr TaMOarnaHa.

*  VIHrasg 4m eepuinH aHxHbl TeNeCKOoNbIr XU Yaanaa. TeneckonblH
©CrenTUNr onoxgoo nx pokycbiH 3anr 6ara oKyChiH 3ang XyBaax
onox 6a 20 cm-r 10 cM-f xyBaaBan 2 rapHa. QH3 Hb 2 AaxuH ecreger
TENeckon XWUMWNaa racaH yr oM. Teneckon XMMX eep OfoH aprbir
WHTEPHI3TI3C XalxX cyanaapan.
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©epuuree copmopon

Tompyynary Wwunasp xapaxblH Tyng ouenir xaaHa Garvipnyynaxbir
TannbapnaHa yy.
3YPrunH NpoeKkTop ryarap nuMH3Tan 6a 3yprunr ypeyy xapyynaH
GavpnyynarunH yump oy Ba?
Tompyynary WwunHuii oKycbiH 3ar 8 cm 6o TyyH33C 6 cm 3ang
GavipnyyncaH 6ueniiH eHaep xaf OaxWH ecex Ba? baviryynantbiH
apraap OrHoO Vy.
75 MM (DOKYCbIH 3alTan raHL, IMH33T r3parn 3yprunH annaparaac
27 m 3ang 6anraa 180 cm eHAepTan XYHUIN JyPC rapan Magpard
XanbcaHg siMap eHaepTan Byyx Ba? Yr NMH3UAH ONTUK XYYMIAT
TOOLIOOJTHO VY.
30 cM hOKYChIH 3alTan HAMISH Lyriyynard nMH33ac 6uewniir 80 cm
3ang GarpnyyncaHbon GvennH gypc NMH333C XaaHa, sMap 3ang
YYCax B3? buennH eHgep 2 cm 60n oypCcuiiH eHAPUIAT ONHO VY.
O 6ue 6a TyyHuUin NIMH33HA YYCcCcaH 6oauT aypc O,-UiMH XO0pPOHA0X
3an d = 40 cm. JINH3WIAH ron ONTMK 4 o
TOHXIAMMNAT 3yparT xapyyrncaH 6on
a) im gypcuir rapraH aBaxbiH Tyng
siMap JIMH3 alumrnax Ba?

o4

©) JlvwH3uir 6Guesc samap 3ang

Banpnyynax Ba?

B) JINH3UINH OOKYyCbIH 3al X34 B3?
OrTopryiH Teneckonyya ssmap sinraatan 6angar Ba? Teneckon
XUnxag siMap 6ypangaxyyH Xacryya waapgaratam Ba?

XYH TOPONXTOH X3OUN YeaC aXIN3H ONTUK Baraxyyabir OyTaaH
amb[pan axyngaa xaparnax 6ancaH Tanaap cygnaH 6ycaagaa
WNTraMnaa TaHurLyynaapan.

d—|

. g % b
1609 oHA lanuned xy2apnbiH OzmopeytiH Xabbn dypaH asalie
mereckonoo bymaaxaa. awueanacHaap OfIoH WUH3 HI3Imyyoulia

Xutix b6atHa.
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Depcnee cypanuraas ‘

Anueaa y3arafMiH LWKHX YaHapbIr M343X, LWanTraaHbIr Hb ONSITOXbIH
Tyng cyanax, LWMHXKIAaX Xapartan 6ongor. Amap 4 TyBLWHMI cyaanraa
LUMHXWIIT3 TOLOPXOW LWaT Aapaannaap gasargaHa. barw, aHrmnH
Han3 HexXeATANrad XxaMT cydarnraa XumMx4ad Japaax papaannbir
awmrnaapan. axgas xmmum, QuankK, MaTeMaTuK rax MaT LUMHXNOX
yXaaH eep eepuiiH OHUJIOrTon Gangraac Togopxon apra 6apunbir
LWaapagaruir byy maptaapai.

3arsapunan 6a 6oauT Xyynb

PUINKUNH  LIMHXKNAX yXaaHd ropan, Ayy, Xyd, XedenreeH, Adynaa,
LaxunraaH rax MaT YHAC3H 3yNNunr cyanax 60noBY 3Arasapuiir HarAC3H Har apraap
ONNrox xaHaax 6onomkTon. XKnwaanban, rapnunH XyBbA 3XNaa4, OWNTbIH 60NOH
XyrapnblH Xyynunr caviH ovnroog asban GypaH ovnTbir amapxaH Tavnbapnax
BonomxTon, Laawwmndan Tonb, NMH3UNH AYPC YYCrax 3apyvMm, 3yprunH annapar,
MUKPOCKOMbIH aXunnaraaHbl yHACUAr onnrox 6ornomxron. MeH Gara 339pruiiH
HOMANT M3A339M3N N Ganxag COMOHIo YYC3aX, FApnuiH ANPaKUUAr MILIK
6onHo. Laawwunban, aH3 Xyyrnb 36BX6H rApNuiiH XyBbA TOOUNIYA AYYHbl XYBbA
BuenarasHa.

OXnasa XamruviH ron Xyynunur ONnroX, TYYHUNAM aliuriaH Maw epreH
XYPI3HA axurnargax y3argarn, MeH smap 4 xamaarym 1om LUWr xapargax y3argiamnr
XypTan Tamnbapnax 60onHo. 3H3 60n (PM3MKMINH YHOC3H apra tom. Tarean Tap
SHIMIAH TON XYYINUAM X3PX3H Anrax aBax B3? 3OXn334 ONOH Y33r4nuir axurnax
TIOM93PUMAH YPp AYHI HArTroH Oyrosa He axurnargax b6arraa y3argnunr snrad
aBy Tavnbap erHe. [Japaa Hb TYYHUMIrad SH3 OypuiiH eHureec xapaH 6ogut
Y39r4anTan XapbLyynaH X3pB33 Ouermk O6arBan XaMruiH SHMUMWH ron Xyynb
OONroH TOOOPXOMIHO. OH3 Masiraap rymuaTrax OGavx yepq 3arsap awlurnax
acyyanbIr WMNAsx Hb MaLl ux ad xonborgonTton 6angar. Q1A 3areap ragar He aBy
y33ax Bariraa y3argan n Tof xapargak G6avixaap toMmc y3argnunr xanbapyuncaH
3ynn oM. XKuwaanban, rapnunH ounT, Xyrapneir cyanaxslH Tynga 6ug ropnuinH
Lawpar racoH 3arsapblir alwimrnagar. AH3 Hb rapan LWynyyH Tapxaar roCaH XamruiiH
QHMMIH 3apuMMp YHAICNAIACOH 3arBap oM. DHO Masiraap 3HrMNH ron Xyyrunr
ANrax aBCHbI Japaa TOXMPOX TypLunaraap TYYHUAraa batarnx yr xyyrnb 6uenargax
HeXLeN, MYXWUIr TOrTOOX Hb Yyxan oM. Har xapaxag Ort eep M3T MepTee Har
XYyYNUHA 3axupargax ysargnyys 9 6angar. EpeHxuingee, Xyyrnb Hb X3parnargax
XYP33 epreH Gawvx TycMmaa caviH xyynb 6anpar. MapnvnH LauparMnH 3arsapblH
XyBb[ X3pB33 Tapxax 6anraa opyHbl U3ar 6yp Hb ©ep eep LUMHX YaHapTan 6aviBan
XOP3rnaxag TOXMPOMXKIy BOMHO.

®dPusnk masiraap LOMbIF Xapax, C3Trax
BugHun eTrec O9343C Xyp3anaH Oaiiraa Ganranuir mMxag COHUPXOH
axurnax, TaHA 6anraa 3ynnyyaunr HarTraH Ganranuir ONNroxXbIr XMYadK 6axkas.

®
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OHa 6on GawranuinH yxaaHbl axnan GancaH 4 rax xamk 6onox Gawx. axg9a
3PTHUM eruneTunH yen LwWallnH, unocodn rax MIT XYHUW C3Tran caHaaHn
ypryyrnaH 604COH Teceenen Xy4utan 6amx, LWUMHXIISX yXaaH TYYHUA Har 6araHa
Oytou TeaumnxeH GariB. TUMM33AC amap Har ys3argan Oypyy Tamnbapnargax,
LUMHXKIIAX yXaaHbIr AapaH 6oorgyynax sisgan nx 6ancaH oM. [9xa9a XymyyCcuiiH
Banranuinr TaHbX M343X MAC3H XYCan COHMPXON gapargcaHryn. LnHxnax yxaaH
dunocodu, LWalHaac TycraaprargaH camk eepuilH XenKNUWH 3aM pyyraa
3pranT ByLanTryi OpcoH oM. ['on xyyrnb 601rocoH 3ynas axnan 60mnroH anveaa
cydan garaH YHaH 6040UTbIr M3A3X FAC3H LUMHXKIIAX YXaaHy Y3Mnunr ONnrox XynasH
aBax 60mCoH oM. VIHraag, aHa yperan ayHa husnk masiraap TyHraaH 6040x yycax
XOMKCOH oM. ©epeep xanban, xa4 X343H HOMC y33r4an JOTPOOC ron Xyyrunr
AnraH aB4Y TYYraspad epreH MyXx Aaxb y3argnunr tavnbapnana. Llaawwvn6an,
TYYHUII33 awunrnaH yn MaAaraax y3aranuir Taamarnada. Ogoo WWHXNIX yxaaH
TEXHOSMOMMIMH ros cyypb BONCOH UINKUIAH LUMHXNSX YXaaH 3H3 Masiraap XenkuH
yparwumk 6anHa.

1. CoHupxox Bavraa y3aranuinr axurnaH 6yx synnuir 6yc maw ron 3ynng
Hb aHxaapraa xaHgyynHa. TyyH [033p33 YHAJCMOH OMC Y33rgnuvnr
Tannbapnana.

2. Taamarnan O33pa33 YHAICM3H 60AWT y33ranuir 3areapynaH dHA33C ron
YHAC3H XYYNUIAT Sfrax aBHa.

3. Toxupox Typwnaraap TyxawH Xyynuiur GartaTrax X3parnargsax Hexuen
39pruir TOrTOOHO. OH3 Y33r4ang Xxamaapax eep y3argan 6amnHa yy ragar
Tanaap 6000X Y3H3.

4. 3H3 60N OUINKNIAH LMHXIIX yXaaH X3pPX3aH XaH4ax Tanaapx rorn onnront
toM. Ogoo UBMKUIH XMY3aNUIAr cydamk Oarxgaa 6vmes gaax XIpXaH
cyganraa xunx Tanaap TOBYXOH Tannbapnas.

Bue paaH X3px3H cyaanraa Xmnx Ba?

1. Cydnax c30833 COH20HO.
LLMHXNaX yxaaHbl acyygan: Xu4aanuiiH yen COHUPXONTOW caHargcaH, 3CBan
ramxcaH, 3CBas Uyy MXUIT M3O3XMIAT XYCCIH 3YIrl.
AmMb[pan 4aspx acyygan: egep TYTMbIH ambAparnaac ranxcaH, M3gaXUIr XyCCaH
3ynn
COHMH X3BNanaac: COHWH, TENEBMU3, HOM OOMOH MHTEPHITIAC ONICOH M3A33rar
[93p33 YHOSCN3H
FOm OyTaax Oanxpaa: ovp opunmmpoo Gaiiraa siH3 OypuiiH Garax 33BCTUIMH
axunnax 3apuMblH Tanaap ravixax 0O0ACOH 3ynnaa xanbapluyynaH 6yTasx
Tannbapnax y3be. OCBa sMap Har GaraXkrymrasp Xumx 60noxryn aynnuir sasan
xanb6ap xumk 6onox Ba rax MaT 6040 C3AB33 COHIOHO.

2. CyOdanezaaHbl meieesie2ee 2ap2aHa.
* Cypanraa XMNXUNH TYN4 HOM, UHTEPHST rAX M3TUNT X3P3rNaH cyganraaHgaa

XonbooTon aryynra, TEKCTUNAT 3PXK OJTHO.

*  BanTtran axwun, rynuatrax apra rax MaT TOOOPXOWN Tenesrneree rapraHa.
*  Xoparnaraax Oarax 33BCAl, ypBaslbk MaTepuanbiH Tanaap OarwTtanraa

36BnesiaeHe.
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* bBapumxaaraap amap yp AyH rapax Tanaap OWNronTTon GOMNoxbiH Tyng
XOnOOrAoX M3AIINIMNAT LTMYYIDK YHLLUHA.

3. Axxuenanm, mypwunm, cydasieaa sieyyJsiHa.
Aynryi 6aianeir ronfoH aHxaapy axnaa rynuaTraHa.
AXumanTt, TypWUNTbIH TeneBnereer rapraHa: fAMap X3parnargaxyyH XaparTan,
sMap Japaannaap axurnanTt TyplunTaa rynuatrax, sMap X3MXKUIA3XYYHUAT
XAMDKMX SCBIIN aXurnax, sMap apraap XaMXumT TOOLOOroo XMnx B3, smap yp 4yH
raprax aBax B3 33parT YMINyYK TeNeBneree rapraxa.
AXurnant, TYpLWUNT 9BYYIXK YP OYHT TOMASIM3HA. YP AYH 30p6eeTalt, ONITOMXKIYIA
rapcaH TOXWMOMNZONA X3P3rN3CaH apra XMNUC3H TYPLUNAT, XAMKUNT 36B 3CIXUNH
Tanaap canTap apwniuaH axuH rynuaTraHa.

4. Yp dyH2 H32mea3H 6oJs108CcpyyiHa.
TOOH yp AYHr XYCH3IT, 3CBan rpadvkaap, axurnanTtbiH Yp AYHr 3yparnaH
TOMAOSIMIK HIrTraH3. Hartrax GonoBcpyyrncaH yp OYHr33C33 OWMTOCOH 3yin
DOonoH siaraag UM yp OyH rapcaH Tanaap TyHraaH 6o4Ho.
CypanraaHbl 30punro 6MenargcaH Tanaap AYrHaX y3Ha.

5. Talinan 6u4H3.
Cypanraa ryyvuaTracaH siBuaa TamnaH 60MroH HartraH OUYHa.

6. Unmaan maesuHa.
KomnbtoTep, y3yynaH, BUAEO TOrnyynard 3aprunr alumrnan 0ycaaza onnrorgoxoop,
SHTUIMH Yradp UITIaHA.
BycabiH caHanbIr coHCoo eepuiiH cyfanraaHbl canH 00NoH gyTarganTan TanbiH
Tanaap OyrHaHa.

TypwunTaa 3eB 6ereep aloynrym ryMiu3TraxvMiH Tyng Magaxk 6anx écrom aymn
1. Typwiunm Xutixasc eMHe:

- FOyr siaxk cyanax rax Gariraaraa magax Gaviraa toy?

- Atoyntari Gark 0orox 6oguc, Garax TEXeepeMKTal X3PX3H XapblLiax Tarnaap
OarwmiH 3eBneree, CaHyymnrbIr CaiTap COHCOX, 66Ppee CallH OVITTOX aBCaH yy?

- XamTaapaa axunnax OGairaa TOXMoOnAong XyH OYpurH MYWLSTIEX axrbir
ToOopPXOV BOMNIOH, SiMap Aapaariaap XUNXad cantap spunucaH yy?
2. TypwunmsiH yeod:

- X3parmaraax 3ynrc, barax Texeepemk, 0oamchIr 0anagaK xaparmargaxryi 6ycag
3yAnuIAr ovip Garnraxryin Gavx.

- Yypar 6yp3aa caiTap OWnroH, 0Com aroymnryinH AyPMUAr GapumTiaH TypLumiTaa
NYVLITraX.

- Catap axurmaH, TypLUMITbIH TAMAIMTIANUIAT TOOAOPXON XOTIeX.

- [aprax aBcaH yp AyHrad 36B 3COXMIT LIanrax, NynuaTrax Japaariasl, Xaparmax
Oarakaa Oypyy COHIOCOH 3CaX33 canTap Luarnrax.
3. Typwunmaa dyyceaad:

- X3parmnacaH baraxx Texeepemk, 3yWrncuir xypaaxk 6arpaHa Hb TaBuX.

- X3p3ImacaH LLMP33, Oalpaa L3B3pIax XOr YIasaxry Ganx.

©
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Bopnoro 1. TypwunTbIr Tenesnex

“MexaHuK xegenreeHUr cyanax” 0araxvir alumrnaH cypard gapaax TypLmnT
XUNB.

Haanraeap Nel: TypwwunTbiH  X3CAr OYpuAr yHWaag LWUHXISH cyanax
YANUIAH TOXMPOX HIPUIAT rapymr GONroH AepBOIHKNUHG OUYH3 VY.

A

X3BT33 GaripnacaH xeHreH uaraaH 3am g33p A 6a B magpardmiir LyByynaH
Banpnyymnx, A —aac B xyptanx xyrauaa xamxux TIME A to B ropyma TaBbX
XOMKUNT XUMKI3. A MOAPIrYMNr TOProHUIP AGHreX XeOernk axXJax LarT,
Hereer Hb TYYH33c 60 cm 3ang 6anpnyynas. TapraHU3pT yTac 63xanxk, spraey
093ryyp AaMHYyYynaH yTacHbl Heree y3yypT OYYXKIyyp 3yyB. TOpraHuap 433p
10 r —vrH avaaHyya xag xagunr 6anpnyynas. [J3aHC33p avyaaHbl CUCTEMUNH
MacCbIl XaMXUB.

5
e i [
& 1 ' 2 Xy4 ynnunaxrym 6on a4aa xegnexryn.
XyHO avaa 3yyxaf Tapar XxypaaH

bonHo. Wnmp Xxypgatranm Xy4H33c
Lwyyn xamaapax 6anx.

B

r Xypoatran — Xy4Huid  xamaapnbir
cypanbs.

TapraHuap 1 6a AyyKUNC3H ayaa 2 —bIr xaMTaj Hb a4aaHbl CUCTEM XOM3I3H
V33X HUIT MacChIr 3HCI3P XAMKUHI. YINUNaX Xy4 OONrox AyY»KUMMACaH avaa
2 —blH XYHOVUAH XYYUWUr aBHa. TOproHU3pUWH Xypaatrarnbir OfIOX400 XUrg
Xypacax xefenreeHun

TOMbEOT alumrnax, 3am 6a Xyrayaar XaM>Xux 3amMaap xypaatranbIilr TOOLOOJTK

OJTHO.
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Oaanrasap Ne2. Xyy Ga xypgatranbiH Xxamaapnbir Typlinaraap Lianrax
YEO SIMap X3MXKUFAIXYYHyyauir TortmMon ©Gapux B3? Tortmon OGannrax
XOMXKUIAIXYYHYYLMNAL, TYYHUIAT TOrTMON Garnrax aproir TOBY UNIPXMIITHS VY.

Jerrig A

TorTmMon Gapyx X3aMKXUTA3IXYYH Tortmon Gavinrax apra

a

CypardmimH XMNCcaH XaMXUNTUNH OYHT
Japaax XyCHarTag y3yynas.

EH a, M/c?
0 0
0.20 0.35
0.30 0.57
0.40 0.75
0.50 0.99
0.60 1.20
0.70 1.42
0.80 1.62
0.90 1.83
1.00 1.97

Haanraeap Ne3. XaMXWUNATUIAH yp AYHIA3P XYYHISC Xypaatran xamaapax

rpadouk 3ypHa vy.
3y TOrTNbIr XaMIMMNH CaiH UI3PXMIANAX LLYIYYH 3yp.
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Haanraeap Ned. CyparynnH Taamarnan 6atnaracaH acax Tanaap caHanaa
OMUMXK, YHASICNIHS VY.

BatnaracaH acax: .

YHaacnan: .

LynyyHbl @HUIMINH KO3 MULMEHTUNT TOOLLOOSX OFl.

OHLUIMNH KOIPPULNEHT=
OHUMMNH KO3 MPULMEHTUIT alLnrnaH a4aaHbl CUCTEMUIH MacCChIlr TOOL0OMK
OJTHO VY.

Macc =

HOaanrasap Ne5. TypwwunTblH yp AYHMMAH Tanaap LYTHANT XUNH VY.
TypwmnThIr camxpyynax, angaar 6aracrax Tanaap caHanaa ou4Hs vyy.

Boanoro 2. TypwUnTbIr X3pPX3H 36B XUNX B3?

a. Cypary xeHreH uaraaH 60 777 : —— e
caBTall ycbir 5 MUH TypL o FEEEEEEE
LuaxunraaHaap xarnaas. YCHbI
Temnepatyp -  XyraudaaHbl
rpacukmmnr ayparT y3yyriaB.

Temneparyp, °C

OXHUN 120 c Jakc) ] P HH
TeMmnepaTtypbiH  ecenTt Atl e EEemaRiaasd AansaiasEaaEas inans T
6a xoépgaxb 120 ¢ pAax °0 R R R
TemnepaTypblH 6ConT Az, —MAr Xyrauaa, ¢

on. Oaraap yTra anraatan GanraarnnH yypbir Tannbapna.

6. Cypary TeMpuUInH XyBUWH AyrnaaH GartraamMm>Xumr OnoxbiH Tyng 9XHUN
yAaa TacanraaHbl TemnepaTtypTan, XeHreH uaraaH caBTal ycaHpaa

©
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Temep 6rea xumx xacar bannraag, TYYHUUT aB4y XanyyH yctan caBaHj
XUMXK X3C3ar XyTraag TeMnepaTtypbir Xuranasag XxaMmxme. Temep GueniiH
macc 100 r, ycHbl macc 100 r, TacanraaHbl Temnepatyp 20.0°C, xanyyH
yCHbl Temnepatyp 60.0°C, cuctemuniiH Temnepatypbir 54.4°C  rax
X3MXC3H. YCHbI XyBUWH aynaaH 6artaamx 4200 X/kr-rpag. ©reranuir
awmrnaH TOMPUNH XyBUIAH dynaaH 6artaamx c,, -Uir TOOLIOOSTHO VY.

Xoépaaxb Typumntaap Temep brues xanyyH ycaHgaa bannrax remneparypbir
XUrONasa XaMKMXag, TepMomeTpuiiH 3aanT 60.0°C GancaH 6a TacanraaHbl
Temnepatyptai 100 r ycang Temep Ouea xypaaH XWMIK O33PXWUAH WXKWNM
XyrayaaHng XxytraB. Taraag CUCTEMWUAH TeMnepaTypbir Xamxmxag 24.2°C
rapas. ©reranuir awurnad TOMPUNH XyBUWH AynaaH Gartaamx c,, -uar
TOOLLO0JTHO VY.

c,, 6a c,, —1iH yTra apc anraaran Gavraar cypardy nxaj ranxaag wantraaHbir
OJICOHIYN. Jpranaax banraa 60N TypLUUNTLIT 4ABTAH XUAXK Y333PaM.

Anraartan 6arraa wanTtraaHbir Tanndapnax TycanHa vyy.

Anb yTra Hb XXWHX3H3 yTraHg unyy gexyy oon? HAaraan?

Boanoro 3. TypwunTbiH 6apumT

1815 0HA, 9pA3MTIA HIAMSH TYPLUMNTHIM XUIAXKI3. Vbkun ypTTan, eep omaMeTpTan
LaraaH anTtaH yTcbir BonbTeiH 6aTapens 3anraxas. OXHUN yaaag uysaaraap,
X0épaaxb yaaan 39parudarasp xonbocoH GanHa. OxXHUW ygaan 3eBXeH
HapWIH yTac Hb XaWrmk TacapcaH 6orn, xoépaaxe Toxuonaonzg OyayyH Hb
Xanmkaa. TyYyHI3C XONLW BYT3H 25 1M 9H3 TYPLUMATBIH YYPbIr O100rYN ragar.
XapuH um Ly rax 6ogox banHa B3?

Jerrig A
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Boanoro 4. AxurnanTtaac acyyaan A3BLIYY3X

[apaax TeKCTUIr yHLWaa WNHXISH cyanax YUIUNH TOXMPOX HIPUIT rapymr
©onroH oepBemKUHA OGUYHS VY.

A AnekcaHap

OpTHUIA  ermneTyyq 3yHbl XaMrUnH
ypT egep XuH younH yen Cuena
XOTblH (0goormnmH AcyaH) XamrumH
r'YH XyArMAH €pooria HapHbl rapan
Tycaar 60MnoxbIr axurnaxaa. XapuH =y
AnekcaHgpus XOTO4 TAraxryn 6ams. \{ 4
OH3 M3433n3n4 YHASCIAH LUMHXKIIAX ;
yxaaHbl siMap acyynT TaBbX O0nox .; P

B37? ‘}M \
/ ;

b LWuHxnax yxaaHy acyynt

Yuup wantraadbl YHAICIAN 6yxuin Taamarnan A3BLUYYIIHS VY.

B LWuHxnax yxaaH4 Taamarnan

Taamarnanaa HOTNoxo4 ssMap HIMaNT M343311an, apra waap,qnaraTaVl Tanaap XanasnuaXx mMaa3anan
LyrnyynHa yy.

r Magsanan uyrnyynax

©
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Jerrig A

Awurnax 6onox TyyxaH 6apumr

boanorbiH 9x3HA4 TaBuracaH A
M3493MN3n4  YHOS3CMNaH pekninH
9paaMTaH  JpatocceH KupeHckun
ponxunr  Gembepuer  xanbapTan
racsH Taamarnan O3BLUYYIDK, TYYHUN
paguycbIr TOOL00NoXo  alumrnaxaap
LUMAOKII.

M3O 240 oHbl xamruriH ypT enep
AnekcaHapus xoTon ypT 3yyTan asra
alwmMrnax TOHr3p A3X HapHbl OHLITMIAT
TOOOPXOWMCOH.  XaMXuntasp a=7
rpagyc 12 munytr  Oyl0y TOMPruiH
ypTeiH 1/50 6GoncoH 6GanHa. Xoép
XOTbIH XOOpOHAOoX 3an 5,000 ctagns
(ermnetaap 1 ctagma =158 m) 6ams.

Magaanangas TynryypnaH Taamarnanaa YH3H 3CIXUIM HOTIIOX TOOLI0O XMIX,
OYTHIMT rapraxa yy.

0 OyrHant

OpYrH YEUNH XaMXMMATIIP O3NXUIAH paanyc oyHoxaap 6,371 kv rapgar.
Anpgaar TOOLIOOHO VY.

KWpeHCKUIH aprbir awmrnax, GuennH cyyapunH ypraap A3NXMAH paguychir
Onox apra 6o0MoBCPYyMX TYYHUIraa 6apyMtaap HOTOMHO VY.

E LWwvH3 caHaa Ga WwurH3 apra
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Bopnoro 5. M3pnaH pe3ncrop

LDR (Light Dependent Resistor) Oyty ropnaH pe3ncTopbiH 3C3PryyLan Hb
Tycax rapriMmnH 3pyumMaac xamaapgar oHunorron 6angar. Tos4oop xanban P
(rapnaH pe3ncTop) rapan Magapaar.

XarxasHui TaMA3MNaraa:

\\\\ Mapan Tycraxag TYYHUI 3C3pryyuan Hb Garacaar, xapaHxym
©ornoxon oruoM HaMaraaar.

xapaHxyit ©APUAH  HapHbI MeH rapnaH pe3ncTOpbIH 3CaPryyLan
108 H FSPSJ’I rspan o

: Hb TyCaX TI3prfiMMH OONTNOHbI YypTaac
Xamaappar. apnaH pes3ncTopbir
SMNEKTPOHVUKUIH A3NTyypasc xaAmaaap

acapryyLan
) | XygangaH asy 60nHo.
10 § ; ; [9pnaH pesnCTOpbiH LUMHX YaHapbir
0.1 repantyynar 1000 cyanax TypLUMNTbIH TENeBeree raprax,

(ntokc)

cynanwa vyy.

[[3pnaH pe3ncTopbir Mall OfIoH 30pWUnroop awmrnax 6onHo. KOyHa simap
30punroop awmrnax 6onox Tanaap xananuaHa yy. Cyganraa XmmH3 vyy.

Bopnoro 6. MN3pnaH guop

LED (Light-emitting diode) 6ywy rapnaH guoa Hb rapan uauapragar. AHX
1962 oHA Mall CyrnxaH X3aT ynaaH Tysia Lauapragar guogbir oyTaax baricaH.
OpuuH yen y3argax 60MoH XaT araaH, XaT ynaaH rapnvir apuMMTan Lagaprax
yagBapTtan LED —yyawnir 6yTaaxaa. TyyHunaH LED Hb XypaaH acax yHTpax
YagBap, ypT XyralaaHbl alurnanT, 3HeprunH yp aluurtand 3apuyynant,
Lauaprax roprnuiiH eHre, aBcaapxaH XoMXa93, XsMA YH3 33par OfioH AaByy
Tantan. LED —wir GanryynnarbiH peknam YvMMmarnan, uargaarmiH MalluvHbl
[0XM1OMOr, aBTOMALUWHbLI FAPANTYYNar, TacanraaHsl YAWA3H, r'ygamMKHbI FOpnaH
[0XM1O, 3yprunH annapatbiH rAapanTyynard, Tenesmn3opbiH A3NraL, rax MaT Mall
OFOH 3YWNg X3parnagar.

Xarxa3Hni TaMO3INAraa: [7 :
= (1AM A

[9pnaH AMOAbIr SMEKTPOHUKWUIH O3MTyypasc OfloH TOOroop Xxamaaap
XygangaaH aB4 6onHo. MapnaH AvoablH Xy443n rynanviH xamaapnbir cyanax
TYPLUMNTLIH TENOBMeree raprax, cyaarnda yy.

[3pnaH Auoabir sMap 30pWIroop aluurnaxk 6ornox Tanaap XananudHd yy.

Cypanraa XUnH3 vy.



