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| BYAJ

BHONOTHHH
MONERVIIVVA

1.1 AMbA BUEL YCHbI YYP3I, A4 XOJIeOraon

YcHbI XUMH, (PU3KK IMHHK YaHAPBIH TyXal XUMUIHH XUUIDI A39D IAIIMIPIHTYH Y3COH Ty
9HA M3JIATII 3PIYK caHaapail. YC Hb yCTOPOIrUMiH X0EP aToM, XYUHITOPOrdMiiH HAT aTOMOOC
TOTTCOH XWUMHMHH HOTIAN oM. XUMHMAH TOMBEO Hb H,O. XY4YHITOPOrduiiH aToM ramaan
JIaBxXpaaHzaaa 6 IMeKTPOHTOH, YCTOPOTrdHiiH aToM | 3IeKTpOHTOH 0ereem TyHABIH XOC YYCTIK
YCHBI MOJIEKYJIBIT YYCI3/I3T.

0 + H- + H-—»:H

'YCHBI MOJIEKYT

Xy4HnTOperyuiiH aTom Yereperuuiin atom

1.1.1 0y223p 3ypae. Ycuol monexyn yycox mexanuzm

VYcHBI MOJIEKYS AaXb XYUWITOPOTYUMIH aroM XacaxX LPHAITIU, YCTOPOrduidH aToM H3MOX
LPHATTIH 06ree]; ©6p XOOPOHI00 IAXMITaaH CTATHK XYUYd9p TAaTaINaX aTOMyy/ Hb KOBAJICHT

X0JI00OTOOP XOIOOTIIOT.
o ‘ = v

Venpr monekyi, H,0

1.1.2 oyeaap 3ypae. YcHvl MONEKYIbIH 3026ap

VYereperuuiin XyuunreperuuiiH — Ycreperduitn
aTroM aTroM arom




_ BNONOrMNH MONEKYYY L

VYeHBI HAr  MOJIEKYI
Jaxb  XYYHITOperduiiH
aTOMBIH Xacax IIPHAITIH,
HOre® YCHBI MOJCKYJIbIH
yCTOpOrduiiH ATOMBIH
HAOMAX L[PHAITIH XapuilaH
TaTaJl[a)k eep XOOPOHJI00
YCTOPOIrYMiiH X0JI000r00p

Vereperuniia xo01600

X0JI00II0HO.
Xoép XYUToH
HaxWiraal Cceper aroMm .
o H VYereperuniin xo1600
YCTOpOrduiiH aTomaap ' .
TaMOKUH XOJIOOTIICOH

X0IOOOT  ycmepezuuiin
X071000 THD.

1.1.3. Oyeaap 3ypae. Ycnuvl Monexyn 0axb ycmepe2uuiin Xoi000

'YCHBI MOJIEKYI 1aXb XYUMITOPOTYUITH aTOMBIH JIEKTPOHYYI TETPAdAP XIT03PTIH Oaiipnax
Ty | MoneKkyn 4 yCHBI MOJIEKYNITall YCTOPOTUHITH X0I000T00p XOIOOTAIOT.

5+ V¢ Hb OpUHBI AAPAIT, TEMIIEPATYypaac XaMaapaH
H 5+ H 3 TtemeBT opuor. Xaryy TeneB Oaiinannaa
Mec, TIMHTH TeNleB Oalianmaa yc, XHHH TOJIOB
Oalimanmaa yyp XOmO3pRadp  XapUIaH — eep
OI LRRRE IH_OS_ XOOPOHI00 MIMJDKIDT Tanaap (pU3HKHIAH XHI395193D
= o+ Y3COH?D 3praH caHaapail. XaTyy TeJIeBT OPIIUXI00
YCHBI MOJICKYJIBIH YCTOPOTYMHH XOJIIOOOH IaxXb
5+ LAXWIraaH CTaTUK XY4 XYYTIH X0JIOOII0T, XapuH
XUHH TOJOBT YCHBI MOJICKYIyyd Oue OHEH?I3CID
caylanru] Oaiana opiIor.

Xaryy
TOJIOBTIU

YCHBI MOJICKYIT

XuitH TOIOBTII
YCHBI MOJICKYJT

1.1.4 oyes3p 3ypae. Ycnvl monexynvin _
mempasop xn6sp - [IuHroH TeNeBTii

YCHBI MOJICKYJI

Yc HIr TeNeBeeC HOree TOIeBT
OIWDKAXIY)  TYJIAaHbIT  3apIlyyliaxaac
rajHa surrapyynHa. [»axa33  jgynaan 1.1.5 oyeaap 3ypae. Ycnvl mones 6auoan
Hb YCHBI TEMIICPATYPT HOIOOJIOXTYH.

Kums se: 1 rp yewir yypuryynaxan 597 kkan, 1 rp mecuiir xaimyynaxan 80 kkai qynaan
3apIyyiHa. Yo Xapblanryit engep temmeparypt (100°C) Oyuangar, Xeaaex1ee THAA3T IMHHK




BMONOTMMH MONEKYNYYL

4yaHapyyd Hb MOH YCHBI !
MOJIEKYJTBIH yCTOperuyuiin

. 217.75

XOJIO0OHOOC — XaMaapasTaii. P Sl
LIHrar ye X3BUIAH AapanTraii Huneon
wexuenn 100°C-n Oynamk,
0°C-n  xemmex 6a 4°C =
TeMIieparyprau yennd \:’
XaMTUiH UX HATTTal Oaijar. §~ T R

N

4°C-33¢ pgpdm Oyry JTOOII
XOMTIH OO0JI0X0I YCHBI HATT
OaracaH, 3379XYYH HB TAIDK Mec

1
1
1
1
1
XOHT'OH OOJIHO. 1
1

AnuBaa 0OmMC IIMHIDH L1 . W\
0.00 100.00 373.99
TOJOBOOC  XaTyy  TeJeBT Tewnepamyp (C°)
MIADKAX DD HATTapaar

o https://www.google.mn/search?q=phase+diagramm-+for+water&tbm=isch&tbs=rimg:
003 xapuH yc THHM Owul,

1.1.1 oye2sp epagpux. Opuner oaparm, memnepamypaac
XOJI10X100 93JI3XYYH Xamaapaw yCHol MOLEKYIL 3 MOIOBN WUTICCIH 6aUOan

Hb TO/K IIHHIDH  Oaiix

yeuituxasc 10%-uap Hamaryidr. UitMa mMec ycHaac XxeHreH Oaiix TyJ sSIMarT yCHbI rajapra
J199p YYcHD. Ye 6a MecHU# 10Tooxd OYTAIL suiraatail. MOCHHI MOJEKYIyy/ HAT Hb HOTOOreep
XYPA2IAYYIIH, TAJICT TOPOH Hb XOOCOH 3ail YYCIATI3C OOIDK HATT Hb Oaracaar. DH? IIHHKUHH
agaap yCHBI Trajiapra /93P YYCC3H MeC Hb YCHBI T'YH X3CTHHT X3T XOpexeec XaMraayk, TIH/
amMbJ1 6re Max00/ OPIIMH TOTTHOX HOXIIHHAT OYPIYYITH?. XOp3IB MOC yCHaac XYH] Oaiican 0o
€p00JI00CO0 HXIIPH XOJI/1eXK TYWIIBIH J1anail, TOHIMC MOHXUHH Xeayy Oalixcan Ommmn.

Yenbl Ouosioruiin
YYP?T. AMbJ Ore Max0010] 100% 80% 70% 50%
YCHBI OMOJIOTHIH YYPAT TYH
HX FOM.

1. Yc Hbp 3cHifH [0TOOA
JlapajThIr XOBHUHH
Gaiinrax 3CHitH X3103p
OyTIHiAT Xaaraaax
YYPOITIH. 5

2.  bue max0om01 sBarmax &

OO/HCHIH COJFIIIIOOHEI

Goron OHEPrHHH Xynuii yp Hspaii Hacam xypean

COJIMIILIOOHBI OYXHH 1 xeBpo: xXyyon xyn nacran

YpBalIyyn yCaH OpauH] 1.1.6 dyeaap 3ypae. bue max60000 azyyrazoax ychvl Xamoicsd, (%o-uap)

sIBarjIar. Oepeep

x37103J1, y¢ 00J1 XaMIHifH TYT33M3JT yycrard 06ree/] TYYHI UXI9X3H XIMKIIHUH M Oa

M Oyc 6oancyyn yyccat 6aiinar. Yuup Hb aMba One Max00161H 70% OpUMBIT yC 333J1 10T

I'ax 195 6me max0omox aryymaraax yCHBI XOMXKDD Hac, XYHCIIC MIaNTraasal eepusIerier.

TyxainOan, XyHUH yp XeBpeina aryynarnax ycHsl xamkd3 100% Oaiigar 6on Hac axux
Tycam Oaracaxx HacTaid Xxymyyct 50% 0omntioo Oyypaar. Dca yCHBI XaOMxk3Id Oyypaxaz 00anchH




. BVIOJIOTUVH MOEKYNYY ]

conmmoo OyI0y 3¢C3 ABarnax XUMHUIH ypBaTyya yAaamupaar. Xyyx/13 OOIUCHIH COIMIIOOHBI
9PUYMMT 4YaHap eHAep, MMM OOMUCYyIbIH ycapxar Oaiman mwiyy Tyl yc MX 3aplyyiarjaHa.
Xyyxmuita 1 kr xwuag 100-150 rp yc maapaaranar OaitHa. TyyH29C TamgHa 9pXTIH TyC OYpT
aryynargax yCHbI X3MiK33 MOH JI siraartail.

‘C’ \\
95%
3ypx
75%
Y <
bynuun \'\- -ty
Lbe 75% =

)

2

https://www.google.mn/search?q=water+in+the+organisim&tbm=isch&tbs=rimg:

1.1.7 oyeaap 3ypae. Bue max600vin spxman myc Oypm azyynazoax ycrvl Xamicda, (Yo-uap)

Ve Hb MXIBWIRH OYAYYH I33CHI3C MIMUMATAYK I[yCaHJ HUIIIH, 371 3PXTHYYASN (M7,
OyJT4uH, aphC THX MAT) o4jor. LlycaH maxp YCHBI aryylraMX XapbLAHTyH TOTTBOPTOH. X0om
YHIIHBI XaMT OWe/l OpCOH YCBIT TajHaac aBcaH yc rax 0a OwemitH Oyx ycHbI 80-85% opumbIr
93J19H3. XapHuH OOIUCHIH COIMIIOOHBI Ye/I YYCCOH YCBIT T0TOp yc rax 6a 10-15% Gaiina. 100
Tp HYYPC Y¢ OYpaH HCAIIRH 3aapaxaj ouen 55,6 M yc YYCH?.

VYc Gon Oue MaxOoAbIH JyflaaH 30XHILYYJATBIH YyXall XYYHH 3YIHJI Ooijor. AMbcranax
sIBIaJ] OMeac ayjaraax ayiaaanbl 25% OopyuM Hb yypInuiTaap rapax 0a MeH TOIUH XIMKIIHUIMA
JyJTaaHbIT apbCHBI Taapryyraap Xejapeyireep anaiar oaina. MiiMaac XyHuii Oues XOHOrT 2,5-
3,0 TUTP OPUMM yC XIPITTHH.

, JaanraBap

1. A 3yparnaac mapaax acyyiTaH] XapHyJaapai.
a. KoBaseHTbIH x051000 00JI0H YCTOPOrYHIH XOI000T 0K TAMAIIIIIH) YY.
0. AJb Hb IIMHTYH TOJIBUIH, MOCHHI, XHUITH MOJICKYJI BY? Slaraan uiiM suiraaraii Oaiiiar Ba?
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-
21775 2. B 3yparHaac  jgapaaXx  acyyJiTaHz
f xapuysaapaii.
§ | a. Mec yycax, yc Oyiuiax IPTHAT 0K
£ I TAOMIBIIOHI VY.
é \ 0. MecHHUIl HATT LIMHIYH TOJOBOOC HX
oo : Gaiinar yy, 6ara Gaiinar yy. Slaraan?
R R i ' B. Yc saraax eHAep TeMIepaTrypT
B E E Oyuannar B3?
- ! !
h : I

11 P '
0.00 100.00 373.99
Temnepamyp (C°)

3. XyHHI 5pXTIHYYAII aryyjiaraax yCHbI X3MKIIT 36B HOXOK OHUIIPIIA.

1.2 HYYPC YCHbI BYT3LU, TYYHUA BUONOTUVAH YYP3T

Hyypc yc up Hyypcrepery (C), ycreperu (H), xyunnreperd
(O) racoH rypasxan snemenTssc 6yrax 6a CH,O racon eponxuit
TOMBEOH]| 3axHparjaax HATUIYYA XamaapariaHa. baiirane masp
XaMIHIH UX TapXaJlTTai muM 0oxuc 6eree 1 Ta OYIrIuiH XaMIHiH
cailH MOI9X YpraMiIblH 3CHHH XaHBII OYpAYYJdId 3CIAL, TOMC,
TYpWIZ aryynaraax Hapayysd 339pruir Hapay»k oosox oM. Hyype
YCBIT XUMHIH OYTA1LI, HalpJIarsll YHASCIH 3 aHTHIIIAr.

M 6oamcyya Hb GalTats 133p OJI0OH TOOHBI 0ara MOJICKYITai
JKIDKHT X3C3T (MOHOMEP)-33¢ OYTaX 6a THAr33p Hb €6p XOOPOHI00
HOATIPK MaKpOMOJIEKYJIBIT (TIOJIMMEP) YYCIIIAL.

Momnocaxap. X3p3B TyXalfH HyYpC yC 36BXOH H3T MOHOMEPAAC
TOI'TCOH 00N MOHOcaxap TIdH?3. MoHoOcaxapyylaslH HIp -03
TercreiTdii OaiiHa. MoHocaxapT aryynargax HYYpPCTOPOTrdHiH
TOOHOOC XaMaapyy/DK TONHUUT HApmmar. JKummd Hb: 3-H
HYYpcTeperueec OyTcIH 001 TpHo3, 4-H HYYpCTOpOrioec OyTcIH
00JT TETPO3 I3X MIT HIPIIH?.

Momnocaxap ’
‘ Hucaxap
‘ IMoaucaxap ’

1.2.1 oyesop 3ypae.
Hyypc ychol aneunan.
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1.2.1 oyesap xycusem. Monocaxapvin H3p 6a Xumuiin momvéo

C-uniin | MoHocaxapbIH . " . MonocaxapbiH XumuiiH
XuMHiiH TOMBbEO C-niin To0 -
TOO HAP HAP TOMBEO
y
I (= o
f=0 H-?-OH
3 Tpuos H- ¢ - oH 5 [Tento3 H - (': - OH
I H-C-OH
CH,OH [
CH,OH
H
[
H c=0
[ |
f =0 H - ('Z - OH
4 Tetpos H- ? - OH 6 T'ekcos H - ? - OH
H- ? - OH H-C-OH
|
CH,OH H - ('Z - OH
CH,OH

Jucaxap. DH2 Hb X0&p MOHOCaxXapaac TOITCOH HYYPC YC IoM. MOHOCaXapblH HATDH il
—03 TercreiTdi OaifHa. Baiirane m33p XaMruilH epreH Tapxajirrtail aucaxap 0o caxapos,
JIAKTO3, MaJIBTO3, LIEJUIO0HO03 IOM.

1.2.2 oyeaap xycusem. Jucaxapvin Hp 6 XUMULH MOMbEO

XUMUH H3p MoHocaxapblH TOO XUMUIH TOMBEO
°CH,0H ICH,0H

5 0 o}
}-I H H . \1‘_{5
Caxapos * OH H/! H HO/
/707 /Chi,on

JlakT03

Maisro3
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IMonucaxap. ITonucaxap Hb OJIOH TOOHBI MOHOCaxapaac OYTCOH HYYPC YCBIT X3IH3. Ta
OYIIuitH XaMrHiH caifH MAIJIAT MOMCAaXapT HAPAYYIl, 3CIAT 33p3T OPHO

1.2.3 dyeaap xycusem. [lonucaxapvin H3p 6a Xumuiii momseo
XumuiiH | MoHOCaxapblH . ..
XHUMHNH TOMBEO
HAD TOO
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
H OH H OH
CH,OH H  OH CH,OH H  OH
IiI H
Dcmr n
o) o’ OH
H,0H H,0H

Hapnyyn Hb Oaitranb I33p epreH TapxanTrai. YpramibiH (GOTOCHHTE3WIH Yea YYCCOH

HYYPC yC Hb OYJIyyH MMM THKIIIHHH 00a1C X3I03p33p Xxaaranarmana. Temc, yp TapHaHbl
ypramai ux XaMKIITIH aryynariiar.

Ocnar Hb ypraMilblH 3CHIHH XaHBIT OypAYYILIAT. AJIMBaa MO, )KUMC KUMCIIH?, YP TapHaHbI
XaJIbCaH/ UX X3M)KI3T3H aryynaraana

YpramiiblH 3CHIH XaHa

DCIruite
MOJIEKYIT

el
2 ht YL
o .'Dw
() L
u*ug
ww"w
© “I‘
‘ sz
I o

A\LITIOKO3BIH
Y Momekyn




. BMOJIOTUMH MOMEKYNYYL

Hyypc ycub1 6mosnoruiin yypar. Hyypc ycHbl Ononoruiin yypar Hb acap ux. YYHI:
1. Duepruiin 3x Oynar 6ommor 6a 1 T Hyype yc 3aapaxan 4,1 Kkaix 3HEpPTU YYCIor.
2. Ilaappnararail yeq XaparTail HOeL THKIUIUNUH YYPIT TYHLIITIIIAT.
3. JHX, PHX, yypruiin Haiipiara, X0JOOJIHBI IIYYC, caJiciar MIUHTIHUN Halpiaras
OpK OYTIMIT OYpIyYII3T.
4, Xawraaniax yypar ryduaTradr (MMMYHOTITIOOYIUHBI Halpiaraja Oaiiar).
5. TyaryypslH MEXaHUK YYpPITTIH (SIc MOTOOPCHUI Halfpiara i OpOIILIOT).

1.3 INIMKO3nAbIH XOJIBOO
AJberus Keron
Baiirans i H O ol
JI93p XaMTUIH OpreH TapxcaH MOHOcaxap o |2
0601 Tekcosyym oM. J[IpX MOHOCAaxapblH XHMHWH ) f =0
TOMBEOHOOC Xapaxaj HyypcTeperuuiin (C) aToM GyXdH H - c, “OH | H- Cl - OH
ruapokcun (OH) xapransax Gaiiraar axxurnaapaii. Xapua e - Cl -OH | Ho - ? - OH
9XHUI HyypcTeperuyuiiH (C) aToM Hb Hj, I2COH KapOOHMI H- (i. - OH H-C-OH
|
Oymor aryynax 0a witM ampaeru OyTAITIH HYYPC YCBIT H - Cl - OH H-C-OH
anb0o3yyo TIHI. CH,OH éHZOH
XapuH kapOOHMJ OYJIAT Hb alib HAT eep Oarpiai
OaiiBail KeTOH Oy10y Kemozyyo ramo. 1.3.1 oyes9p sypae. Anvoezud ba
Kemomn oymoy

I'exco3yyn HE mryraman OyTAUTai Oaiix 6a OpoH 3aiii XAI03p ITypCcid ©epUmiDK Iarupar
X2103pT aMapxaH MIDKIAT. JKUIID Hb: TIIFOKO3BIH MOJICKYIT 33 caliTap aKHTIaapau.

H O
o
21 6 6
H-C - OH CH,OH Cll—leH
| s 5
3 O—H O
o o M AN NS
H - c - OH 4C OH H ]C 4C OH H
H - - OH /N I/\\O /N I
| OH ¢ ’C OH 2 OH
H-% - OH I I | |
| H OH H OH
H
A. Illyraman GyTAUTAH [IIIOKO3. b. Ilarupar GyTanTaii [II0K03
1.3.2 oyeaap 3ypae. Llacupae Oymaymail Hyypc yc Yycox Mexanusm

[mroko3bIH — 1-p  HYypCTOpPOrvMiiH — KapOOHHII SRR (rLoH
oymar, 5-p myypcreperuuitn OH Oynryyn xapuiiax H\ /S‘C—()\ /H H\ /’(‘370\0/]{
YIIWIIN®»K, OpPOH 3aiil 3ypraaH TalT Larupar ¢ aq o iC Coan g 'S
OyTLHiir yycrons. Men narupar 6yToUTIi [IIOKO3BIH on \éié /) 0{1 \ Lo / L
I-p  HYYpPCTOPOruWiiH  THAPOKCUIBIH  OYyJIrHiH I ’ I

Oaifpnanaap 0-TIIFOKO3, B-TTIOKO3 THK HAPIIIIT.

OH OH

H H
O-TJTFOKO3 B-rimroko3

| 1.3.3 dyeaap 3ypae. [niokoszvin uzomep l
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Harupar OyTaUTAH TIIOKO3yyAd €6p XOOPOHI00 HATIMK JUcaxapbil yycraHa. Hor
MoOHOcaxapbH 1-p Hyypcreperunitn OH, Heree MoHocaxapbiH 4-p HyypcTeperuuitn OH
OYJPITIH  XapwiIlaH YHITWINIK, DIMKO3UIBIH X0JI000roop XoJOOrJoH 1ucaxap OOIOH
MOJHCAXAPBIT YYCIIH).

Kuxur Monexynyyn HUAIK TOM MOJIEKYIT YYCOXUHT KoHOeHcaybiH ypean TH). JKuIm Hb:
MOHOCaxapaac Jucaxap YYCdX, Aucaxapaac Ioucaxap YycaX Iax MoT.

I Muko3uaBIH X0I000

°CH,OH CH,OH

O-TJIFOKO3

1.3.4 oy229p 3ypae. Hucaxap yycox mexanusm

Caxapo3s, TaKT03 33p3r Jucaxapyyil aMap ssMap MOHOCaxapyyaTai TTHKO3UIBIH X0JI600r00p
XOJI0OTIOK aucaxap OyT»K Oaliraar XxapuilaH spuiaapa.

i HJaajarasap

1. Tomp€or axuriaa 36B HIPINK OMIIIPII.
1 2 3

2. 3eB xapranzyynaapai.

A. Manbsto3 b. JlakTo3 B. Caxapos
‘CH,0H

CH,OH CH,OH

H sH O\HK )/ H
4 '/ 2
H H/!
HM 0
OH

(0]
o
\ /Chion

0 H
H OH H

1
A. 1A, 25,3B,
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HaanraBap

3. Dcior, mapayya XoEphIH TOCOOTHH 0a sraaTail TaIbIr XaphIlyylaH OMd39paIi.

MoHOMEp Hb WOKHIT | e

4.  Hyypc ycHBI TOMBEOT @)KHIIIaa/l 30B HIPIMK OUIIIPIA.

CH,OH CH,O0H CH,0H CH,OH
1. A
2. | S
H ,0 H HOHOHO
3. T t-t-c- C CH,0H B
| | |
H OH H |-|

5. Tombéor akuritaaja 36B HIPIMK OHIIIPII.

li(T‘.5|-|20i-|

H

4

HO OH

6. Hyypc ycHBI mxun 6a suIraarai TajbIr xapbuyynaH OUIIIPO.

Momnocaxap Hucaxap [Tonucaxap

-03 TOTCrOJITIN

7. Jlapaax HYYpC YCBIT 36B aHTHIIK OUuddpait. Llapayyn, ManbTo3, ranakros, LIFKO3,
9CTIAT, JTAKTO3, caxapo3, PPyKTo3

Momnocaxap ; Hucaxap ; [Tonmucaxap
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1.4 ©6X TOCHbI BYT3L, TYYHUA BUONIOTNAH YYP3T

©6X TOC Hb DIUIEPHH, TOCHBI XYWI3IC TOTTCOH HUIIMAI HATIAN 0M. Oepeep Xxa1100i1,
T'YpBaH aTOMT CIUPT OOJIOH TOCHBI XYWIMIH HUMIMAI 3GUD IOM.

— E—CF&—CHz"‘CHe—%—CHs
o}
—0 — E:—c:H,—cna---CH,—c:iz—cus + 3H,0
o
' > — E:—CHz—CHz---CHz—G-Iz—CRa

0
=4 l
Dl— H  HO— C—CH,—CH,+CH,—CH,—CHs

- M L - 1 [ y - IR
Imunepun TocHsI Xyuun Oex ToC Ve

1.4.1 oy223p 3ypaz. Oex moc yycsx mexaHusm

Xumuite muHxX yxaang 200 rapyit TocHbI Xy4iIyyAa cymiaracaHaac 30 opuuM XyBb

Hb XYH ©0a  aMbBTHBI

06X TOCHBI  Haiipraraj ﬁ I-Il I-ll l-II iil l-li l-II F}i l-II }-Il lI-I Iil
opoaor 60s10XbIr HO—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—H
Torrooroon OaitHa. TOCHBI R T ) A R I IR IR
XYWIMHH  MOJIEKyd  Hb {' HHHHHHHHHH )
KapOOTHAPaTHIH THHX Y Y

0O0JIOH Kap601<cym 6Yﬂr330 Kap6okcun 6yiar KapOoruaparsia rux

OyTHO. 1.4.2 oyeaap 3ypae. Tochwl Xyunuiin MoneKyi Oymay

Kap6oruaparein rumk 13x CH,-uiin Too onon Gaiinar Tyn R Gyroy paaukanaap TOBYMIIK
Ouurk 00JHO. ©6X TOCHBI MOJIEKYNl Jaxb TOCHBI XYWIYYJ Hb XaHacaH, XaHaaryil TOCHBI
Xy4yyn 6aiiHa.

XaHacaH TOCHBI XY4IHI1
H HHHHHMHMHMHHHHHMHH H H
N R R R Y A A R A R A I R N N B 40
H-C—-C-C-C-C—-C—-C—-C—-C—-C—C—C—C—C—C~-— C—C—C\
I I I A [ e A A AN AN U R AR I B OH
H HHHHMHMHMHHMHHHHH H H H
XaHaaryi TOCHBI XY4HII
H HH HHH H H H H H H H H H
[ R (R R N N N | A (R R A I .0
H—C—C—C—C—C—C—C—C—C=C—C—C—C—C—C—C—C—C\
I e A A Y Y N AN I N OH
H HHHHHHMHHHHHHMHH H H
1.4.3 oyeaap 3ypae. Xanacan 6a xanaa2yii mocHwl Xy4iuiih MOLeKylL Oymay

AMbTaH, ypramjblH 66X TOCHBI Halpiaraj OpoOJIJOT XaHAacaH TOCHBI XYWIYY/ TOJIIYYy
16-18 nyypcreperuuiin aromTaii Oaiigar 6oy XyH 0a aMbTHBI XaHaary TOCHbI Xywiyya 9-10
HYYpCTOperuuiin aromraii 6aiinar. TocHbI XywiyyanitH Ononoruitn yypar TyH ux. Tyxaiinoar,
9CHHH MeMOpaHbl OYTILA aryynargax XaHacaH Oa XaHaaryd TOCHBI XYWIMHH X3MKIIHIAC
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OOMCHIH COMMIIIOOHBI SPUUM HIIIIIM XaMmaapanTaii 6aitHa. X3paB dCHITH MeMOpaHbI Oy THHIH
MX3HX Hb XaHaaryH eeXHUH Xy4niI OaiiBa O0QMCHIH CONMIIIOOHBI 3PYHM HIMATIIIX 06ree 1 SH3
Hb XOTTIPOITHHIT caapyyiax XY4HH 3y 00J10T.

Oox TOCHBI GHOJIOTHITH YYPITr:
1. ©ex Toc Hb ACHITH MEeMOPaHBIT OYPIAYYIK TYYHUH COHTOH HABTPYYII3X YaaBaphIr
HAMATAYYJIIAT.
2. MoapaiuiiH UMITYJIbC IaMXKYyiIaxX, 3¢ XOOPOH/IBIH XapHJiIliaar Ouii 6oiroaor.
3. ©ex TOC Hb TIKIIUII YaHAP OHAOD yupaac Oue MaxOomoj PHEPTUitH 3X YYCBIP
Gonor. 1 T eex Toc HCAIPH 3aapaxan 9,1 Kkalm SHepry YYCH).
O, SpXTHUIT MEXaHUK YHITWIIIIC XaMraaiHa.

4

5. VYpramai, aMbTaH[ TyjlaaH Tycraapiard OypXyyJuilH yYparTaid.

6. buonoruiin ua3BXT AaaBap, aMUHISMUIH YHICOH HalpiaraJ opoJiaor.
7

Heor mmm t2:x330miH 6o1uc 00110T.

JaanraBap

XaHacaH 0a XxaHaaryi XyWIHIT 36B HAIPIIIPIU

HHHMHMHHHMHHMHMHHHMHMHMHMH
Bk ok EE R EEEF E L 4 & a4 1 //o a. XaHacaH TOCHBI
1 H-C—-C—-C—-C—-C—-C—-C—-C—-C—C—C=—C—=C—=C—C=— C—C—C\
S A T N e e HRN O O O O (N (O DN N N OH XY4HJI
HHHHGHHIHHHIHIHHHHIHHH
H HHHHMHMHH HHHHMHHH o
R S O O S | [ A (O O I | > XaHaarvii TOCHBI
2. H—C—C—C—C—-C—C—C—C—C=C—C—C—C—C—C—C—C—C7 6. Xanaaryl Toc
L ETEEE O B a1 OH XYUHIT
HHHHHHHHMHMHMHMHU HM HUM HMHBMH
a. 1A, 2b 0.2A, 1b
2. AJb Hb 66X TOCHBI MOJICKYJIBIT HIIDPXUUAICIH 037
a. OJIOH aTOMT CIIUPT, TOCHBI XYUYHUII 0. Xo€p crupT, TOCHBI XYUHII
B. ['ypBaH ciupT, TOCHBI XY9HI . JlepBeH CITUPT, TOCHBI XYUIIT

3. Xanacan 0a XxaHaaryi XyWwIniiH TeceeTaH 0a surraaTail ITMHKUHAT XapHITHaH SpUITHaK
[QrECk) k)N

XaHacaH Xy4uJI Xanaaryu Xyuuia
KapOokewmn Oymar | e,

4. YpBaJbIH TOTMMUTIUIUHT TYRIPIK OMUIPIH.

H O HHHHMHN
| - -1---— poolosk b
H=C—0fi ..E}_C_F_F_?,F_,F," ....................................................................
H HHHH
O HHHHBH
n-c-afi| | Wd-6--6-0-6-0-n
@il | ha oy ﬁ/ ....................................................................
H H HHH
O HHMHHE
H A o o T T
gl | Ho-0—0-0-D-0-D-H [ e
H HHHHH
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1.5 YYPIUIH BYT3L, HAWPJIATA, BUONOIMMAH YYP3I

Awmbn Ore MaxOozibIH Haifpiiaraja OpojmJor muM Ooaucyyraac (Hyype yc, eexX Toc Iax
MOIT) OHITOH uyxaj 0ereeji OYTIPIPII XaMTHHH HUHIMAI HArIARI 00d yypar oM. Yypruir
OYPAYYIAT MOHOMEPUUT amumxyuun TOH?. AMUHXYYWI Hb Halipiarajzaa amMuH OOJIOH
KapOOKcHJI OYJI3r aryysican OaiiHa.

AMuHXYYHI Oyp eBepMel] XaKyyTruitH

x21x33 (ruHk) Oyroy pamumkan R Oymar H
aryynaar. Paankan Oymsr Hb OYTH1I, X2IX33, H O
yCcTall XapwilaH YHIUIDIRX YaHap 33par | | ||
Gaiijylaapaa Oue Oumedcdd  snrarajarn H_N_ C —_ C_ OH
umxmax  yxaann ogooroop 500 rapyit
. AMHEH 0yJT Kapo6oxkcna oyinr
AMHUHXYYHIT MO3JIATR Oaiiraaraac l
20 amMuHXY4WI OOAWCBHIH COJIMIILIOOH]
WIOBXTIH  OpOJIYIOr Tyl aMbApaliblH R
AMUH  YYXan — AMUHXYYAYYO — T3O3L Pamnkan 6ymor

AMUHXYWIYYIUIH Halpiara, Aapaauibir
xsm6ap JYPCIAXUITH Ty TyXaitn 1.5.1 oyesop 3ypae. Amunxyunuiin monexyn 6ymay

AMUHXYWIAAT 3 yCT33p TOBY TOMASITISIAT.

1.5.1 Oyea9p xycnoem. AMuHXyYIuLiH HIPULH MOBYAOT

AMMHXYYWIHITH HIp ToBuJ10,1 AMMHXYWIHIH H3P TopuJ101
Ananun Ala JInzun Lys
ApranuH Arg MetnoHnuH Met
Acnaparussl Xy4uui1 Asp Tuposun Tyr
Inun Gly Banmun Val
Tuctuaun His CepuH Ser

AMUHXYWIYYZ Hb 66p XOOPOHJ00 aMUH OOJIOH KapOOKCHII OYIIr33p33 HATAYK YYPruitH
MaKpOMOJIEKYJIBIT YYCIOIOL. YypruiiH MOJIEKYJIBII aHX1ard, Xo€piord, rypasjiard, 1epeBaerd
OyTAUTIH yypar I'»K aHruwigar. DAradp OyTdAI[ YYCIXdA MEeNTUAMNHH, KOBAaJCHTHWH, HOHBI,
YCTOPOrduiiH, AUCYITbGHUIBIH X0I000 OPOJILIOL.

Yypruiin anxaard 0yrdu. OJOH TOOHBI AMHHXYWIYYI 66p XOOPOHI00 KapOOKCHIT
OyIar, aMuH OYITI3p33 XOIOOTI0K MONUTIEITHL XOI000 YYCTACOH MaKPOMOICKYIIBIT yypeuiii
anxoazu Oymay T3HH.

ITenTua x01000

~. 1 % 10 120 125

0
\\ 7 —/
+H3N Gly,Pro; Thr[Gly Thr;Gly,Glu;Ser;Lys Cys C‘\ o

1.5.2 dyeaap sypae. Vypeuiin anxoaey oymsy
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Yypruiin xoépaory
. HN7
oyTau. VYypruitn ’ Awiixysin
o Tlentux ]
aHxjard oyTaII oyxwuii ermn Coo
IOJIMIICIITUAUNH THHX
OpOH 3aiiq  ycTeperdyuitH
Yereperuuiin
X0JI600T00p X0JIOOTIOK . X011600
o Yeroperuniin 1
0pooMOT X303 pTIU x01600

MaKpPOMOJIEKYJBIT YYCTIXHIT
YYPruiH Xxo0époozu oymay
rHd.  Xoépmoru  OyTan
Oyxuil yypryya Hb aHxJard

OyTauTHi yypraac mnyy 6at 1.5.3 oyeaap sypae. Vypeuiin xoépooeu 6ymay
0ox Oaiina.

Yypruiin rypasaary 0yTau. Ycteperduita xoin000 Oyxuii yypruitH Xo€paord OyTa11 opoH
3aif]] TaXWH MYIITHPAIax/1aa HOHBl OONOH TUCYAB(PHUIBIH X0JI000T00p XOIOOTIOK Yypeuiin
2ypasdazy dymuyuiiz Yycraud. ['ypaBnard OyTAIl Hb YYPTHITH MOJEKYIBIH X103puiT Oemberer,
9CBAI yTaciar 6aixsIr Tonopxoiinor. Tyxainban, XyH 6a aMbTHBI IIyCHBI Hal{pi1araj TOrTMOJ
XOMIKIITIH aryynarmaar anbOyMuH, DIOOYIMH yypryyn OemOerner Xx»ia0Ospraii Oereex Oue
MaxOOIbIT yypraap XaHrax yyparTai.

Yypruiin AepeBaery oyTou.
Xo€p ©OOMOH TYYH?3C 3311 TOOHBI
MOJMUNENTUAUNH THHX ©6ep XOO0POHJ00

TlonunenTHInitH THHX

HOTOADK  yypeuiin  00peedezu oOymuyuiiz H,—S—S—CH;,
yycrans. JlepeBmerd OyTanTaii  yypart Mucymsrem
ITyCHBI TEMOTIIOONH yypar opox 6eree ac, xeadeo

B3I XYUHITOPOTYUIT 306X YYPAITIM.

|
CH,—C
Ycereperunitn
x011600

o
I
H;—CH,—~CH,—CH,-NH,*"0~C—CH

Honsl x01600

Yypruiin Ouosoruiin yypar. Yypar
Hb aMbJ] Ore MaxOOo/bIH YIII aXKHMJuIaraaH
OHITOM a4 XoJ0OTrJ0NTOH Japaax YYpruur
TYHIPTrIAL YYHA:

1. Kamanuzamop yypse. DCUHH JOTOPX
OJIOH SIH3BIH XMMHUNH ypBaJI Hb SH3UM
XOM29X OHOJIOTHIH KaTaln3aTopbiH
TyclnamMKTairaap siBarjiar.

2. Bymyuiin yypse: AMb1 Oue MaxOoapIH
JCUMH XUMUIH Haipnarsi 16-18%-
HUT yypar 3320113L

1.5.4 oyeasp 3ypae. Yypeuiin 2ypasdazu 6ymoy

3. Dmuepeuun yypse: 1 rp yypar 0ypaH 3aapaxazn 17, 15 kK (4.1 xkax) aynaas surapiar.
3o00x yypae: Yypar Hb 3CHIT XYUHWITOPOIdeep XaHTrax, HYYPCXYWINHH XUHAT 3ailnyynaxas
300BOPIIOIUMIfH YYPIr TYHIPTIAHI. MeH eex Toc, 3padc OOaUCYyAbIr 6BOpMOL OYyTIIl
OYXHii yypryya TI33T.

5. Yoamuwun oamorcyynax yypoe: YoaMIIuiI AaMKyyiaax IIPOIECCT SHTUHH yypar THCTOH Oa
HykJenH xywac (JJHX, PHX) Torrcon HUMAIT yypar 0010X HyKJI€OTIPOTEHA TYHIIITIIIAT.
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6. Xameaanax yypse: T'agaan Op4HBI
Taaryd XyduH 3YWJI OOJIOH JOTOON
OpYHBI TOITMOJI Oaijan ajnarnaxbsiH

acpar Tepen OypuilH  xamraamax
YYPArTait yypryyn Oaiiiar.
7. Boxuyyynax yypoe: llycHbl 0o0JiOH

J9CUHH OcMOC Japair, opuHel pH-
HUT  TOTTMONI X3MX33HJ XaJranax,

OOMUCHIH  COJNMIIIIOOT  30XHUILyYlax,
XsIHAX TOPMOHYY/ Hb yypraac OyTCOH
Oaiinar.

8. Toowcosnuuin O0Oucvin yypse: OHIeT,
Max, MaxaH OyTI3IIPXYYH, CYY 33par
XYHCHUI OYTI3IIPXYYHYYI yypraap
Oasuar.

1.5.5 oyeaap 3ypae. Yypeuiin depesdeeu Oymay

9. Aawux yypse: ByTUUHTHIH ariiwiT, CylpanTaj] OJIOH Yypar OpoJiIorooc ol YYpruir
aKTHH 0a MHO3WH TYWIRTrIIAT. YYPrHuAH 3Ar3dp YHACIH YYPAT Hb TOIIIIPHUH OHe
Max0070/1 TYHIPTIAAAT YYP3T, a4 XOJIOOTIIIBIT XaHTaJITTal XapyyJiar.

72
ﬁ,’/ Jlaaarasap

1. YypruifH MOJEKYIBIH MOHOMEPHIT COHTOOPOH.
a. ['moxo3 0. AMUHXYYHIT
B. TocHBI Xyunn r. byrn 3eB

2. Jloopx 3ypruir axxuriaaj yypruiiH OyTIHHT 36B Xapransyyiaaapai

a. JlepeBnerd OyTaI

a. 10, 2r, 3a, 4B
B. I, 20, 3a, 4B

0. Xoépmory OyTaI

a. byruuitn yypar
B. Karanmuruk yypar
1. 30XHIryyIax

B. AHXJar4 0yTou

0. la, 20, 3B, 41
r. 10, 2a, 31, 4B

r. ['ypaBmary OyTarg

3. VX X9MK9I9HHH IyJaaH SIrapyyiDK 3aApax MUK Hb YYPTHIH OHONOTHIH sIMap YYpar B3?

6. DHepruiin yypar
r. Xamraamax yypar
€. YaamIuni JaMxyysax

4. VYypruiir xoépgord OyT3L yyCIX[3d OpOH 3aii]l OPOOMOT X3I03PTIH MAaKpo MOIEKyI
yycrax Oyil manTraaHsIr Tainoapnana yy?.

5. VYypruiin rypasnard OyTaIl Hb YYPrHiH MOJICKYJIBIT 06MOeIIer, 2CBAI yTaciaar O0I0XbIr
TOJIOPXOIJIIOT IAJITrAaHbIT TailI0apiaHa yy?
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1.6 OPFTAHUK BULL MOHYYAbIH AMbJ BUEL FYALSTIIX YYP3Ir

XyH 6a aMbTHBI OMe Max00J01 XUMHUHH DIIEMEHT Hb IPJIC JaBC, UOH, HUMIMAI HATADI
00JIOH OpraHuK OOJHCHIH X033 aryynarmaar. DpASMTIUNH cynanraaraap MeHieneeBuiiH
yemx cucteMuiiH 90 rapyit XUMHIH 3J€MEHT Hb XYH 0a J3911 aMbTIbIH Onen mip3dn OaifHa.
Toar?spuifH UXPHX Hb aMbJ OMECT TOTTMOJ OPIIIOT YIUP OU02eH d1eMeHmyyo THK HIPIIIAT.
Opndc 6omuc HB yc-AaBC, XYUHI-IIYATHHH TIHIBIPT OaiipIr XaHTaxad dyXal YYpATTIH
TYJ TOIOPXOH IpAIC OOMUCHIH OPOINIIOOTYHrI3p OMe MaxOoI OPIIMH TOTTHOX apraryil oM.
Tyxainban: TeMep myTaracaHaac Iyc OarajanT, KajbIld OaraccaHaac sICHBI CHHpPITIKUITI
epTaer Tyxail 8-p aHrua y3csH Omimds. MiiMaac X00i XYHCIIPII JaMxKyyllaH eepT XIpPIrupaT
XUMHUH 3JIEMEHTHUAT TOTTMOJT aBY OaliX Iraapjyiararai.

Na* 6a K* won.
Hatpu HB OYyX 3¢, 3191
Ouii. DOcuiiH  rajgHax

IIWHIOH]

OHJOp aryyiaamKTail 0o
S9CUHH  JOTOp  KaJuilH
WOHBI  aryyigaMmX WX
Oaifmar. DIrI’p Hb IyCHEI

CUIBOH,
LIUHIOH,

OOJIOBCpYyyaax — IIYYCOH
WOH Oaifyaap OpIIIOT.
Xyuuit  mycann  70-90
MMOJIB/JI, IlyCHBI CUHBIH/T

137-150

HaTpUHH HOH

TyHrajJaruiia
nec,  Xool

MMOJIb/ 1, 1.6.1 oyevop 3ypaz. Ic 0ox Na*, K -uiin uon

SPUTPOITUTON 9-28
MMOJIB/JI aryynaraBaj Xd3BHUH T'»K Y3I9T. HaTpuiiH WMOH Hb KadWiH HMOHTON XaMmT MOAIpIII,
OyITIMH]T COPAIT AAMIKIIXAJT OPONIIOT. MOH 3ypX Cyzac, 31131, 000 pHHU XIBHUIH Y aXKUITaraan|

OpOJILIOT.

Harpu Hb XJIOpPbIH HOHTOW XaMT OCMOC JIapaJIThIT 30XUIYYyJaar. DH 3JEMEHT XYHUi Onesn
oipomniooroop 105 T opunm Gaiix 6a nx3BwidH xoomHb! naBc (NaCl) Gaitamaap opHo. buen
aryynaraax HaTpuitH 90-95% macHuil XaMT, 5% XeJICHHUI XaMT TyC TyC TraJariiiiHa.

Harpu xaMruiiH nx»3p aryyscaH XYHCHUH Oy TI9r3XYYH I OyypLarHsl 1y, 00pLIOJIICOH YXPUITH

Max, OJIMB,

TmapaMe3aH 6${CJ'Ial", XHaM, Japuunjicad HOroo 33par XYHCHPIIZ 6YT33FI[3XYYHYYI[ OpPHO.

Xynuit 6uen K-uitn aryymamx Hb 160 1 Oaitna. Kanmita 90 XyBb rapyil Hb 3CHIH 10TOp,

Oycan Hb

5C XOOPOHJIBIH HIMHI3H, X00JI OO0JIOBCpYyyJax MHIYYC, sic, Mereepc, Xoia0ord auiH

Halipiaran OaffHa. KanuitH XOHOTHIH X3pATIdd HE 3 T 0a XYH TYYHHHT UXOBWISH YPramIIbIH
rapanTai X001 XYHCI?p aBHa. XYHUI OOJUCHIH COMIII00 XIBHIH sSBAraaxaj XOHOTT 3aiITyi
XIPIrIPATII UXIHX IPHAC OOMUCYYIBIH XOHOTHIHH XIPArLdr TOITOOCOH. YYHI: Harpu 4-6 T,
KaJi 3 T XOMIKIITIHU X3PAIIBAI OOMUCHIH COMIIIIO0 XIBUIH sIBarJiaHa rak y3aar Oaiina. Mitmn
J3PX UOHYY/BIT aryyJlcaH XYHCUIT 36B COHTOH XAPAMIYNK Cypaapai.



4. Onus 5. ITapme3an Osiciiar

| [ waxmano 1200 me | 1 u/x 1005 me 1 xopuum 390 me |
7. l?op\goncovﬂ 3. Bekon 10. dapmmican
YXPHIAH Max . OPTOCT X3MX

1 xapuum 320 me 1 xapuum 590 me ‘ 1 xapuum 194 me 1 xapuum 226 me 1 xapuum 320 me
1.6.2 oyeasp 3ypae. Hampu uxmoii 10 xync

1. ABokano . 4. Byymnait 5. XaraacaH yaHTaaH3

1w 1068 me

6. Koxoc
‘- v\‘l -1 '
! l i > i i X
.o- S | e Qe

1 asea 579 me 1/2 asiea 502 me 1 asea 428 me 1w 422 me

L

L&
C

1 asea 600 me

1.6.3 oyeaap 3ypae. Kanu uxmau 10 xync

Kanu xaMruifH ux aryyngar XYHCHHH OYTI3IIPXYYH] aBOKAI0, aMTaT TOMC, OyyIiai, Tapar,
MeeT, oI 33par opaor. Hacana XypcaH XyH ©J16pT 3 T KaJik X3p3NX ECTON I'3K Y3BAT 193PX
XYHCHHH OYTI3TIOXYYH] aryymarjax XaMyKIoT Xapraia3aH X00J XYHCI 30B COHTOH 30XHITYYIDK
X3PAMI3X Hb 3YHTIH.

Ca’non. Kanbiy Hb HOH)XCOH 02 HOHYKOOTYH, MOH YyPryyATail HATJICOH X103paap Gaiiar.
XyHuit Ouenitd »uHTUH 2%-uir, sic 6a myaauil 99%-uir kaneim 3331191 Scann docdop-
XYWIMHH KaJbLIMIH naBc Oaiinmaap opuiaor. KanbiuitH ros sx Oynar Hb ypramiiblH 0a aMbTHBI
rapanTaid XyHC T»KI91 Oereej Osiciar, 3319M, CYY, XYHCHHH HOTOOHJ HMX33p aryyjargaHa.
Hacang xypcaH XyH XOHOTT otipoiooroop 700-800 mr, xyyxan 6omon ecBep HacHbixauna 1000
MT 0a TYYH?3C HX KallbIIUUT XOp3mIdHI. KablMiiH XOHOTUIH X3PAIidd XaHTalITry# 0aix yen
D aMHHIPMUIH qyTarmain opK HacaHI XYPATYIdN sSC CHAPATIKUX, Oara HaCHBI XYYXA3 apar
SICHBI ©COJIT 30I'COK, CYJIb/Iaa ©BUYMH TOXHOJIOHO.

PO 43'n01{. DHY MOH Hb KAJIBIIMIH HOHTOH HATT X0J1000TOW. XYHUH Oueuitn sxuHTHitH 1%,
ux OueniiH sic 60moH myadHA 90%, YIICIH XICAT Hb SCUHH JOTOp aHMOH Oaiiqmaap OaifHa.
Scann pochop-XywIHHH KaTbIHIH JaBC XAI03P33p, YIACIH Hb 3CHITH 000MT HYKICHH XYUIHI
(AHX, PHX), Hykieonporena (HUAIMAI yypar) X103pa3p aryynarnana. @ocgopbIH Xy4u1 Hb
OJIOH TOOHBI SH3UMHUNH UIPBXT TOBUIH YYPAT IYHLITIAAAL X00J TP aBax GocdopbiH
X3MK33 Oyypaxaj Oue Max0oJ1 sICHBI /193¢ Maapiararaii Gochopoo apu ammriagar ydpaac
SIC IPAICIYHIKIK CUHPATIKUH).



I 5YNIr

BMONOTMMH MONEKYNYY]

bue max6omon docdop myrarmaxan 0yHbl ©MHE OIOYHBI OOJIOH X©/1eJIMepHIHH daasap,
X00JutoxX ayprmi OyypHa. @ochopelH XOHOTHIAH XIPI3TIdd HacaHn xyparcadn 700 mr/emep
GaitHa. ['3x7199 dochopbiH OHOMOTHIH YYPIT HAH OHAEP TYJ HAaC HAaCAH TOXHUPOX XIMIKIIHHUN
(dbocdopsIr aBu 6aliX Hb YyXall.

1.6.1 oyerap xycuzem. Xyno waaponazamaii pocgopuin xomoicad

Hacusl anruaan ©OnepT X3PINIX XIMAKII MI/61ep
0-6 capraif Xyyxom 100 mr/emep
7-12 caprail Xyyxan 275 mr/enep
1-3 Hacrait Xyyxon 420 mr/emep
4-8 HacTail Xyyxoq 500 mr/enep
9-18 HacTaii eCBOP HACHBI XYYX[ 1250 mr/enep
19-50 Hacraii HacaH XYpATcon 700 mr/emep
JKupaMmcaH 6a XexXyyi aMArTIHayy 1 700 mr/enep

@ocdopbIH YHACIH 3X Oynar Hb aMbTHBI TapajTail XYHC, sIIaHTYsia 3JI3T, TYPC, MOH Yp
Tapua uX?I3p aryynHa. MeH xomryy Oynaa, xer Oymaana (ochopsiH aryyraMK yIIMK eHIep,
300-350 mr Gaiina. I'PBY ypramiblH rapaitaidl XYHCIH 19X (ochop Hb aMBTHBI Tapairait
XYHCT?H Xapbllyyliaxaj IIHHTAI] MyyTail Oanar.

Lpmprr Oatinaa

| 1/2 asea 93 me

1 asea 82 me

. L

1w 76 me

-

1 asea 74 me 1 asea 41 me

1.6.4 oyesop sypae. Kanoyu uxmoul0 xyuc (https://draxe.com)

Tapar

Spraii 3arac

lasiea 356 me ‘

1 xapuum 280 me

T'yansr yp
Fia




BMOIOTUMH MONEKYNYY [,

Mg? moH. Marau Hb M3IPAII, Oy TIHHTHIH
COPAIX YaHap, 3YPXHUH OYIYMHIUAH XIBHUH
YiI aXujularaar XaHraH, Cy/lac eprecreHe.
MeH 1ec sarapanTbir 3pUUMIKYYIDK, TII3CHUN
TYPBII33X  XOJOJIeeHUHr  caibkpyynar.
Maran 601 GOAMCHIH CONWIILIOOH] YYPTHHT
HUMIDIKYYIIX, IIYCHBI CaXapblH XOMKIAT
30XHMILyYJIaX, IIyCHBI IapaJITBIT XOBUIH Oairax
YYPAITOH OpOAIYIOr 4yXajd SJIEMEHTUHH HAT
oM. Hacann xypcan aparii xyH xoHorT 400
MI, OMA3IT3H XYH XoHOrT 310 Mr marau aBu
Oaiixam xaHranTTail. MarHu ayrtarjcaHaap

1.6.6 dyeaap 3ypae. Xnopouanuiin Xumuiin momsvEo

XOOJTHBI ITUHIAI Oyypax, ©COJIT 30ICOX, CyAaCHbI XaHaH]T KAJIbIH UXI3P XYPUMTIIaX 33P3T IMIIT
TOXHOIIOHO. MeH ypramaiz GOTOCHHTE3 SABYYy/Iax dyyXasl YYPIITIH XJI0popUIIIHITH MOTIEKyII
MarHu HOH OYPAIAIXYYH X3CIT Hb OONIIOT.

YpramuitelH rapanrtait XyHC Hb 3pA3c O0omuc MarHuraap Oasuiar oM. byynaifH XuBar, Topesn
Oypuita Oymaa, Oyypmart yp Tapuma, XaraacaH TYWIC, Xap 4aBra Hb MAarHHUT HX X3MO)KI3I39p
aryynaHa. XapuH CyYH OYTI3IIPXYYH, Max, 3arac, TOMMOH, XYHCHHI HOTOO, KHMC, KUMCIIH?
Hb MarHuraap JyTMar oM.

Byymait Yaapn XynyyHbI YP Horypt ByitncHbl camap
——

1 asea 154 me
ABoOKazo Xap nioxonaz

| 12 asea 60 me | 1w 58 me 172 w 50 me 1w 95 me 1w 32 me

1.6.7 oyeaap 3ypae. Maenu uxmsul 0 xyuc (https.//draxe.com)

1. JlepBeH TepiauiiH XYHCHHI OYTI3IIPXYYHI aryyiaraax 3pasc AaBC 0a aMHHIIMUKH
aryynaMsKUnr y3yyssB.

XYHCHHI OYT33TI9XYYH C amuHIOM J amMuHIOM Kanpuu
1 Bara Nx bara Bara
2 Bara Bara bara Hx
3 Bara bara Nx Bara
4 Hx Bara bara bara

Anb OYTI3IADXYYH Hb Iyc Oaraiait 00J10H YUAT 6aM ©BUHOOD OBWIOXOOC COPIHHIAAT BI?

W N — =
E- NN SRS I )




Il BYAJI
IHIMM

2.1 3H3UM, TYYHUA BMNOJIOTUIAH YYP3I, A4 XOJBOraon

AwmbJ1 OMes acap 0JI0H TOOHBI XMMUIH ypBaJl H3T'SH 33pAT TaCPaITTYHII3p siBaraax Oaiar.
OMHeX OYJIAIT Y3C9H OHMOIOTHIH MaKpOMOJIEKYITyy/ O0JIOX yypar, HYYPC YC, TUITUIYY 339paT
MOTEHIIMAb SHEPTUTIH HATIYY 3aapy Oara SHEPruTIH HATARIT OOJIOT. DHD Y39I/12J1 3CHIH
JIOTOP OJIHOOPOO 33PI3TIH sBariaxaj Maml ux Xyramaa Xapartai 6omHo. ['91an 6ue Maxoobir
SHEPIrUdp TACPAITIYH XaHrak Oalx 3alImryil maapmiararail Oaiimar. MitMasc 3ca sBaraax
XUMUIH ypBaJIbIH XYPABII TYPraCcraX 3aljIIIryH maapjiara, X3parn3? yycaor. Tarean yyHuir
ambJ1 OMec XIpXdH XaHraaar B3? XUMHUITH ypBaJIbIT XypJacrax YYparTai OOIUCHIT KaTaau3aTop
rAruir Ta OyxsH emMHex 10-p aHrmmaa y3»K cymajcaH. DHY MAIUIAIT TYATYYpiaH A33pX
acyyiTaj Xapuymnax 0OJHO.

Karanmzatop Hb XUMHHH YPBAJIBIT TYPTICT33T OOIOBY YPBAJIBIH TOICIOII]] 66PO6 XyBUPY
eepurernaerryil. boaucelH COMMIIOOHB! ypBaid OYXdH ambJ OWEHHH JO0TOp SH3MMHUHH
KaTanu3aTopToi siBaraaar. OJI0H SH3UMYY/ — a3a TOrcres1eep Hapaaraadr. JKuim? He: amuasa,
karayiaza, ' @A-3a 13X MIT.

OH3UMUIH OyT3L, IIHHK 4YaHap. DH3UM
Hb aMpJl OMEMHH J0TOp sBarjax OMOXWMHIH
YPBAJIBIT TYPIICIArY OUON0UIH KAMAIUZAMOD
yypaz oM. Topasp eep XOOpPOHIO0 HENTUA
X0JI000r00p XOJNOOTACOH OJIOH TOOHBI aMHH
XYWIMAH ~ MOJNEKynmyyaaac Oypmadx Oereen
eBepMell  Oalfylaap SpPWIBLASH  MYIITHPY
YYPrUifH TII00YA YYCraX 0a X3m XOIPH YYPrHiH
OO0y HOTIYXK, OH3UMHHH — KOMITIEKCHIAT
OypayyaH?. DH3MM Hb OJIOH MSHTaH aroMaac
TOTT/IOT TYJI TYYHHH MOJICKY/BIH Oy THHIT OYpaH

AYPCISXIN XYHAPOITOH Ty mxosumH 2.1.1 2.1.1 oyesap 3ypae. DH3UMULH Myy3an
JIYI9p 3ypartT y3YYJICOH IIUT Tyy3aH 3arBapaap 3a26ap

JTYPCAIIHD.



DOH3UMUIH MIUHK YaHap TYYHHH OpPOH 3aifH OYTIPAC XaMaapHa. DH3MMHUIH MOJICKYITBIH
“UAIBXTAU XICOT” Hb 30BXOH OOPHUH YPBADKHUTY OOAHCHIT (CyOCTpaT) COHTOH XOJOOTJOHO.
Oepeep X103 PHZUMHUIH HJIIBXTIN XACAT OOJIOH CyOCTpar ©ep X00pOHI00 “TYIXYYpP-LO00XK~
IINT SIB [1aB TOXUPHO. JKWIID Hb, aMUIIa3a SH3UMHUHH HJPBXTAH XICOT 30BXOH LapAyylTai
X0J100TI0HO.

OH3UM Hb Malll OHJep UIIBXTIH 06ereej O0alranb A39p XdIPH cas KU sSBargax ypBa
SH3UMHUIH OpOJIIOOTONH MWIJIJICEKYHIBIH JIOTOp sBaraaHa. JH3UM Hb KaTalM3aTop yupaac
OMOXVMHIH YPBAJIBIT XypllaCTaH HaWpliiara, TOO X3MKI3TId XOBIIP XaJArayiaH yiadHd. Mitma
OUYYX3H 0ara X3MiK33T3H PH3MM OJIOH JAaXWH aIIUMIarjax, UX XOMKIOHHH OyT33ImsXYYH
YHIABIPIHX OOMOMIKTON. 1'9X/199 SH3UMUIH HIIBXTIH OMe MaxOOIBIH JOTOOA OPYWH, SCHIH
JlapainT, Xy4uITeperd, TEMIIeparyp, AaBCHbI KOHIEHTpAll (MOHBI OPYMH) 33p3T OJIOH XYYHH
3YIJI HOJIOOJICOH.

Onnep rtemreparyp, opuHbl pH-uiH eepuwient, 3apuM XUMHUHH OOIUCHIH HOIIeereep
SH3UMUIH OYTAI 9BIPIXUIT IHZUMUIH deHamypay TIH?.

OnoHX XUMMHH ypBalyynaja
cyOCTpar Hb HOMOJIT SHEPTH ALK

>
OYTIACIAXYYH O0muc 60K XYBUPAL: Yo owweeyn f;l =
YT YY » YBUD AT N xT SR
DH>  maapauararaii  SHEpruiir / .
UOIEXIHCYYI2Y DHEP2U THK HIPIIIAT. | Drsunmon ,1 3 B § 3
(2.1.1 oyra3p rpaduKT Y3YYIIB) > 0 N
= e
DHY  HIOBXKYYIOTY  dHeprH | 8 Femtl o N Y- Y
A YY p §" boouc
HUXIBWIDH Xajaynraac YYCCOH | & 5 .
o Hepeuurn N N _ _ _ _ _ _ _ __
JlyJIaaHbl SHEPTUITH HOJIOeTreep YYCIH 30pyY Bymascomyy
ouii  Gonpor. CyOcTpar SH3UMUIH
UI3BXUIH TOBTIH XOJOOTmOX Yeo >
TyXaiH X0JI00TI0X UAIBXTH TOBHITH Xyeayaa
MOJICKYJIBIHX Hb X3J‘[63p Oara 33par 2.1.1 oyessp epaghuk. a. Duzummaii 60101 6. DH3UM2YU
OOPWIOTINOr. DHY OepwIeNT Hb VPBANbIH Yed UOIBXHCYYNICY IHEPSULIH AT2aaz Xapyyids.

bomboneutie yyvin ypyy YHA2axao 3apyyyican 3Hepeu b 099Ul

HIDBXIKY YIS SHEpruur Oara OHXPYYNIIXIO 3apyyyicanaac ux obaioae.

Gaifmraxk  OyTI rmdxyyH  Oommc
OonroH XyBHpraxaj Xsur0ap OOJTOX erHe. XapWH epIOMifH TacalraaHbl HOXIONT OOIHMCHIT
3a[uIaxaj] 3aiiIIryid HIMAAT SHEpPrH Iraapuiarataif. AMpa Oue Tyxaitnmban, XyHU OumeniH
IyHIQX Temreparyp Hb TortMon 37°C Oafimar. MitMaac Onen sBarmax OJOH ypBAJBIT XypAaH
XyTalaaH/{ ABYYJIaXbIH TYJIJ JHEPIHHAT HAIMATAYYIIHD T'K OPOJIIBOJ 3CYY/L, SUTAHTYsIa 3CHHT IO
OyT29r4 6011IC 000X yypar Hb OYTIHIH XyBbJ] 9BJI3PY JAXUH CIPIIXIYH 06pUWINTO OPHO.
WitM eepwienTHir YypruiiH denamypay THA3T. DH3UM Hb 9HD acyyUIbIH T'OJI IIHHAAT 000X
0ara X3MKIIHUI UIIBXKYYJIIY SHEPTHIP CyOCcTpar OOMUCHIT Oara TeMIeparypT 3a1aar.

OH3UMMIH ypBAJbIH MeXaHW3M. DH3UMHUIH ypBaJblH MEXaHU3MBIT CYIIaxXblH TN
XUMMUIH YPBaJIbIH XypA, TYYHI HOJI06J16X XY4HH 3YUIICUIH TyXal M3UI3r33 CIPIIJH caHalraas.

AnmBaa XUMHUIH ypBaJIbIT X0&p apraap Typracrax 6omHo. YYHI:

1. VYpBan siBarmax OpYHBI TEMIIEPATYPBII OCTOXO YPBADKHUIY OOIUCHIH IOTOOA SHEPTU
MX3CY, WIPBXOKIMHH DHEPTHTIH MOJICKYIYyAbIH TOO HAMATIPH YpBajl XyplaH sBargaHa.
Temmneparypsir 10°C-39p HIMATOYYIIIXII YPBAJIbIH Xypll OHPOILIOOroop 2-4 naxuH XypaacHa
racon Bant-T'oddem nypam yiraniss.




2. Karanuzatop XopamidX. YpBaJIbIH XypZABIT HIMATIYY/DK, HalWpiara, TOO XIMIKIITI)d
X9BI3p XajArajaH yIadX OOAWCHIT Kamanuzamop r303. Karanusartop Hb ypBaKUIY OOIMCHIH
HA3BXCKIINIH SHEPTHUT Oyypyyiax 3amaap ypBaJbIl XypJacraHa.

DH3UM UIIBXKIUIH SHEPrH]l

XOPXOH HeseenAruir 2.1.2 gyraap i R =T -
rpaUKT Y3YY/DK3I. DH3MM Hb e ———"1 [ P——
TyXalH ypBaJIblH HWAIBXXKIUNUH e Eﬂepmﬁr

. s YypyyiHa
SHepruiir  Oyypyyniax 3amaap ?
ypBaJBII Xyphacrana. Tuiimasc |6
SH3UMUKH XSHAJIT JI00pX
OMOXMMUIH ypBaJl XapbLUaHTYH
JI0OTYyp TEMIIepaTypT siBarajar. N

o 0] PBaJIEIH . ot
OH3UMUIH XsSHANTa] sBariax CyGorsar LEE S — @

OMOXMMUIH ypBanbIr (3aapax,
HUMIIIKUX) JH3UMUIH Kamanu3s
MHI.  DH3UMUUH  KaTaiu3ajn
OpOJIIIOX OOMUCHIT cyOcmpam, ypBamaap YYCdX OOMMCHIT Oym3220oxyyH TIHI. KU Hb,
Hapayysl MajabsTo3 O0JIOH 3aapax ypBain (2):

0 Gy TIOIOXYYH

2.1.2 oyeaap epaghuk. DH3um ud36X:4CIUIH IHEPSUO HONOONIOX

Hapmyyn (cyocTpar) 2232y, nvagpro3 (0YTI3rmdxyyH) (2)

DOH3UMUIH KaTajdu3bslH Yiln sBObIr 2.1.2 myraap
3yparT y3YYJK33. DH3UMUIH KaTtanu3 Xo€p ye marrau Cyberpar Byroormxyys
sBarnana. YYHI: % é -:A

1. DH3umuiH  “UIBXTOH  TeB”-1  cyOcTpar £ r \ =
XOJIOOTJIOH, MIIBXKIMHH OHeprum Oararaid Q iy & N Q
3H31/IM—Cy60TpaTLIH KOMIIJICKC YYCTIX. OusuM  DH3UM-CYOCTpATHIH DH3UM

2.  DH3uUM-CyOCTpaThIH KOMILIIEKC 3a1apu, KOMILICKC

OYTI9rI9XYYH 6a JaxXuH AlMITIATAAX | 2.].2 oyeaap 3ypae. DH3UMULH KAMAIU3
OOIOMKTOH U6JI06T FIH3UM YYCIIX.

HJaaarasap

1. DH3uMmuiiH mMMHX 4aHap OOJOH TYYHMH Vi axniiaraataid xom0ooToil napaax

OTerUIMNT YHIIAaJ 36B Oypyyr TOIOPXOHIIK YUPBIT Tainbapiaapaid.

a.  DOH3UM Hb yCaHJ yyCAarTYy# MIMHX YaHapTail.

6. DH3UM Hb HAMOJIT SH3UMIYHIIIP KUILIAK YaIarryil.

B.  DH3UM Hb 3CHIAH TOTOP OWii OOJIIOT yUpaac 30BXOH 3CUIH JOTOP JI YITIHIIIAT.

I.  AwmbJ Oueuiin 1oTop siBargax Oairaa Oyxwuii 1 OOAMCHIH COMMIILOOHBI YPBAJI
9H3UM OPOJILJIOT.
OH3UMUIH WAPBXUITH TOB Hb SH3UMAAC TyCHaa CaJIaHTH Oaiar.

e. Ilmm Oyc xaramu3aTopsIr OOIBOJ YH3UM Hb MaIll 0ara WA3BX)KYYIATd SHEPTH
alIurIaar




SH3NM

2. DH3MMMIH YHACOH Oue Hb sMap 6o1mcooc OyTaar
B3?

a. YpBaJbIH TOICreJI] 3H3UM Hb OYTIUIH
XyBbJl XyBUpY eepwiernex yy? Slaraan
TOATUHAT Taiinbapiana yy.

0. DH3uMT ypBan OOJOH SH3UMIYH YpBaJIbIH
3ajipax TeMIeparyp Hb XOOPOHI00 siiraaTan
OaiiArMiiH yuup Hb 10y BI?

B. [paduxT mypcancoH MypyHHYYOBIH ailb Hb
9H3UM KaTaJIM30TOPTAll YpBAJIBIT YPCIICOH Mypyil OaifHa B2? Slaraam nHrymx
Y39k Oaliraaraa Taitnmbapiana yy.

2.2 SH3UMUINH AXWINAX OHLIOT,
YPBAJIbIH XYPOAL HeleeNnery XY4mH 3Yunyya

OH3UM KaTaJM3aTopTail ypBajbIH el CyOcTpar OyTIdrAdXyYH OOIDK XyBHpax ypBasbIH
XyP/BIT TOZOPXOMIIOX aapiara rapua). JKuima 00IroH Karagasa 3H3UMTIH ypBaIbIT XOMKCIH
yp ayHr 2.2.1 nyrasp rpadukaap xapyyscan Oaitna. Karanasza sH3UM Hb XYHHUH JIT9HI HX33D
aryynarjgax 0ereeji OMes YYCCOH YCTOPOTYMHH XIT UCIMWT yC OOJOH XY4YHITOperd OOJTOH
3a7aK XOPryIKYyIaon

Karanasa sH3um + cy6erpar H O, = Karanasa susum + H O + O, 6embemer

OH» YHI SBI Maml XypATaWraap
sBargax TyJd OXHUH MHUHYTan suirapd
rapax Xy4dJITOPOrdyuir Iyriyy/DK aBaH
XOMXKIIT  Hb  TOMJIIIDHI.  YPBAJIBIT
[aaml  ypropkayyadxdn  suirapd  rapax
XYUUITOPOIYMIAH — XOMXKID  HIMILAIK
Oalicnaa  aaxmaap OyypHa.  Ypsan
yAaammpeaap XY4WITeperd suirapaxaa
006K OYpPMOCOH 30TCOHO.

Z-I/II/IH
(S Y I RN |
1 1 1 1 1

XOMKID (CM?)

Huiit mynnyyncan O
T

o =
1

YpBaNbIH 3X9HJI CYOCTpaThIH XIMXKID — T T T T T T T T T T
30 60 90 120150 180210240 270 300 330 360 390

9H3UMUITH MOJIeKyJaac ux OaiicHaa SH3UM Xyranaa (c)
OyToorpXYyH Goauc GoiroH 3anaincan 2.2.1 dyesop epacpux. Kamanaza snzum-xananmmari
ydpaac I166H TOOHBI CyOCTpaT SH3UMTIH YPBanbIH ABYbLH SPAPUE.
XOJIOOTACOH Yp IYHT 2.2.1 myra3p rpadukT
Y3YY/oK33. MM yupaac 5H3UM XSHAITTall ypBajblH 3XJIAJ1 X3CAT Hb AMArT XypAaH 3puUMTIU
sBariaHa. DHAXYY XyPABIT aX/1271 ypeansii Xypo T, I padukaac xapaxan axuuii 30 cexyHI
2.7cM® Xydwiareperd suirapcaH Oyry MHHYT TyTama S.4cM® XY4YHITOperd surapcaH Ik
TOOIIOJIHO. DH3MM KaTaJln3aTopTail ypBaJbIH Xyp/ia/l sMap XY4UHH 3YHIYY HOJIee1er 00J0XbIr
QXKUITIAH CyJlanuraas.

OH3MMUHH KOHIeHTpan. 2.2.2 nyraap rpadukaac xapaxaj WKW XdOMKIITI cyOcTpar
0oaMCYy 33D TaBaH ©6p KOHIICHTpAITall SH3UMUNT XUUXSMI TapcaH yp AYHTUHH MypyHH




TR/ . 2H3UM

X37103p Hb CPOHXHII00 WKWIXOH O0aliHa. Byx MypyHHYYIBIH 3XHUH XACIT OYI0Y YPBaJIBIH SXHAN
IIaTaH] ypBaj Mall XypJaTairaap siBargax OalicHaa aakuMmjaa yJaamupcaH OaifHa. Yuup Hb
CyOCTpaThIH X3M)KID aauixaH Oairaa ydpaac yycdX OYTISIIOXYYHHH XOMXKI3 4 OHPOIIIO0
0aiiX TyJ TOZOPXOH XyramaaHsl Japaaraap Oyx MypyHHYYI XOOPOH/I00 HUIIIIX OOITHO.

a. 4.0cm? 6 8-
x3.0cn?
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0
0 30 60 90 120150 180210240 03 10 20 3040
Xyramaa (©) DH3UMUIiH KOHIeHTpar[ (cM®)

2.2.2 oyeaap epaghux. DH3UMULH KOHYEHMPAy YPEaibiH Xypodo HOIOOIOX Hb.
a. Kamanasa su3umutin sieaamatit 331Xy yH OyXutl YyCManyyoao uUdcui XaMicadmau
YCMOPOSYULIH XIM UCIT XUUXIO YYCIX OYmI20IXYYH OOOUCHIH XIMHCII
6. OxHuti 30 ceKyHO 03X YpPBablH XypOble SHIUMULH KOHYEeHmpay 6ypm mooyooicoH OyH

Tyxaiin ypBanm CyOCTpaTblH XOM)KID XaHTaJITTal uX, Oycan Xy4uH 3yiryya 6omox pH,
TEMIIepaTyp TOTTMOJ 0alX yes SH3MMHUIH KOHLIEHTpall 0a ypBaJbIH XypJ Hb XOOPOH/00 HIyY[
xamaapanrtai 6aiiar (2.2.2 qyraap rpadukwniin 6). Epanita ypBanyyaaa >H3UMAH KOHIICHTPAIl
Hb CyOCTpaTBIH KOHIIEHTpaIaac 6ara XaMK39T3H Oaibk ypBall sBarqmar. DH3UMUIH XOMXKIAT
HAMOATTYYJISX/] YPBAJIBIH XypPA Hb HXICIIAT.

CyOcTparbin KOHLEHTpal. [ —e— /4
OreriuceH 5H3MMHIH KOHLIEHTpALL] 50 /
cyOcTparbIH KOHIICHTPAIHIT Vmax
HOMOIIYYJIOX  YPBAIBIH  XYpA 40
Hb  HOMOLIPHY (223 mymop
rpaduKT y3yyidB). OHOJNBIH XyBbJ
XaMIUiH 1931 Xypa (Vmax)-1 ounx
OonmoMXKTyH ~ OOJOBY  TOHOPXOM
XyTaraaHz 5H> Hb aXuriargaHa. Mx /
XOMKIIHUH CyOCTpaT Hb SH3UMHIH 0

HIPBXHITH TOBTH XOMOOII0X XYPTAI 0 60 100 100 200
XYJI3H3. Cyocmpamuin konyenmpay

30

20

Vpeanvin xypo

101 Kum

2.2.3 dyeaap epagpux. DH3umuiin KoHyeHmpay 6a

BaJIBIH TeMieparyp. .
¥p paryp cyocmpamuin KOHYeHmpayuiin Xamaapau

AnuBaa 0OUCKHIT Xajaaxaj
MOJICKYJIBIH XOJIOJITOOH HAIMOATISHA. JH3UM OOJOH CyOCTpaTryyln XOOPOHIO0O HATIAIX VIl
SIBUBIT Xypaacrajgar. TyxailH SH3UMHUIH aXWUIaX XaMTuidH TOXUPOMXKTOM TeMmIepaTypT
HPMOTII YPBaJIbIH XYP/ HIMAIIYK OaificHaa TYYHI3C X3TIPCIH Y€ YpBajblH Xyp/l Hb Oyypaar.
Slaraaz raBA SH3UM Hb YyparT HOTARI y4paac XdT OHAeP TeMIepaTypT Xo€paord, rypaBaard




SH3UM Y]

OYTUYYZ Hb OBIPpY JCHATYpalHa oOpIor. ©Oepeep
x3710371, OemOemer OYTAI anmaracaHaap OSH3UMUNH
WA3BXHUIH TOB YI'YH O0JDK YH/ICOH IIMHK YaHap Hb OYpaH
angarayar. J[pap mypacan 6emOenren OyTHMir yycrax
Oaiiraa ycreperuniin ©00j0H THAPOHOO X0IO00 HB
TEMITEPaTypbIH ©0PWIONTOI TYH 4 X3BPAT MAAPIMTIHUI
OyTa11 Oaiinar.

Vpeanvin xypo

NX3HX XOXTeH aMbTAbIH DSH3UMUMH  aKWIIIax

ontumyM Temneparyp Hb 37°C - 40°C Oaiimar. Xapun
XaJIyyH pallaaH] ampipard OaKTEpHHH ONTHM

2.2.4 oyeasp epagpux. DH3um yy# p A Z[Ii) . p . yM

XAHanmmaii ypeasii xypoao temneparyp Hb 70°C. UitM TepnuitH »H3UMHUH 5H)

LI VTV VN T D IIMHK YaHApbIl Hb allUNIaH O©HAep TEMIEpParypT

o

10 20 30 40 50 60
Temnepamyp (°C)

ammnIax 000X OWO-yraanrblH HYHTar YHJIIBIPIYK
OaiiHa. Xo9p3B Temreparyp Hb XOJeX 1T XypTan OyypBajd SH3UM Hb HJIPBXIYH OOIK,
JIeHaTypall siBarfaxryd. DH3UMYYA Hb XYHTOH HOXILOJJ ©OpHHH KaTalu3arop IIHHXKID
Xajralia, TeMIEpaTyp HIMATIPXY/ Oylax XIBUIH OaiinanTaii 6osmor.

OHee ye XYHCHIT yaaaH Xyraraaraap XaarajJaxblH Ty XeJIAe6X aprbIl I3IXUH HUHATIp
OpreH XdIpAMI»K OaiiHa. DHY Hb 30BXOH OMYMI OMETHHHI ©CEOXK OJIIPOXOOC COPTUHIIIXIIC
rajgHa, TOAMIIPUNAT O0IOBCPYYIIard SH3UMYYAUNAT HAPBXIYHKYYIH XYHC THKIIHNAT 3apajil
0pOX00C CHPTHIIDK Oaliraa apra oM. baliranuiiH rapanTaif XYHCOH J3X SH3UMYYAUNT 9 TICOH
WIIBXTYH OONTOH, X3PATIATY XyAalaaH aBax xXyprai 0°C-T xamaraimar.

YpBausbia pH. Torrmon Temneparypraii 2.2.1 oyersp xycnsem. Xynuii 6ued 6aiioae 3apum
Oaifraa HOXIIONI H3UM OYXdH TOHOPXOI oHsUMYYOUtiH onmumym pH ymea
pH-uitH TOOH yTrana XaMruilH HIPBXTOH |DH3um Onrumym pH
Oaiimar. OnTumyMm pH TOm3r HB SH3UMT |[lencun 2.00
ypBaJ XaMTHUH J193]] XypATail Oaix yewiiH [LIyscHuit amMnnasa 4.80
pH yrreir wmpxuiinHd. XyHuid Ouen | Karanasa 7.60
Oaiiiar 3apuM >H3UMYYAUMH onTuMyM pH Tpurcun 2.00
YTTBIT Xapblyynan xapuraas. (2.2.1 Iyrsp | Hojip 6ysunpxaiin anmasa 9.00

XYCHOI'T Y3YYJI9B).

: 2.2.5 nmyraap rpaduK SH3UMHUHH HIIBXHI
pH smap HemeeTs#r xapyyrncaH OaitHa. MxaHX
SH3UMYYZA Hb pH-miiH ytra caapmar Oyioy 7
opuuM Oaifxax Mamr WA3BXTAW Oaiimar. XapuH
XYHHH XOJOOJHBI XYYHJUIIT OpuMHJ  Oaifmar
IpoTeasa, NeNCuH Hb XY4uur pH —a naisxroi
yiimuunmar. pH HR  TyxaliH yycman  1axb
—s YCTOPOrYMilH MOHBI KOHLEHTPALUUWH X3M¥K3ID
10 11 | rom. TyxaiiH sH3umuiin ontumym pH-aac eep
pH pH Oyxuii yycmang »H3UM JAEHATypar OpXK,
2.2.5 oyeaap epaghux. DH3um xaHarmmail 6YTI-II/II7IH XYBB/ OBIDP/OT.
ypeanvii Xypoad pH-utin y3yynsx nonoo

Ypeanwvin xypo

Ontumym

)
T

(=}
o—




TR/ . 2H3UM

1. DH3uM OotoH Oyca TOPIUIAH KaTaliu3aTOPbIH HUATIAT IIMHK YaHAPBIT TOIOPXOIMICOH
OTYYJIIMKUKH aJlb Hb 36B 037
a ToarsopuiiH yiin axuiiaraa Hb ©HI6p TEMIEPaTyPT 30ICIOT.
0 Tharsnp Hb XUMUHH YPBAJIBIT TYPTICTIIAT.
B Toarasp Hb Oy yypart 6ozuc Oaiaar.
r  Thoarssp Hb ypBaJbIH TypLIKA OalfHra X3p3MIIIIAITYH.

2. DH3UM XSHaNTTal ypBaJblH XypAaa TEMIeparyp Japaax HeXIeATIUrnp
©OPWIOTIIOXO/1 XIPXIH HOJI0O Y3YYIIIXUHT yphAYMIaH TaaMariax OMYHd VY.

a. YpsausH Temneparyp Hb 20°C-33¢ 30°C 6onoxon

6. YpBameiH Temmepatyp Hb 35°C-33¢ 55°C Gomoxon eepuitH xapuyraa AdATIPIHTYH
Tainbaprax OUIIIPII.

3. Oreracen TpadUKT IYPCIICOH SH3UMYYAUIH
HAPHHT Jyraapraid Hb 30B TOXUPYYIIHA VY. A B/ \G

>
S

a. llencun 6. Tpunicun

B. YpramiblH amwiaza L. UlyncHull amuinasa
4. C >a3umuitH uadBX Hb pH 8 00110H 9 yTTEIH X00pOHA

OyypcaH MIanTraaspIr Taindapiana yy.

Vpeanvin xypo

5. ANMMHBI XallbCHIT aBCaHbl Japaaraap ajium Oop
XYpIH ©HreTdi Oomnmor. XapuH OyrairacaHbl oz 3 e s s T 89
Japaaraap ajJNMMHBI ©HT® Hb epAee 49 XyBHPU
eepuierjuerryil. flaraag uiim suiraaraii eepunent
rapd 6alTaaruifH yuphIT Tai0apiana yy.

2.3 SH3MMWUINH OPOJILLOOTOMIOOP LUMH3 BOANC YYCIX Hb

O

Typ].l.llfl.]'[T AXKNJT. YCTOPGFHHﬁH XOT HCIIMHAT KaTajasza OH3UMOOP 3aJ1aX Hb

3opwiro: YcreperduiiH X3T WCAT Hb XOPTOW HAMIAN 0ereell TYYHHHT ambl Oue
XOPIYIDKYYIIDX danBaprail Oafimar. Tepenm OypuitH XYHCHHIT OYTI3LISXYYH MA9X KaTamasa
SH3UMMUH YIITWIBIUNAT XapblyyllaH Cyaalbs.

TypuITBHIH X3P3MI3TAIXYYH
0 VYereperauiin xat ucain 50 cm?
. Tyyxuii TeMc, 4aHacaH TOMC, JKUMCHHUM KYYC, TYYXHUH 2JI3L, APOXK TaBaH LIMPX3T,
Xypyy LW

TypmmaThIn aloyaryii axumuiaraa

VYereperuuiiH XdT MCI Hb XYYTOH MalpyylaX YWIUWIIIIITOH Tyl apbCaH] XYPCOH
TOXMOJJ0J ycaap yraana. Hynss xamraaink, 30puyJanThiH WA 3YYHD.




SH3UM Il BYR3r

TypummiIThbiH 1apaajal
10c™m® ycreperduiii X3T UCIHUIT TaBaH Xypyy IIHISH/] TIHIYY XyBaaH XHUHH).

2.  Xypyy LIHJITIHM YCTOPOrYWIH XOT HCINJ aMb] OHWedc rapantaid napaax OoqUCYyIbIH
aJlb HOTHUT DKWIJI XOMXKIOHMN X3PUYMM, YYCMAIIBIT XOM)KUH XHHHA. YYHI: X3PUCOH
TYYXHH TOMC, X3CAT YaHACAH TOMC, KHUMCHUH XKYYC, X3CAT TYYXUH 3131, Xyypail Jpox-
XOPOHTUIT ycaH] HalipyyaaJl HIMH).

3. Xypyy w1 Oypuir 3ee51eH carcapy, suirapax 0eMOeIruiir XapbllyysaaH aKuIilaHa.

ASKHIIIaITHIH YP AYHI JOOPX KHUIIID XYCHIITOHA TOMABMIIK, AYTHOJIT OWYHD.

Typumnran Typumnraap yycax ByT33r135XYYH stirapu

COHT'OCOH 3YHJIC 0OMOOIITHITH XIMKID rapcaH xyraraa

TypmIMJITBIH YP AYH, XYTHIJIT

Xypyy mmia OyXHd3C suIrapaH rapax 0eMOeirHiH XdM)KI9TI aXUINIaH ambl Ouesc
rapaitail 133px 5 TepauiH 3yiicon aryynargax Karajgasza SH3UM TYYHUR YHITWIDIIP
yYcak Oaitraa OyTIsrIdXYYH OOIUCYYABIT HIPIARK OMUIIPIN.

O JI29px TaBaH TOPIMIH OONMCYYIBIH IMHA Hb ypBall SpUYAMTIH sBaraax OaiiraaruitH
Y4YHp HIAJTraaHbIl TAWI0apiaH TyTH»K OMY3IpaIu.

. Tyyxwuit 60710H 0OJICOH TOMCHUI TYPIIHITBIH YP JYH slaraaj suiraataii Oairaar qyrayk
IEEk) k)7

. 5 TepynuitH aMb] OMECHIAH aJIMH/I Hb KaTajia3a SH3UM HX aryysiarjax O0aiHa B3? YupbIr
Hb TYPLIMITBIH YP JXYHA YHAICIOH TYTHIK OHMUIIPIH.

. Typrmnran X3pariak Oaiiraa amp]] OWEHITH TapanTai 3yHIICIIC TyXailylaH HITMUT Hb
COHTOH STH3 OYPHIH XOMKIITIUTIIP TYPIIHITAT XIPIIIIXI, TYPIIMITEIH YP IYHA IMap
eepwient rapu 601ox B3? TypIivk Y3391 TIyTHIITHAT OUYHD YY.




1.  Du3umwmiir OyT3314 OOM¥C aTh HB B3?

a. Hyypc yc 6. eeX TOC B. HyKJICOTH]] I. yypar
2.  DOH3UMHHAT OHMONOTHIH KaTannu3aTop raasr. Taream:

a. Karanmzarop ramar yruiiH yTreir Taindapiaapaii.

6. Du3uM Oycal Karaau3aropooc Iyraap siraarai Bd?

B. DH3UM CyOCTpaThIH KOMILIEKC X3pX3H Ouit 6ommor Ba?

3. DH3UM XSHAITTAH ypBaI TEMIIEPATyp HOIOOI0X

XYYHH 3YHIT O0II0T. 5 :

a. OrernceH rpaduk gaxb YJH3UMHUIWH OITUMYM %
TeMIeparyp Hb X371 Oaiina B3? E

6. Xopmas Ttemmneparypeir 0°C, acean 30°C §
0O0JITOBOJI SH3UMT YpPBAJJ SIMAp ©OPUIONT 20 40 60
rapaxpir TyTHK OUUI9PIii. memnepamyp (°C)

B. UWiim TepnmifH SH3uM ambja Ouen Oaiix Oomompkroi roy? Baix OOIOMKTOM

00 3H? Hb sMap HOXION] aMbJapiar siMap ambJ OWCHIH SH3UM TATHIT
TOZOPXOMIDK OMYIIPIIA.

4. lcm® KkaranmasaruitH yycMambIl — sH3

VYycmansia pH — Xwuiir nymnyyscaH xyranaa/ MUH

Oypuitn pH HexumenTsi ycreperuumiin 4.00 20.00

X9T HWCIUUH yycMang ®Hovk  10cm? 5.00 12.50
i 6.00 10.00

XYUMITOPOTYMUT IYDIIyYJdaH XOMKCIH

Y P e 7.00 13.60

Yp AYHT Japaax XyCH3IT33p XapyyinKIod.
a. Oupx Oyii TooH erermeep rpaduk
OaiiryysiHa yy.
6. DBaifryyncan rpadukT karana3a SH3UMHUH onTUMyM pH-H1iiT eep eHreep Oymax
TOMASMIAH) YY.

8.00 17.40

5. Tpaduxaap X0€p TepiHiiH SH3UMHUHH HIPBX XIPXOH CyOCTpPAThIH KOHIICHTPAI]
©0pWIerNIexXe 1l XyBUpY Oaifraar xapyymkao. 05

D
a. OH® X0€p SH3UMHIH aib Hb CyOCTpaThIH § 3
OHIOp KOHNEHTpAIMA HIyY Yimamwok & >° o
Gaitna B3? I'paduk 199pX eepuIenten éli T T T T A
YHJIICIIOH XapHuyraa Taitnoapiaapaii. ’% g ‘f
0. XopB3 ypBanblH Temmeparyp OOMOH  § 05
pH Hexuen Hb OIT eepuIergeeryi rx § 0 1 ) 5 4 5

Y3B2J1 XOEp SH3UMT ypPBaJIbIH XyPIbIT Sax
HAMOTIYYIDK 000X BA?
6. a.  MxoHX OMO-yraanrblH HyHTaruir 6ara TeMreparyprai ycaHna XaparaxXuir
36BJI6/IOT, YUPBIT Hb Tailibapiana yy.
0. VYraanrelH HyHTar yinasspimorung Hb 40°C-33C 19310 TeMIEpaTypT YHIWIdX
rpoTeasar YIHIIBIPINK 9XJ93 OaiiHa. DHO yraajirblH HyHTaruiH alurTai taja Hb
10y B3?




Il BYAJI
JCHiiH BYTAI

3.1 BUOJIOTUNH LLNHXXN3X YXAAHA MUKPOCKONMbIH X3P3rn33

OHIUIH HY199D YI1 Y33TIPX OUETHIH XOMKID, XII03P, OYTHHHT MUKPOCKOIT alINIIIAH XapiK
TOROPXOWIHO. XYHUI HYJIPH] YJ Y33TIOX ICHUT TOMPYYJaxX IIWJI, MIPIUHH OOJOH 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOIIBIH TyCJaMXKTalraap ToMpyyk xapaar. HymHuii x3BuiiH xapaansl yaasap 0.176
MM X3MXKIOHUH Xsi3raapT Oaiiaar. Toaras UXdHX ambTaH, ypramiibiH 3¢, MUKpO Oue MaxO0obIH
OyTHHMITH XdCTYyll YYH?IC Oara XaMiKdIITIH oM. DCHIT XapiK Cy[UIaXblH TYJJ Tepes OypuitH
MHUKPOCKOIIBIT alIuriax 0ereei PIHiH MUKPOCKOMOOp rx3a J 0.20 MKM XdMK?Id Oyxuid
OYTIIHIHT TOMOPXOHIDK 601THO. 3.1.1 TYT23p 3ypruiiT a)KUTTak MUKPOCKOITBIH TOPIUHT sUIraapa.

iOcreru ImwI, TYITyypTail €crerd CymaIaraaxyyHbIT
- 10-25 maxuH ecreme.

{ Anrmaiin opmomTan PoGepr Tyx (1635 - 1703) amx
i ylaa MHMKDOCKON X3POII®K XyCHbl OCHHI  Xapikdo.
iHnnepnaH,umH cymmaad  Antonn Bam  JleBumryk .
i (1632 -1723) MHKpOCKONOOp HSHI OJbK XapcaH. Llaammy |
| ILyCHBI Jlycall, WIYJIC, OyIYMHIHIH SCHIT CyAalK, XapcaH
{ 6YXH2> AHTITHITH 935H XaaHb! HEHTOMIISIT 3aXUa) GHHUIK |
| EMHTIYYIOK Gaibio.

il"apnm‘/iH MHKPOCKOTIBIH ~ TyClamKTaiiraap —OWumi ;
{OMeTSH, aMbTaH ypramjbIH 3C, )KWKUT TAJICT, METAILT !
.+ 60110H XaHIIIBIH X57103P X3MKI?, OYTIIT IHHK YaHAPBIT

Y CyIJIaH UI3PYYIIHD.

Makc Knomr, D.Pycka nHap 1932 oHA aHXHBI
' 9NIEKTPOH MUKPOCKOIIBIT 30XHOH OyTamk33. D.Pycka

1986 on 5HAXYY OYT22:199p33 QU3NKHIH canbapsIH |

HoGenuitn marnan XypTceoH Oaiigar. ]

3.1.1 oyesap 3ypae. Oceezu bazasic, MUKPOCKONBIH MEPILYYO




TTATE M. 2CVIH BYTIL

MUKpOCKOIIBIT TOPJIMIAH, 3JEKTPOH TIK
aHrmwar.  [9piauiiH  MHKPOCKONBIH — OYT3Il
SHIUHH, ammriaxany Xsubap Oaiimar. 3.1.2
JIyraap 3ypruir axuniaapail. Mukpockor
rapanryyiaruide  (tons  (7), nuadparmm  (8),
ontukuidH (okyisp (1), canryyp (2), oObekTuB
(3) nmuH3yyA, MexaHMK Xx3craac cyypb (10),
O AMAIMITH 1WUpId (6), TOXUPYYITHIH IIypar
(4, 5) 39prasc OypasHO.

I'>pnuiiH MUKpPOCKOIIBIH @XHMJUIAX 3apuuM
Hb TOPIUHH Hanparuir myryyias (1, 2) aBa
cymtargaxyyHeIr (3) o0sexTuB (4), okymsip (5)
JMUH3YYAURH TycluamKTail ecreH (6) Xxapaxan

YHIIICIIH).
I'>pnuiiH MUKPOCKOI Cy[1ariaxyyHbIr JIMH3UHH 3.1.2 oyeaap sypae. I'apiuiin MUKDOCKONbIH
ecresiteec xamaapu 7 x 8=56, 15 x10 =150, oymoy,
AACUILIAX 3apUUM
15 x 40=600, 15 x100=1500 maxuu
ecrezer. Ta OyXsH MOUIOT ypraMiIbIH
MOYpHIH  OyTLHMHT IApIINiH
Meupuiin GyTisc MuKpockornoop xapxk  40x15=600
XapBall IBHX5P39p JaxdH  OCrek  aBcaH  3ypruiir
J0JIOH, YylaaHaap o
MOJIJIOT, IIaraaHaap axuriiaapau.
Tox Oynaracar DNEeKTPOH MUKPOCKOTIBIH aXKUIIIaxX
Oy#r 3cHiiH X31109p,
: XIMDKIIIIIP SITAH 3ap4uM Hb [IAXWIITaaH O0JIOH COPOH30H
! ; £ : TaHbX OOIHO. OpHBl YHWIWI 33D YHASCIIIIAL
i- N DNIEKTPOH  MHKPOCKOTIBIH — TOPIUHH
3.1.3 dyeaap sypae. Muxpockonvin 6ymay 60101 MHKPOCKOIIOOC sAnraaran Hb IHIMISH
6C202IC XAPCAH MOUPUIIH Oy MY JIMH3YY/ OalXryi 6erees THArnpuitH

YYPTHHT TYHIPITIH OPOOMOIT YYCCOH

LAXUJITaaH COPOH30H OPOH OPOJIIOT.

axnnraan COpPOH30H OpOH
AJIEKTPOHBI OArubIr POKycax Myrnyynard
JIMH3 Masraap yuruumnHd. [yHInuiH
XY4Hir  uUxdcrax  Oaracrax — 3amaap
OaraxuitH (HOKyCHIH 32T ©OPUNITK Or/er.
DOJeKTPOH MHKPOCKON HAapuiH OyTa1
30XHOH OaWTyymanTTaif, eHIep YHIIP
OyTtmdr Oarax Oereen TOM MOICKYI,

8

Ouuna OMETdPH, 5C, MeTajl, TalCThIr - —

cymmar  10-10.000.000 maxum  ecrex 3.1.4 oyeasp sypae. Hitachi :S‘—5 70 anexmpon
o o MUKPOCKONOOP YdYcuuH moocoie

yaaBapTail Oanjar. 2000 oaxun eceocon bauoan
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SCUIH BYTIL il

DJEKTPOH MHKPOCKOII Hb  3JIEKTPOHBI
LaXUIraaH—COPOH30H
Cy[UIaraxXyyHBIT  OJIOH
OyyiaraH JIRITAIPH
J133p raprat aBax 3apuuM] YHIICIRKI?I.

ypcrausir
yaMpaaH —Oariyias,
JTaXUH OCTeX, AYpCHUilr

DIeKTPOH OOJOH MIPIUIHH MUKPOCKOTIBIH
TEXHUKHUIH Y3YYJUITHHT Hanpar, J0JrHOHBI
OCTeJIT, JIMH3YY/,
Y3YYIIDITIIP
XaphllyyJiaH y39X3]] 06p XOOPOH00 MXIIXIH
sutraaTail Oyir XyCHAITTI3¢ xapaapau.

YPT, XIMKI),

Oymardua, Jypciadia  33par

(3.1.1 myr?np XYCHOIT).

BYNar

OpHOOD

00BEKT,

Kamoo

ynaacax ymac

yaxuieaan Opon

€yonazo0axyym

oypc Gyyneazy nun3

0v7129Y

3.1.5 dyeaap 3ypae. Dnekmpon MUKPOCKONbIH
adicunnax 3apuum. 1.Kamoo, 2. Ynaacax ymac,
3. Laxuneaan opon, 4.Cyonazoaxyyn 5. /Jypc
oyyneay nun3z, 6./on23y

3.1.1 oyessp xycHzem. MuKpoCckonvin mexHUKuiH y3yyasim

JIOTOP JKHIKHUT 33C TOP 133D
TOTTOOTJIOHO

Ne Y3yymar D1eKTPOH MHUKPOCKOT I'3pimiin Mukpockon

1 |aupar DJEeKTPOHYYI [apoan
2 | Jonruoss! ypT -0.005aMm 400-700 aM
3 | Ux xoMx9d 0.5aM 200HM
4 | HUx ecrenr x250.000 x1500
5 | JIunzyyn Ilaxunraan cOpoH30H Humeu
IS, I, AMBTall, aMbI'yH 0OBEKT.
6 | OGbexs JKIDKHT, HOIMI'9H OOBEKT BaKyyM Ty MHIBE 155D

Oaiiprmana

7 | OpreH x3pamidX Oymardyym

ONeKTPOHBIT OMATOX XYH/ METaI
aryyiHa

OmnreT Oynardyyxn

8 | dypcman

Xap naraas

Tonnyy enrer

JP2K MaTepHAIBIT cyJajaraanj 63,1TriX, rIPJIUiiH MUKPOCKONOOP CyAIax

X3parmrIdXyyH: MHUKPOCKOI, TaBUyp WIMI, OypXyyd Wi, 3amyyp 3YY, YC,
Jlycaaryyp, COHTHHO 9CBAJI TacajraaHbl ypramJyblH SIUAAEPM, STH3 OYpHIH 3CHITH OaifHTbIH

09JIIMDJT, OCTOINTUIHH XYCHATT.
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Axcnoin oapaanan

Byrtomiir cymmax Marepuanbll COHTOH aB4 TaBHYp INMJIHHH TOB XAICOTT
Oaiipyymax

Cymanraanpl MaTepHANBIT  YCTYIDKYYIPXI33  Oamavoamuiir - 50-100%-uita
CHUPTHIH yycMaiaap OYprK YChIT TaTaX yypIIyyiTHa.

Cynanraanpl Marepual 3y3aaH TOM 0oJ mapad¥H] HaplaaH 3yCMAIT XHHXOI
0271119H).

3yCMATHHUT 3yCard 6araxaap (MHKPOTOMOOD) 3yCIXIIC ra fHa Xy pIl CaXJIbIH XyTraap
HUMI'3H 3YCK 00THO. 3ycMar 4-7 MKM-33¢ HITYYTYH 3y3aaHTaii 0aifx ECTOH.
3ycmaruiir Oynard 6oaucoop Oymax

TaBuyp HIMI3H 93D 3YCMOITHHT TaBbXK, KaHal Oaib3aM jaycaaH OypXyyi
IHIAP OYprK HaaJIyyiIHa.

DHAXYY O3IIMAII3 MUKPOCKOIT alllUTIIaH Cyaaapaii.

DCHWH XOMXKIIT TOMOPXOHIIOXJ00 OCTOITHHH 39PAT TIAAT OWJITONTHIT MO3ACOH Oaiix
maapyarataif. ©OCTeNTHITH 33paT Hb OKYIISIP, OOBEKTHUB JINH3UHH YPIKBIPIIP WIDPXUMIATIIH).

OxymapuifH ecrenT WXIBWNH 4X,
5X, 7X, 8X, 10X, 15X Oaiimar Oox
obbexkTuBHiiH Oara ercent 7X, 10X,
15X, 20X 6on ux ecrear 40X, 60X,
85X, 90X rax Ouucon Oaiimar. 3ypar
np Oyi okymsip Hb 10X, 0ObekTHB
Hb 40X XdMI3IH 3aacaH MHUKPOCKOIIBIH
OCIOJITUHH  39pTUUr  TOLOPXOMIBOI,
TyxalH xapax 3ydnuidr 400 maxuH

( OCreJITHITH 33P3T = OKYJISIPBIH OCTOIT X OOBEKTHBHIH ©CTOJIT )

3.1.6 dyeaap 3ypae. A.Oxyusp, B.O6vkmue

TOMpYyJiaX Xy4uH yaganrai axad (10X40=400).

OCTeNnTHIfH 33pTHHAT TONOPXOWJICHBI Japaaraap TOOPX XYCHIITHHT aIlUTIaX XapaaHbl
TanbaiH X3MXKI3T OJDK OOITHO.

MuKpoOCKONTON aKuUJIaAX 3aaBap

MUKpPOCKOIIBIT OMTYY CaBaH/ IsUIrap yyraap OyTI®K XajrajiHa.

MHUKpPOCKOIIBIT 300X160 TaBUYp, Oapuyiaac 2 rapaap OOJITOOMIKTON 300HO.
MUKpPOCKOIIBIH aXJIBIH IIUPID TOTM 0aiix 0a 3yyH rap Tayig Oalpiayymk, HOM,
JIPBTIP, XUUINUHH XPPATCIUUT OapyyH Tajl TaBbXK, 306JI6H XOBOH JaaByyraap
ONTHUKHUIH X3CTUHT apyiX LIBIPIIIHI.

Cynnax oOBeKTHIT Jajjiara aXIIbIH Aaryy OdITraX 0a rIpaNTYYITHAT TOXUPYYITHA.
Xapax 3yl Oara ecrentuiiH 0,5 MM TOXHpPYYIIaH yIMaap TOM dPTHHAT ©ep JIyYrad
SPTYYJISH TOAPYYIHA.

Bara ecrenteH 133p XapcHBI 1apaa TOM ©CTOITOOp TOAPYYDK XapaH 3ypruilr 3ypx,
TOMIPIIIAIN XOTI00Poil.
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H3p TombéoHBI Talin0ap
MUKpOCKOII-IypC 6cTerd d6arax
OKyJsip, 0OBEKTHB-OCTOTY JINH3YYIUHH CHCTEM
KaTon-a1exTpoHsI YYII YYCTYYP
Vrnaiicax yrac-KaTopIl Xajlaard, CyJI 3JIeKTPOHHIT Tapax HeOXLeJ Oypayyssrd
KoHnzieHcaTop-1pHar XypuMTIyynard
[{axusraan COPOH30H OPOH-YJI XOJI6X [[PHAITIH OUCHITH API3H TOUPOHIT YYCIAT OPOH
COpOH30H OPOH-XOI6JTOOHT IPHATT OMEHIH 3PTIH TOUPOHA YYCAIT OPOH

I[apaax XYCHSFTHﬁF AJKUTIIaH YypramJibIH 0O0JIOH aMBETHBLI 3CHIT MUKPOCKOIIOOp XapCaH
HUWUT OCTOITUIT O0IOH Xapax Ta0alH X3MKI9T XIPXOH daxK TOHOpXOﬁHCHLIF axcnmaapaﬁ.

OObeKTHB OxynapuiH X3MKI?
| | | 5x | | 10x | | 15x | | 15x |
| | | Oxynsip | | Oxyisip | | Oxkyisip | | Oxysip |
Huiit Xapaz( Huiit Xapaz( Huiit Xapaz( Huiit Xapaz(
e e e e e R e
| 1x | [ 5% ][ 22mm | [ 10x | [ 20mm | [ 5% || 130m | 20x ][ 9.5mm]
| 2% ||10x||11mm||20x|| 10mm||30x||6.5mm||40x||4.8mm|
| 5 || 5x ||22mm|| IOX||20mm||15x||13mm||20x||9.6mm|
| 3x | | 15x || 7,3mm| | 30x | | 6.7mm || 45x || 4.3mm | | 60x ||3.2mm|
| % ||10x||11mm||20x|| IOmm||30X||6.6mm||40x||4.3mm|
| 4x | [ 20 |[s5mm | [ 40x | [ smm ][ 60x ][ 3.2mm | [ 80x | [24mm ]
10x 100x 1lé§r0n$n
100x 1000 | | Sgon
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OOPUINT OO YHOJIDOPOU

1. a. HauruiiH 5cuiiH HUHMT O©CreiT, Xapax TaJ0alH XOMIKII, Xapax 3YWIMHH ypThID
XYCHATTIAC XapiK, XIPXIH OJK OOJIOXBIT ayKUIIaapai.
6. YpramueiH 00JIOH aMBTHBI 3CHIH HUWT ©CTOITHIT 000K, XapaaHsl TaOalH ypT,
Xapax 3YWINHH YPTBIT J93PXU XYCHAITHHI Xap’K TOAOPXOIIIOH, aXJIbIH XyYICaH]
Oereepei.

Xapax tanbaiin | Xapax 3yianiH

Ne OcuifH 3ypar Ocreat R () S

O6bektuB ocront 100X
Oxkynsapbie ecrent 10X 0.18 180
Huiit ecrear x1000

O6bekTHB ocront 40x
OKymsApbIH 6crent 7X
Hutit ecront = X........

O06bekTuB ocroat 40X
Oxkynsapbid ecrent 10X
Hutit ecrent = X........

YpramibsiH ¢

HaanraBap

2. TopnuiiH MUKPOCKONBIH  OYTHMHr  3praH
canaapail (3.2 gyraap 3ypar). MHKpPOCKOIIBIH
OYyTUMHH 3ypaacHbl api  TOXUPOX HAIPUUT
Oonurmx TOHMIATHY VY. (Okynsip, 0ObEeKTHB,
COANTYYP, Oapuyst, axIIbIH HIMPI3, OAIAMIIUITH
apyyp, TOM TOXHPYYJITa, JKIKAT TOXUPYYIra,
IIPdI, CYyph T.M )

3.  MUKpOCKOTIEIH sIMap XAMKIIT  XYCHATTHIH
ererIeep TOMOPXOWDK Oomox B3? Toxmpox
Xapuyr Tyryinaapai.
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4.

a. OCrenTuitH XaMx33 6. Xapaanbl Tan0aifH XaM*KII
B. Xapax 3yWIuiiH ypT . Xapax 3yHIuitH xoMxa3
1.A,Bb,B 2.5,B, T 3.A,B, T

[apimiin GOJIOH BIEKTPOH MUKPOCKOTIBIH TEXHUKUIH Y3YYJINITHIT AITaH apjl Hb
TAMJIIP TIMAITIIIPII.

: o ‘ ['apauitn ‘ DJIeKTPOH
Y3yymnt Y3yyJIonTHiiH sraa . )
MHUKPOCKOIL MUKPOCKOII
DNeKTPOHYYI
Hanpar I'spoan
-0.005aM
Jlonruonsl ypt 400-700 1M
0.5 um
Nx xamxk33 2008
x ocront x250.000
x1500
TMussyyn Ilaxuiraan COpoH30H
Huma
OOBEKT BaKyyM JIOTOP JKMXKHUT 33C
OObeKT TOP /199 TOI'TOOTOHO
OO0beKT mI3H 193p Oaiipaana
Xap maraaxn
Jypezon Tonnyy enrer

5.

Jlapaax OynyyBY 3ypruir axurjia 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIBIH
QKWIIaX 3apuMbIr Tainbapinan Ouu’dpait. Yywa: Karopn,
yJlaacax yTac, KOHJICHCATop, CyaIaraaxyyH, aypc Oyynrard
JIMH3, A1

Cynanraanbl Marepuai OdITIIX IIUHXKIDX yXaaHbl apra 3yWH J3C Japaajuibir
Jlajyiara aKui XUHCoH 3aaBpbiH 1, 2, 3, 4, 5, 6-p ayraapaap 3eB ayraapiaapai

a |Cymanraansl MaTeprai 031ITIaxX

6 |3ycmoar Oymax

B | 3YCMAIUHr yCryiKyymox

r |3yconT xuix

I | Bamomoan xuiix

e | Banmamanuiir 3ycaxan 30puyink napiaax
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3.2 SYKAPUOT 3CUNH BYTIL,

Oc 605 ambj OMEHiH YHJICOH IIMHX YaHAPBIT aryylicaH HIIK MeH. OC Hb aMbCraniax,
LI0YPOX, OCOXK XOTKHX, OOTUCHIH COMIIIIOO0 SBYYJIaX, YP)KUX YaaBapTaidl. AMbJ OuecHir scuitn
OYTL3P PYKApUOT Oa MPOKAPHOT T MK XOEP aHTHITHA.

[Mpokapuot a¢ 3-3,5 TapOyM KHUIHITH O©MHE YYCCOH, ICUiTH OYPXYYII, IIUTOMIa3M, pHOOCOM
0osioH X3MOApKIATYH, Oypxyyary#t, JJHX yracmaraac TOrTcoH 0©6MT3M, XaMIHIH 337

OYTAUTOH.

HsH, XeX HOrooH 3aMar MpoKapuoT ICTIH.

DyKapuOT HCHUT MMPOKAPHOTYYAAC YYCCIH TIK Y3I3T. DyKaproT 3C3T MeMOpaHaH OypXyYr
XOIKCOH. DCHiH 06eM, XJIOPOIIacT, MUTOXOHPH Hb 1aBXap, SHIOMIA3MbIH TOP, TOIbLKUIH
ammapar, JIM30COM, BaKyOJIH 39PI3T 3PXTIHIPYY JaH MEMOpaH OYpXYYIToi. DpXTIHIPYYAUIH
OYTAI HapwiicaH, TOAOPXOH VI aXmmaraa SBYYIDK, YYPAT TYHIDTrAIAT O0icoH OaifHa.
VYpramaii, aMmbTaH, MOeT 33p3T Hb 9YKapHuOT 3CTIH.

[Tpoxapuort, 3ykapuoT 3cyyn siMap surraarail B3? 3.2.1 ayranp OyAyyBU?3C MPOKapHOT,
9YKapUOT 3CHWUH OYTAII, TOArIAPUIH OHIUIOL, sIraar Xapk TOMISIIINK aBaapai.

——AMb[] BUEWIAH 3C———

MpokapuroT ac

DCuiH X3MK33 KIKHT, 0,5-5 MKM
beem Hp Oypxyyuryit, JAHX-nita

yTacjmar I[WTOIUIa3MJ  4eJeeTdH
XOBXK  YHAMIUIBIH  MOI3IIIHNAT
JAMOKYYITHA.

[uTormasma pubocoM aryynarmaH
yypar HUMISIKYYJIHS. Prbocom
xkwkur 70S. TyyHWIdH mminoyyp,
COpPMYYC XOA6JITOOHUN YYPITITIH.
OcuifH XaHa xaryy mojiucaxap,
aMHMHXYYHJI aryyJiHa.
[Ipokapuotyyn JyKapHoTaac
aMbCTal, T»KIIII XYJII9H aBax
Gaiia, THATIPUHIT OOIOBCPYYIaX,
YPIKIHIH X3709p33p sraaraii.

JyKapuoT 3C

OcuitH XoMX33 ToM, 40 XYPTIIT MKM.

Beem HBp Oypxyyr, 0OeemxeH,
00OMUITH IIMHIYH, XPOMOCOMOOC
TOITOHO.

IluTonnasMa MUTOXOHIPH, TUIACTHL,
SHJIOIUIa3MbIH ~ TOpP,  TOJIbJIKUWH
ammapar, pubocom (tom 80S) 33par
OJIOH JPXTAHIPYYHA Yilll axuiaraa
SIBYYJTHA.

VYpraman, MeerwiiH 5CHUH XaHa
XaTyy 3CJI3II3¢ TOTTOHO.

IIpokapuotyyn JyKapuoTaac
ambCraja, T®KIAI XYJI9IH  aBax

Oaiiasi, TIArIIPUNT OOJNIOBCPYYIIax,
YPKIHMIAH X2J109p39p suiraarai.

3.2.1 oyeasp 6yoyyeu. Ilpokapuom b6a 3ykapuom 3CUtin Xapbyyyiaim

AMBJ

OMenifH 3C X3MXKID, XAUIO3PIIPId XapwilaH amwiryd. D¢ ayHmkaap 3-30 MM

XIMIKIITHN Oaiimar. Dp O3ITHUHH 3¢ XIMKIIIIPII XaMTUIH KIKHT 4-5 MKM Oaiixa, TOMIH
XSAPYyJabIH OHATeH 3¢ 17.5 ¢M xypasr. Monron opHsl 30Hxmn0x 200 rapyil 3yiin ypramibiH
LPLUIUHH TOOCHBI XAMJKIIT XapbllyyilaH Cyaiaxal JyHAK XIMKIITI (25-40 MKM) ypramibH
Tooc 60 rapyil XyBHHr 333K OaiiB. 3apum OeepeHxuit x3103pToil Hsuryyn 0.2-0.5 Mxm
JUaMeTpTId. DcuiiH X37103p 1 Oac oyioH sH3 Oaiinar. VXsBuwidsH OeepeHXui, 3yyBaH, OJOH
OHILIOI'T, OMIJIOT X3JI03PYY/ 3103T TOXHUOIIOHO. YPraMIIbIH 3CHIH 75 X35103p OYHT TOMASIIICIH

Oariar.
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3.2.1 oyeaap 3ypae. Dcutin xamdnc3s 1.Kudwcue s3p 6312utin scyyo 6a mom eHO26H 3¢ (Www.google.mn),
2. TomaoH XApYyavii mom oHO20H o¢(www.google.mn), 3,4. Jyno xamorcromau Losuiin mocm, Kumcesns
anumHsl MOOCHbl MOXA62Yy0 (I apan 3ypeutie Ilyncannaamyy)

3.2.1 oyeanp xycusem. Ypeaman, amvman, Moo2utin 3ykapuom
ICULLH 3apUM SPXMIHYPYYOuLin 6ymay, 6aupiai, yypae.

DpXTHHIA HAP, 3ypar

Byrumita onior

Yypoar, Gaiipian

OcuifH MeMOpaH OypXyyJd JIHIHIUHH
2 ye (1) mmsBXT3i TONrOU Tasaapaa
rajaril  YdIdH, HIO3BXTYH  CYyn
Tajaapaa JOTOTII XapaH Oalipmax 0a
TYYHA Xarac OOJOH OYTAH IIMIAYK
Oaifpracan  yypruiiH Mojekyn (2),
HYYPC YCHBI X3¢r33¢ (3) TOrTOHO.

Ocuitn LIATOILIA3MBIT
IJIa3MOJIEMM (7-10 HM)
OYpXyYL, BaKyOJIMHT
ToHOIIacT (6-7 HM) OypHD.
OpXT3H OYp OYpXYYITIil.
OcuitH OypXxyysl Tycraapnax,
Xamraajax, COHT'OH HIBTPYYJIIX
YYPATTOH.

MuTtoxonapu

MuTOXOHAPH Hb  Tajaag, JOTOON
JaBxap MeMOpaH OYpXYyJT3H, TYYHHA
rajaag memOpan (1) remrep, moTOOx
MemOpaH (2) [OTOrmIO0 YMIIICOH
OJIOH Hyrajaactaii Oaitmar.  OnoH
HYTajaachil' Hb KPUCT (3) I'9K HIPIIIIAL.
MUTOXOHIPHUIH J0TOON MeMOpaHaap
XYPI2UIBTACOH TOB XOHIMHUI Mampuxc
(4) mnd3. TyyHuid XoMxk33, Xd109p,
TOO Hb OCYYAd XapwilaH auiryi.
Hdynmxkaap 0.5-2MKkM epreH, 4-7 MKM
ypT caBxaH X2103pT Oue Gereex 500-
1000 opumm TOOTOH Oaitna. 1890 onp
AJBIUSH aHX HA9H WIPYYIDKI?.

MUuUTOXOHAPU ICUIH DHEPTUITH
TeB Oommor. MUTOXOHAPHT
a’pob  ambcraja  sBarjgaHa.
Tagaan goroon  mMemOpaHbI
3aBcap KpeOcuitH LUK
sIBar/IaX SIICUITH OYTIIIIPXYYH
00JIOX  HYYPCXYWIMHH — XHH,
yycaH. Jlotroon MmeMOpaH A33p
yC, SHEPTI'H sUIrapHa.

Xnopormnact

Xnoporact Hp ragaan (1) mortoon
(2) naBxap MemOpaH OypXyyJTdH,
TYYHMH Tajaag MeMOpaH renirep.
XJI0POILTACTBIH IOTOP 300C X3NOIPHItH
THJIAKOMIBIH MeMOpaH (3) naBxapiaH
rpassIr (4) yycrano. I'paHyys nameibiH
yraciaraap  XoJOOTIOHO. I'panbt
xenauiir cmpom (5) mH3. Crpomna
JIHX, pubocom OGaiimar. TunakoiabiH
MeMOpaHA — XJIOpoMUIMitH — Mexier
Gaiipmana. [0 ypramyblH HaBYHBI
3cax 40-60 xstoporutact Oaiiar.

Xnopormiacrazn
HUMIIDOKAIT (porocunTes)
siBarjaHa. Tyynuit
THJIAKOMJIBIH MeMOpaH J33p
IpaI HUWIDKWITUITH
IAPAATIH YE, CTPOMJT XapaHXyn
Ye sBarnaHa.

rIpaI
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beem Hb mETOIUIA3Maac TycraapiacaH
x0€p naBxap memoOpanau (1) Oypxyyu,
O6eemxeH (3), OeeMuiiH myycHsc (2)
OypmoHd. Tapasp OeepeHxuii, 3yyBaH

Beem ymammuieiH - M3
Xajrajaax, JAHX-uitn
xoépunon sByyinax, PHX —nitn
Xyya0apiaant Xuix YypoarToi.

X3JO3PTIH, TOM IPXTIHIDP, AyHIKaap | beemxeH puOOCOMBIH
10 (5-20 )mrM xoMk39T3i. beemwuiir | Haiipnarany — opmor  PHX-r
1831 onn P. Bpayn Ha3¢3H. HUMIDIKYYITHD.

OH0MIa3MBIH TOP LYIX3H (2), OJIOH | DHAOMIA3MbIH TOp 3¢
cyBar  xoosoiHOOCc (1)  TOrTOHO. | H3X HUMIBIKYYISX VI
OHpomna3Meid TOpbIr 1845 onn Iloprep | axunnaraann OPOJIIOHO.

H33C3H 0Oa TyyHHIr Oap3rap, reirep
I9K aHTWIHA. ODHAOIUIA3MBIH TOPOOC
TOJIB/DKUIH allIapaT YYCHoT.

bapsrap sHIOMNIa3MBIH TOPOH
I33p pubocoM Oaliprmagar Ty
yypar, Teirep I33p 66X TOC
HUIIDOKAHY.  DHAOIIA3MbIH
TOp  OOAMCHII  300BOPIIOX,
Xajranax yyparTai.

TonpoxuiiH anmapar gaH OypXyYITOH,
6ue Ouen’ maxapmacan 1-20 cysar
xo00710i (1), 6embenereec (2) OypasHO.
lonppkuiiH  anmapatr TeBHHH OOJIOH
3axplH Tydnrail. Topasp 5-10 MM
XOMKIITOIM. Hranuitn SPAIMTIH
Kamumno INomsmxu 1898 ong HIdCOH.

lompxuiiH  anmmapar  3CHH
3axajg Oaifpmax Hyypc yc
HUMIIBIKYYIIIX33C ragHa
3CHIH OYpXYY/IHHH Haipnaram
OpAOT HIYYPIAMHH YYPATTAH.
TonpmKuitn ammnaparaac
JIN30COM YYCONITIH.

JIuzocoM X00N THKIIIMIAH OOAUCHIT
3ammard 30 rapyil (epMeHT aryyicaH
ITaH MeMOpaH OYpXYYJIT3H 3pXT3HIBP.
Jlmsocom HB Oapar OyX SyKapuoT
acyynan Gaitnar.

JImocom (1)  T¥x32mMMitH
Gomucroil HHIDK  X0EpHOrd
JIN30COMBIT 2) YYCI3H
3amalDK, XOPAITYH OOmHCHIT
rajaruuryyaaxsir — retepodar
(3) mHd. DOcuilH  J0TOPX
X3pArryi SPXTIHIPYYIAUNAT

3ayTaxeIr aytodar (4) raHa.

Baxyonn

OcuifH myyc Oyxuil TOHOmIAcTaap
(1) OypxaracoH XeHauil oM. 3anyy 9¢
X3I X9I9H JKIDKHT BaKyoJbTOH Oaibk
00J10X OOJIOBY ACHITH OCONT T'yHIIMATI]
TyyHuiir 90% Xypran 3331131 Ocuitn
mryycdHn (2) maBe, MUM  XYWIYYZ,
caxap, (epMeHT, aikamoua, QeHonT
HATIYYA aryyjaaraaHa.

Bakyonpn yc, TyyHA yyccaH
JIaBC, HOOLL OOAUC Xazraaraax
TYJ 9CUITH OCMOCHIH Y33TITHIAT
Oappmar.  DcuitH  OOIHCHIH
COJIMJILIOO SIBATr/IaHA.

PuGocom

Pubocom yypar O60i0oH pHOOCOMBIH
PHX-33¢ Ttortcon, 15-35 (20) =M
XOMKIITIH, 00OpOHXHI OOJIOH 3yyBaH
X3M03pTIHl, MemOpaHaH OYypXyyiryi
IPXTIHIPP oM. Pubocom Ttom (2),
kT (1) xacraac rorrono. [Tpokapuor
acan 15-20 uwm, sykapuoron 25-30 HM
XOMIKIITIH OaiiHa. Pubocombr AHY—
piH  Omonormuy [I'ITamage 1953 oHp
HI3COH.

PUOOCOMBIH TOM KHMKHUT X3COT
Tyc Oyp OeemMxeHI yycIdn
OeeMuUitH MeMOpaHbl HYX33p
rapy,  LUTOIUIA3MA  HPXK,
yypar HUWIDTKUXUHH OMHO
XOOPOHI00 HUIMIK PUOOCOMBIT
yycraua. Pubocom m33p yypar
HUMIDKYYIHD.
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Ypramain, aMbTHBI SyKapUOT ICHIAH 3YPTHHT XapbllyyllaH Cymiaxall 00eM, MHTOXOHIPH,
pud0COM, SHIOIUTA3MBIH TOP, TOJBKHUIH allapar, JH30COM, MeMOpaH OypXYYJI 39p3T IpXTHHIA
OYTAII KT, TOCTIH Oaiiar.

VYpramain, ampraH 3CHHH OyTAI OYpXYYJ, XJIOPOIUIACT, BaKyOJlb, ICHIH TOB 33pP3T
SPXTIHIPIIP sUIraaTail oM. YpramiyiblH 3¢ MeMOpaH OypXyyJ33C rajiHa 3CI3r3dC TOTTCOH
3y3aaH, 06X Oar OypXYYyaTd3# Tyl apar SICHbl YYPIHHT TYHIPTrIAST. AMBTHBI 3C HHMI3H
MeMOpaH OypXyY/IT3i. YpramiblH HaBY OOJIOH HOTOOH XICAT'T XJIOPOIUIACTBIH MOXJIOT 133D
muM 00AKC HUMIPIKAST Tyl 60t ambrany Oaiinarryil. bue ryitucan ypramisia scuita 70-80%
BaKyOJTb 333JII3T OO aMBTHBI ACHJT JKHKHT BaKyOJIb Oaiiyk O60IHO. AMBTHEI 3C 3CHITH TOBTIH 001
ypramana 6aigarryii.

Iuromnasm

Baxyouns LlerTpom

[Iepeoxcucom

MuToxoHpu
Puboco

Bapsrap

Tonbmxuiin
Tonoruiac ‘ - anmnapar

Xnoparuiac JInzocom
MemOpaHnax
IIna3monecm Oypxyya

DcuitH XxaHa

3.2.2 dyeaap 3ypae. VYpeaman, amomuul dcutin Oymsy, sieaa

‘Ypramai, aMbTHBI 3CUIT XapK XapblLyyJlaH Cyajax

Xopoensedoxyyn: COHrHHBI OyIIyyHBI XajbC, TOITMOJI YCaH Jaxb HAI' OCTOH aMbTHBI
JIOPK, TaBUyp, OYPXYYJ IIWI, Jycaaryyp, 3aJyyp 3YY, MHKPOCKOI, XHUIIIUHH Oycan
X3PANIATAXYYHYY .

Jlauiara Xu4sni XUMXUH OMHO XUYIDIMHH O3JITr2)1 XaHrax sIBLIAJ TaBUyp, OypXyyi
NI, JTycaaryyp, UIMJI9H CaBbIl' yraard IIMHIOHJ OyJIXYyiDK, I[9B3p ycaap 3aiyiaH, yyaar
1aacaap apyH XU 02 TrI9paIu.

AKJIBIH 3¢ apaajiaj:

1. CoHruHbl OyNIyyHBI SIUAEPMHUHH XaJIbCHAAC KMKUI XICTHUHMI XyyJaH aBd,
TaBUYp IIWIANHH TOBI OO XapyyiiaH Oaipiyynaapau.

2. CoHTHHBI XaJbCcaH A33p Aycal yc AycaaH OypXyYs MIImap Oypaspait

3. CoHruHBI XaJIbCHBI SCHIT M3PIMIHH MIKPOCKOIIOOP Xapax/iaa 5xJ331 Oara, gapaa
Hb TOM OCTOJITOOp XapK, TYYHHH X3I103p, OYTHHIH X3CTYYAUHT TAIMISIINK
apaapail.
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(N7 E[R. 2CUVH BYTaL,

4. Hbr 5cToH aMBTHBIT Y33X133 ycaaryypaap I3%KHHUH T'YHI3C COpyYlIaH aBd,
TaBUYp MIMIHUHA TOBA AycaaH OYpXYyJl HIMI3Ip OypK MHKPOCKOIIOOp XapiK
cyaiaapai.

S.  COHIHHBI XaJibC, HOT ACTHHU OYTAI, XAIOAPUHTr Japaax XYCHIITII 3ypiK,
TOMBIMIBH SUIraar XapbllyylaH JYTHOIT rapraapai.

H')p Toper Jcan Xaparzax 6Yﬁ 6YT'3l-l

COHTHHBI XaJIbC

Hbr sct ambTHBI 3¢

Jlyrasar

6OPUINT OO 4 (610)4(0):0)4!

1. Jlapaax HSHTHIH 5CUHH 3ypruir axuriaapaid. AMBTHBI
acon Oaitmar, HSHI OaWmarryi SpXTOHIPPHHAT  OJIDK
TOMPIIIIPIA.

a. [{uroriazm
0. [Tna3mbin MeMOpaH

B. Muroxonipu

r. Pubocom

2. VYpramai 60J0H aMBTHBI 3¢ Oaliar SpXTIHLPYY/IHNT 30B HIDPXUIICOH MOPUIT COHTOHO Yy

3:;:1“ (87171:%)
VpramiibiH 5¢ x v v v
A AMBTHBI 3¢ v v x v
Vpramiibia 3¢ v v v v
b AMBTHBI 3¢ x v v v
Vpramiibia 3¢ v v x v
i AMBTHBI 3¢ x v v x
‘YpramuiieIz ¢ x x v v
' AMBTHBI 3¢ v v v x
Tynxyyp: X Gaifxryit v/~ Gaiiraa
3. DyKapuOT 3CHIH 3PXTIHLPYYIUHUT TYHIDITIIX YYPITTIH Hb cCyMaap X0JI00HO yy ?
a. XyopomiacT 1. YmaMIuIsIH M3ID2JUIMAT Xaarajagar
6. MuroxoHpu 2. I'apa1 HUAIATKUIAT SBYYITHA
B. beem 3. A3po0 ambcran siBaraax, yc, HYYPCXYWINIH XU, SHEPrH YYCHD




SCUNH BYTIL, 4

4. Jlapaax amb] OHeCHIfH 3C TPOKAPHOT OOJOH SYKAPUOTHIH AJHMHJ Hb XaMaapaxbIl
JIOPBOIDKUH IOTOP ! TOMIBIIIPIH.

AmbJ Ouec ‘ IIpoxapuor ‘ JyKapHuoT

L] L]

AMbTaH

5. Jlapaax 3ypruiir a)xurniax XJI0pOILUIACThIH JOTOOM OYTLHMUT HIPIRK TIMISIIIPII.




IV BYAJI

JCHHH
KYBAATAAN

4.1 XPOMOCOMbIH BYT3U, YYP3r

bun emHex aHrmynaa 3CHHH XpOMOCOMBIH OyTal yypruiir cynmancan. Jlapaax
acyyNTaH[ XapuylaH SpHILaX COPrIdH caHaapau.

1. bBuanunii ocuiiH ssMap 3pXTIHIPPT XpoMocoMyy Oaiiraa B3?

2. XpoMaTHH Hb XpOMOCOM M6eH YY?

3. XpomocoMm sMap YYpaIrTai B3?

4. XyBaarulblH Y€l XpPOMOCOM X3PXIH 06puIeriaer B3?

5. XpomMocoM Hb XUMHIH siMap OOAHCYynaac XpOMOCOM TOT'TOX B3?

XIX 3yynsr 80-aan OHA TdpIuUHH MHKPOCKOIBIH Cyjajiraaraap SCHIH XyBaarajiblH
TOZOPXOH ImaTanj 0eeMJ caBXaHIAP XNIOIPUHH
HATT XOCTYyA Oairaar wipyy/ok?d. WMidm Hsr
OyTumiir xpomamun raud (B.dneMMuHr).

beem

Ocwuiin Oypxyy
XpoMocoM (Tpexaap chroma-Oypar, YPEYY

Oynmaracas, soma-0oue) ranar Hapuiir B.Bansaetiep
(1888) anx erceH. XoXHM Hb 3C OOJNTOH ©OPHITH
[ICIH XPOMOCOMTON OOJIOBY THATIIPHUIH rajaal
X25109p aMbIpaIbIHX Hb MOUIOTUHH SIH3 OYpHiiH
[IaTaHI 00 PWIOTIOTUIT TOTTOOXKI).

XPOMOCOMBIH TOO, X3JI03p, XOMXK33 Hb 3Vl
0O0JIroH] TOITBOPTOU XaJraaaraaHa.

XpoMaruH IPA3I Hb XyBaarnaaryid 3CHUiH Xpomaruzyyn
(uaTepdasbiH) O0OMMHH YHICOH OOmuC IOM, TTHX.ni
-AHUH

Xpomaruusl Oyrmen JHX,  PHX, yypryyn, MoJIeKy

OpraHvk OOIMCHIH HOHYYH OpHO. Dc XyBaarjax|
yen HHX Hp 3puwiIdridH HArrapy XpoOMaTHH Hb)
xpomMocoM 60k (4.1.1 myrasp 3ypar) XyBUpPHA.

4.1.1 oyessp 3ypae. Xpomocomvin bymay




SCUMH XYBAATOAN

” IV BYRI

XYCHOI'TI] HATTIOH OWUI3PIH.

XpOMOMOMBIH OYTIHIH XAICTYYAMWH TyXalH MOAIPAJUDIHNAT YHIIWH, JOOPX

Xpomamunvl 30xuon 6aii2yyianmoli myeuun

| Hbp, xamoncao

bymosy, onynoz Yypae, yiin ascunnacaa

: ‘ JIHX momekyn, |
' anamertp (D) 2am J
| Hykueocom, @ 1um,

'\ (7 naxun 6OrMHOCHO) |

Cynepuykneocom
@ 30 um, (25-30 naxun
OOTHHOCHO)

g N M

-,

Tornoo yrac,
@ 300 um, (680 naxux
GOrMHOCHO)

Terepoxpomarun,
@ 700 1M, (1600 naxux
GOTHHOCHO)

[ Meradass xpomocom, |
@ 1400 1M, (7000-10000
JIAXUH OOTHHOCHO)

beemuitH Tom OyTdaIl OOJIOX XpOMAaTHH
Hb OCHHH yIaMIUIBIT Xapuymax Oereen
TyyHuit JIHX-n 6yx Momo3mn Hbe OarraHa.
XyBaargaaryi 9c3i XpOMAaTUHYYHI HapuiH
yraciar x»ia0dpToi Oaljar ydpaac TapiuiH
MHUKPOCKOIIOOp  Xaparaaxryi. ByTuumiin
XyBBbJI XpPOMaTHH Hb TUCTOH X3M33X yypartan
HoracsH JAHX-uiiH yraciar MOJIEKYIT IOM.

Onmiin TOPOIKUIIT, SCUIH yin
a)XMyiaraaHaac Xamaapaiaryurasp,
XyBaarmaaryi s3cuiit Oyroy uaTepQassid 6eem

XPOMAaTHHBl AIPUMIDK HATTapcaH TOITBOPTOH
(4.1.2 nyraap 3ypar) X3CryyA aryyljariasa.
Witm XaCTryyaAuir reTepoXpoMaTHH I HIPIIIX
Oereen sHx Oaiipax reHyya HIIBXTYH yupaac

4.1.2 oyeaap 3ypae. Unmepghazvin 60omuiin
byoyysu
1. boomutin 6ypxyyn 2. boomuiin cys
3. boomxon 4. Xesceop xpomamun

5. Haem xpomamun. 6. beomuiin wuneon




N EBR. 2CUNH XYBAATAAN

TPAHCKPHIIL SIBATAAXTYH, 06peep X371031, sMap HAT3H yypar HUHIIHKUXTYH.

OpwIdde Cyln XPOMATHHBI X3CTHHT JyXpomMamun TIHA. DyXpOMATHHBI X3COTT HIIBXTIH
reHyyZ Oaifprmax 0a 9HI TPaHCKPHUIIIBIH YT aXXWiaraa siBaraaHa.

Ocuifin xyBaarmuielH eMHe JIHX-wmifH Monekymayya XO&p4uIOTJICOHOOP XpoMocoM Oyp
JIHX-uiin Xx0€p MosieKyaac TOTTOHO. DAr3dp MONEKYAY Yl YYPTYyATal HATAIH dPUWIDTICIHIIP
HSTTapd MUKPOCKOIIOOP Xaparjaax 00JI0MKXTOH O0JTHO.

JHX-nitH x0€p OXMH MOJIEKYJIyyl TyC Tycjaaa OarmyiarjaH ard Jyy XpOMaTHayyIbIT
YYCI9H?. Drd jayy XpoMaTtuayy[ LEHTPOMEP33pP33 XOJIOOTJOH HATIMAI XPOMOCOMBIT OWit
0O0ITOIOT.

Lenrpomep (yratmHaap centrum - JyHJ L3T) THA3T Hb 3TY JIYY XPOMaTHIYYAbIH HUHIAX
1T 06eree 1 CUIH XyBaaryIblH YeI XpPOMOCOMYYABIH TYHII Pyy XO/I6X X61eJITreeHHHT XsHaX
YYP3rTait. XpOMOCOMBIH 3HA X3CAI'T XyBaar/UIblH 33pPYYJl yTaciaaryyn O3XJIaraH).

XpomaTuH 6a XpOMOCOMBIH XUMHUIH OYPIIIAXYYH Hb YHIACOHIDD WKW Y YHI:

JHX-nita yracnar - 40%, yypar - 60%, 3nraspaac ructon 40%, ructon oum yypryya 20%
9331H3. MeH Oara 33par PHX, nununa, nonmcaxapyys, MeTaJulblH HOHYYJl aryylarjiaHa.

JHX Hb yAaMIUIBIH M3IIUIMNAT aryyinHa. XapuH Yypryymn OyTUUAH OOJOH 30XHUILyyiIax
YYPTHUT IYHITIRH).

Xpomocomyyn Hb MOP]OJIOTH OOJOH XIMIKIITIIPID €6p XOOPOHNI00 suraaTaid. YpT Hb
0.2-50 mukpon, muamerp Hb 0.2-5 MukpoH (31 200-500 A) xoopoHm Xd1637139X G0MOBY
TOAOPXOH XPOMOCOMBIH XYBbJI XAMIK?? Hb XapblLIaHT'yH TOITBOPTOM XajArajiarjaHa.

XpOMOCOMBIH Cyajraar Xsuioap 0OJrox yyIH33C ayraapiax 3paMOsmk 6oiaHo. XKumms
Hb: XYHHH XPOMOCOMYYZIBIH XaMTHUIH TOM XOCBHIT Hb 1-p X0Oc, fapaaxX Hb 2-p XOC I'3X 33pria3p
JQyraapracaap XaMTUHH JKIDKUT XPOMOCOMYYABIT 22-p XOC T9X JKHIIIITIH. XPOMOCOMBIH
X3MKD9, X3I09p ICHIH MUTO3 XyBaar/uieiH yer (4.1.4 6a 4.1.5 gyraap 3ypryyn) eepuierieHe.

4.1.3 dyeaap 3ypae. IIpogazvin wamano baiieaa 4.1.4 oyesap 3ypae. Hae xpomocomvin oypc:
XPOMOCOMYVObIH OOPUILONM.: A. Ilpoghasz-0 b. Memacpaz-o
A. Opm yeuiin npoghaz  b. Xoowcyy yeuiin npopaz 1. Xpomamuoyyo 2. LJenmpomep
1. Xpomocomyyo 2. boomxon 3. Xpomomepyyo 4. Tenomep xaceyyo
3. Xyeaaeconvin ymacnae 4. Llenmponuyo
5. beom 6. Beemuiin oypxyyn

[IpodaspiH yen HapuiH XPOMOCOMYYZ JPWISTISH HATrTapd Merada3 InaraHa O4HUXOX
Oyayyp4, 60rHHOCCOH OYTAUTHH Oosicon Oaiinar. YYHUI yunp MmIaiaTraassIr Cy/ulaadny] TaHUH
MO3JICOH OMII93. DCHIH XyBaaryIblH Ye IaTyynal XpOMOCOMYY/ X3/ X33H TYBLIMH/ 3PWIATIDH
HSTTap4 TOAOPXOH OYTAL AYPCHHT YYCIaIar. XpOoMOCOMYYABIT Oyiaxa ypThIHXaa Aaryy WKl
Owuin Oymarmar.




SCUMH XYBAATOAN

I'erepoxpomaTuHbl X3¢aT TYH OymargaHa. XapuH 3YXPOMATHHBI X3COT cyn OyaarigaHa.
WiiM reTepoxpoMaTH X3C3T XPOMOCOMBIH YPTHIH Jaryy Tapxax 00JIOBY rojij1yy XpOMOCOMBIH
Y3YYP X3COrT, HeHTpoMep 00JI0H 000MXeHHH 0ponioo 6alpiaana. DyXpOMaTHHBI XACAT OyI0y
9PWIdAC CyJaapcaH XICTYYA OOMMCHIH COMMIIIIOOHBI OHJIOP WAIBXTIH Oaiiiar Tajsaap eMHO Hb
nypnax OaiicaH.

XapaB xpomocom Oypuita JJHX-uifH yracnaruiir cyHras raBaJ1 TYyYHUH ypT Hb 00OMHITH
XOMKIIHIIC X9 AaxuH ToM OomnHo. Tuitmaac JIHX-uitH aBapra TOM MOJEKYJIBIH 3PWIATIIX
YT askuIIaraas; 00eMUITH yypar 000X TUCTOHY Y/ dyXasl YyparTai. Darasp yypryyn JHX-
WUHH MOJEKYATal HATAPH TIATIIPUNT dPWIFH Oariiak TOTOPXOH XAIOAPT XyBHPTaH HATIMOAI
OyTIwiir yycrans. Mitm HAraMai OyTIyya»3¢ XpOMaTHHBI yTaciaar Ouid 60ITHO.

XyHuit Ouenita HAT 3¢5 23 X0¢ XpoMocoM Oaiar TIBaI 3H? 3¢ Oaiiraa JIHX-witn
46 MONEKYIBIH YPT Hb OUPOIII0oTro0op 2 MeTp OoiHO. ["aHI 3¢a1 nitm Oaiiraa 001 Hac TYHIICOH
XYHHUII Owen Mam ypr Mosekya Oaiix Hb apramsaaryil. JJHX Hpe acuitn 6eemp OaiiprnaHa.
Tarean 2 MeTp ypT MOJICKYJI Malll XY4TdH MYIITHPY 3PWIAIIOH OOTMHOCOX 3amaap 0eemj
OartaHa racoH Yr. DHO 3PWIAIIAX YHI aXwijlaraar HCTOH yypar TYHIITIIHI. DpWwIdTAdH
OoruHOCOX Vi siBI 2 HM auameTpraid JIHX-uifH MOJIEKySl THCTOHTON HATI3H HYKICOCOM
x9M29x Oytuumir (11 uM) Owmit Gonroxooc 3ximaH3. DHd yen JAHX-uiin ypt oiiposiooroop
6-7 naxun O0oruHOCHO. DH? yitn sBi 1400 HM quameTpTdit MeTada3blH XpOMOCOM OOJITI00
SPWIdLAPH 5 TYBIIMH JaMXXHH siBargana. MeradassiH XpomMocombiH TyBimuHI JIHX-niin
MonekyasH ypT 7000-10000 naxun 6ormHOCOXK Oaiiraar 4.1.1 myranp 3ypraac xapHa yy.

XpoOMOCOMBIH ~ Trajaaj
XoMO3p YPC, TOO XIMXKIIT

S
36BXOH MHUTO3 XyBaalJlJIbIH —boruno mep (p)
MeTa(l)aBBIH marad/J cyaajiHa. Tentpomep
XpOMOCOMyy,H OHD YCI A539[] Oyroy aHxXard
HapuiicanT
1 2 3 4 5

39prIdp IPUWIBIIX yupaac

Xpomaruayya

7 % —VYpr M6
caiin Oynarnax TIapiuiin pTMOPp (q) 1. Tormm xoMt, 2. X9Bruii XoMT, 3. 3aXbIH XOMT
MHUKPOCKOIIOZ  XaparjaHa. 4. Mepryii Oyioy TenoreHTp, 5. Jlaryyn XxpoMocoMToit
YyH93C rajgHa 9HD IIaTaH] Tenomepyyn
XpOMOCOMYYZl JCHHH TOB 4.1.5 oyeaap 3ypae. Memacazvin xpomocomuin xan03pyyo

XaBTraij Oyrj myrmiapHa.

MetadasplH maTaH XpOMOCOMYYJ YPTAIDKIDH SPWIATIK TOAOPXOH X3703p AypcTdit
Goscon Gaifna. MetadasbiH XpoMocoM Oyp 3T4 AYYC XPOMATHJI T3 HIPIATIX XOEP MKUIXOH
X3Cra3¢ TOrToHO. MeTtadas3blH XpoMOCOM Hb IEHTPOMEP, XPOMOCOMBIH XOEpP Mep, Y3YYP XICar
60J10X TeIIoMep 33pranc OYTHI.

Meradas3biH XpOMOCOMBIT IIEHTPOMEPHIH Oaiipiaiiaac Hb Xamaapd TOTII XOMT, X3BIHH
XOMT, 3aXbIH XOMT, MOPryil OylOy TEJONEHTp I»K 4 XyBaaHa. DJradpidc ragHa Xo€paord
Hapwuiicanrtraid, naryyia xpomocom Oyxuii xpomocomyyn Owid. JKumms He: xynmid 1, 3, 19,
20 myraap XpoMOCOMYyA T3rml X3MT Oaiimar 6om 13, 14, 22-p XpoMocoMyyn 3aXbIH X3MT
X2103puitH 00THO. XapuH TEJIOLCHTP XPOMOCOM XYHIT OalXIyi.

XPOMOCOMBIH Y3YYP X3CTYYIUIT TeToMep T3X 06ree 1 3H3 X3COTT HUAIATKIITHIH SIBIAL
XpOoMOCOMBIT OormHOcoxooc xamraanmar JIHX-uitH eBepmer mdc mapaamryyn OaiipiaHa.
Tenomep Hb STH3 OYpHITH XPOMOCOMBIH Y3YYP XICTYYA HUIIIXIIC COPTHIATIK YYPITTIA. Y3YYp
X3CTYYAMHT anjax TOXHOJAOIIT XPOMOCOMBIH TaXyyial YYCIdT.




8. DCUMH XYBAATAAT

HaanraBap

A). XpoMOCOMBIH OyIYYBY 3ypruiir axxuriaan B). SImap xon6opuiiH XpoMoCcCoMyyn
OYPIIIPXYYH XICTYYAMHT HIPIOHD YY. Gaifraar TOrTOOXK HIPISHD YY.

2. 4.1 nyrasp 3ypruir ammrian XpOMaTHHBI 30XHOH OalTyylaJThIH TYBIIHH OOJIOH
TYYHHH 3pWIdBTA3H OOTHHOCOX X3M)KID XOOPOH/IBIH XaMaapJIbIl' XapraisyyiaHa yy.

XpoMaTHHBI YYCI3X OYTHHIH HIp JIHX xa71 ;axuH 00rmHoCcoX

1. IHX monexyn a. 6-7 naxun

2. Hykneocom 0. 680 maxuH
3. CynepHyKJIe0coM B. 1600 naxux
4. Tornoo yrac r. 10000 maxux
5. 'erepoxpomaTiH 1. 0 naxux

6. MertadasbiH XpoMocoM e. 25-30 maxux

A. le,2n, 31, 4a, 50, 68 b. 11, 20, 3B, 4a, 51, 6¢  B. 11, 2a, 3e, 40, 58, 6r

4.2 TEHETUKUWH XYBbA, DKUN 3CYYAUNAH
YYC3J1, 6CONT, HOXOH TOMKUNT

AMbJ OMeniiH aMbryil OMesc sutrapax HAT OHIYIOT IIMHX Hb 60PUITree HOXOH YHIABIPIIX
YyaBap M. DHOIXYY XOCTYH yaaBap Hb OYXHil J1 CHIiH OMOJOTUIH YilJl aXuiuiaraansl YHJIC
6omHO. T'epmanbl aMu P.BupxoBbiH 1855 oHm maBmyyacaH “Oc Oyxou 2¢9¢ yycH?” TICOH
aryyiara Hb aMbJpaJl TACPANTTYH YPIJDKIBX YHIAIC OyI0y ocutin xyeaazoan, >3CYYIUHH HOXOH
TOIDKITMIH CYyph OWNTONTHIT Ouit Oonrox Oaiimar. (4.2.1 myrasp 3ypar).

OcuiH XyBaarjal aMmbpApall[ X3 XOA3H dyXad YYpPruir ryiudTrass. Ilpokapuot
9¢ OOJIOH HAT ACT DYKApUOTYYJ XyBaarjgaxaJ eep HOII' IIMHD 3C YYCdX Oaiuraap TOOHEI
XYBbJI OJIIUPY YPKI3T. XapHUH OJOH 3CT 2yKapuoOTyyaal, 3CUIH XyBaarfaa Hb YP TOTTCOH
raiy ¢3¢ Oyxan OyToH Oue Max00J XOIKHX, FIMTCOH 3JI 3C HOXOH TOJDKHX, YJIMaap
LIMHIWIBTX OOJIOMXKUHUT OJITOHO.

bue maxOomeir Oypayy/mk Oyil acyya OyTai, Yl axuuiaraaraapaa eep XOOPOHI00
siraaraii 6erees xexreH ambraa 200 rapyii TepIiiH 3¢ OMid. AMBTHBI OCYY/IHIH UX3HX Hb, YD
XOBPOJIMIH 3XHUH IIaTaHaa sH3 OYpUITH 2¢O XyBHpax daJABapTail aHxIard yyIdJ dCYYAd3CI3
SITTapaH XOrKIDK TOIOPXOH YT aKuiutaraa OyXuid eBepMeIr 3CYy1 O0ITHO.



SCUMH XYBAATOAN

Bue ryiiticon O6ue Max00701 3Ar33p 3CYYA €ep 3¢
00K XyBHPY ©0PWIOTAOXTYH TYJ 3CHIH XyBaarjaai Hb 3,
SCHIH IIUHIWINIT, HOXOH TOJDKUIITOep Xs3raapiaraaHa.
Ocyyll XamThaaa 971 YYCIPH 30XHOH Oaiiryynargax Oa
9HY Hb TOAOPXOW HAT (M3HMOJOIMHH YW aKuularaar
sIByyJaxajJ 30puUyJiarficaH IeeH TOPIUHH dSCYYIuir
Oarraana. Tyxaiin0ai, HApUiH MIPCHUN XaHAHBI XY4yYp
9 IIX3 HIMMAX ramapryy Oyxuil GaraHaH 3Cyyi, cajc
Anarapyynard XyHgaraH OSCYY[, JlaaBap sulrapyyiard
JOTOOA  WIYYPAMHH  3CYYH, OH3UM  sulrapyynard
[AHETUIH 3CYYAuir aryynHa. MeH HapuilH I313CHUMN
IIAMIHTYYIUHH XOOPOHJIOX 3aBcapT OYpaIH surapad
XOrKeeryH, XyBaarnax Oyl scyyn oprmmHO. Tam Oycan
TOPIMHH 3CYYJl MOXOX, 3CBII I'SMTIX YEA THATIIPUIH )
HOXOH TOLKIITHHI XaHTaHa. XapuH ONOH TOOHBL [ 437 oyeoop sypac. Lepmanol o, onese
ypramiiblH 3CYY/ SUITapaH XOIKUX 4YajiBapaa XaJrajicaH cyonaay Pyoonogh Bupxos
X9B29p Oaiimar JKumms Hb: ypramiblH JIaMKyyrax
OarupiH TOPYYIAIY dcyya Oyxuil kamOu (3ynam) Hb yc, @
9pAdC OOMUCHIT XOPCHOOC JIJUI 300BOPIOAOr KCHIIEM ® N \‘

(Mommor) ©0yioH  (OTOCHHTE3UIH — OYTIIIIXYYHUUT u :
HOOIJIOrY dPXTHYYA3 300Bepieier GodM (JI07I0H )-Hlr : @
YYCT3H suIrapaH Xerkmk Oaiinar.

DyKapHOTYy/IbIH aMbjpax dYajaBap [93pX OJIOH | 4.2.2 dyeaap sypae. Dc OYxon 5¢9C yycH
TOPIUHH 3CYYIUHH XOOPOHIOX XapWJIIAH YHITWINIIC
Xamaapax 0a T3IIrI3p ICHIH TOPIYYAUNHH TapXallT TIHLBAIPTIHN Xaaraiarnax Hb 4yXal oM. DH)
Hb HapUIH 30XUILyYyJIraTail 3CuilH sulrapad XerKJIUH Yilll sBLaap X3p3rkuHd. bueuiin ecent
0OJIOH HArHPACHH sIraaTail SCYYAUHH XyBaaraaia eep eep Oaiiuiaap 30XHIlyyrnarnax 000BY
YHJICOH MEXaHHM3M Hb OJIOH 3CT Oue Max0omon wxui Oaiinar. bueunitn HX3HX 3AYY] 3CUUH

TOOT HAIMOIYYJIOH ©COX 0O0JO0BY IHIXYY OCOJIT Hb sIraarail 0eree sayyAniH XOOPOHI0X
THHUBIPUNUT XaJrajgax HapuiH 30XULYYJIrarai.

Bue ryiincsn amp OMes MXIHX CHIH XyBaarnai One MaxOoIbIH 6COITOOC NIYY, 311 3C
HIMHIWIBTAAX3 OPOJILIOHO. AMBTaH, ypraMJIbIH siH3 OYpUIH X2CTYYIUITH 9CUITH XyBaaraJIbIH
9puuM OOJIOH Xyraraa Hb OMe MaxOOAbIH XIBUHH OCOJT, XOTKHJI, HOXOH TOJDKUITOH]
qyxaJl IoM. DCHIH XyBaarJJIbIH IaBTaMX TyXailH dCUITH Tepiieec xamaapu suiraaraii oaina.
Kumms Hb: XYHHH apbCHBI 3CYYA OYXHil 1 aMbIpaiblH TypLIMI TOI'TMOJ T'YYXXHH OJIOH
JIaXWH XyBaarjax 3aMaap HeXeH TeJDKIer. DH3 TOXUOIA0I OYp3IH suIrapaH XerKCceH 3CYY
XyBaargaxryi 6a 000BCPOOTYH YYIIT 3CYYAMHH XyBaarayiaap HOXOH TOJDKUIT sBariax
SCYYA WMHAYIAIIOHY. XapuH NIBTHUN 3¢ 33par OYpIH surapaH XerkCoH TOIOPXOH dCcyya
IOMTIIMIH J1apaax eceX OO0JIOH HOXOH TOJDKUX OOJIOMXKHMUT OYypAYYJI9H XyBaaraax dajaBapaa
XaJrajican XxaBi33p Oaijar. DH? Hb MIApX COPBMIKHMH DATIPIX YHI sIBI@J MOH anni OaifHa.
Dcparanpad, 3apuM TOPIHIH 3CYYJ OrT XyBaarmgarryid. YyHUR yp OyHA OuWe TyHIcsH
6me MaxOOABIH 3apUM 3AMNHH TIMTCIH, ICBAII OBUMIICOH 3CYYIUIHH HOXOH TOIDKHX dalBap
nx39x3H Oyypaar. MAMdpXYyY 5A31 X6XTOH aMbBTAbIH 3YPXHHH OyITUHH, TOB MAIPIIHIH
TOTTOJILIOOHBI HEHPOHYYH, HYAHUH OOJIOp 33p3T OPHO.
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OcwHifH XyBaarnail Hb Ome MaxOOABIH YPXIIHHH OyXWil 71 XdMOdPYYIUHH YHISC IOM.
3eBXxeH OdnruitH Oycaap ypKIdr Ome MaxOOmyya JI TIAIHTIN TEHETUKUHH ST MKUIXOH
XyynOap OyXuil Yp yAMBIT TOPYYIIHI. DyKapuoT 3¢ OdIruiiH Oycaap XyBaarjpaxaz TYYHHH
0eeM 0OJIOH TCHUITH aryyiaamk MeH aJui XyBujargax €cToil. DHAXYY YW SABLBIT MUHI03
Xyeaazoan TK HIPISAI. Oepeep X350, Tyc OYpAdd X ICHUHH 00OMTIH KU TOOHBI
XPOMOCOM aryylicaH T€HETUKMHH XyBbJ KW 2 Tel 0eeMHHI YYCraX VIl sBII, 3CB3I
00OMUIH JKUTI XyBaapUIANTHIT “Mumos xyeaazoan” Tk ounrox OomHo. banrmita Oyc
YPKIMHH yex OanruitH 3¢ (TaMeT)-YyX HITIPXTYHII9p 93X Oue MaxO0oapIH OYyX IeHYYX TIp
YUTTI9 Yp yaama gamkuna. Tyxainban, HAT ACT 9ykapuoT Oue MaxO0oayyl SCHHH MHUTO3
XyBaarmiaap 03ruitH Oyc 3amaap yprxkux 6a 3H3 yen JJHX xyBunarnan 2 TeJ1 3CY Y31 MK
XyBaapuijargaHa. Yp yIMBIH T€HOM Hb YHICOHJID 3X OMe MaxOO[AbIH IeHOMBIH AT Xyyibap
OaitHa. TYYHUJIDH 3apHM OJIOH 3CT O6me Max0o0myyx
OanruitH Oycaap YpKuUX 4aaBapTaid. Yp yIMBIH Oue
Max0oabIr OYpAYYIDK Oy# acyyn Hb aHXjard (9x)
SCYYAMIH MHUTO3 XyBaar/UIblH Yp JIYHJIl YYCCOH TYJ
9X Ore Max00ATONTr00 TCHETUKUIH XYBbJ] MOH aJIHJ
Oaitna. MitHXYY O2aruitH Oycaap ypiKI3Tr OJOH 3CT
O6me MaxO0ayyI ©6PTIUTII TeHETUKUIWH XYBbT KU j
Tycraap KIOHYYIBIT YYCT3X 0a TIAr33p XapbLUaHTyi
KIDKAT OaifHa. DX Ome Max00m00cC cajcaH Tycraap
KJIOHYYZ OH€ aaH ©Cox TOMPOH TIIHUH XIMIKIIH]
XYpH?. YYHUUT OuJ ruaparuiiH Haxuajgax YpiKHI 4.2.3 oyeaap sypac.
139D axurnax 601HO (4.2.3 myraap sypar). Tuopazuiin Goazutin Oyc yporcun

4.3 3CUNH mMeuner

OcuifH HAr XyBaarjlaac AapaaruilH XyBaar[uIblH XOOpPOHA OO0JOX ye IIart, TIArIdpT
JapaaaH epHeX YT SBIUBIT HUUTA Hb “ICHIH MOWIOr” I OMITOHO. DHY Hb YHACSH 3 ye
mIaTHaac TOrToHo. YyHa: MHTepdas, 6eemuiin XyBaarnan (MUTO3), IUTOTIIIa3MbIH XyBaaraal
(umuTOKHHE3).

Wutepdasbin maran) 5CHiH XyBaaruIbiH JapaaxaH YYCCOH TeJl 9CYY/l 0CoH, OyTaI] 00I0H
YHI aXuiutaraadbl XyBbJ 9X OCHHH XOMXKIOHJ XYPAXMHH TYJI OJIOH TOPIMHH Oomucyyn,
AJAHTysa YYPTUHT UX33p HUIISIKYYIH?. DHA IIaT 3CUHH MeuseruiH xyraunaassl 90 opunm
XyBHHT OYpAYYJIIX TYI 3CYYL MXIHXD XyBaaraajl Opooryi, TaiiBaH Oaiinanraii 6aiiHa.

Wurepdaspin marany Oaiiraa 3¢ JaXWH XyBaarjgax Iaapiuiaratail TcdH JOXHOT XYJIIH
aBcaH TOXHOJIONT dCcuiiH 6eeMn aryymarnax Oyit JJHX-mifH MoIeKyn XOE€pUiIOTACOHBI YP AYHI
YYCC3H XpoMOcoM OYp 2 FKHIT XPOMaTHIaac TOrTCOH OYTAUTAH OONHO. DCHITH MOWIOTHIH H) Ye
IIATHIT S MIAT TK HIPIHOX O0eree 30 HE “‘synthesis of DNA”0yroy “/[HX-utin Hutliseocun”’ TICOH
AHDIIM XDJUTITUIH SXHUAH YTHIH TOBYMIICOH X2JI09p FOM. DHD AT XaphlaHTyi OOTWHO XyTalaaH
ypramxunaar. 3aBepbiH mwarkir G (Gap—3aBcap r3caH yTrarai aHmm yr) 13X 0a MeH a1 SXHHUH
YCrI9p TOMIBIIIHA. MHIBX 195 SCHIH XYBAAr/UIbIH JIapaax, S MIATHbI OMHOX 3aBCPbIH ATkl G, S
IIaTHBI Japaax, SCHIH XyBaarJyIbIH ©MHOX 3aBCPbIH maThir G,X3M33H siraarail HopioH. MiHHXyy
unTep@as Oyioy 5¢ XyBaarjai opooryii Taiisan Oaiix ye b G, S, G, rx jiapaaicaH ye 1maryyjaac
OypmaH». (4.3.1 myrap 3ypar)
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Hnreppasem G, marang  scuiiH
ecenTxerkuiTe waapararad MPHX,
9H3UM OOJIOH Oycaj yypryymusIl HX33p
HUADOKYYIHS. G IIATHBL - TOrcresj
TyXallH 3¢ XyBaarjajqja OpoX 3C3X Hb
IMAIATIRHY. MHTepdashiH szaTaH,u
3C YPrabKIdH ecex Tompox Oa JIHX
XOEPWIOTIOK XOC XpoMarHy (3rd AyY
XPOMATH[I)-aac TOITCOH XPOMOCOM OMif
6omHo. [nap HUitmrkesH JIHX-nitH
TUHKHUH HYKJIEOTUAMNH J1apaaulbIld
mIanrax, ajjgaar 3acBapiaHa. MeH
9CHIH XyBAaruIbll SXJIYYIX 03T
KW XUATIIHD. Tyxainoan, 33pyymitH
yTacjar Hb MHUKPOTYOYJIMHBI OYTAITAIH
0a TYyYHWIT OYTI3XdN Imaapiararai
“TyOynuH”’  YypruiiH  HUIDIKUIT
HX39X5H HAMAIIPHI. TYYHWIH AcuilH
XyBaargal Hb MX XOMXKI9HUI SHEpru
IIaap/caH Y siBI| Oaiiar Ty 9HD yeo
ACHUIAH JOTOPX MUTOXOHAPHIAH TOO HAMATINK ['DA-T XaHTanTTail XoOM)KIIII3P HOOIIOIHe.

ecent, [HX
XOEpUIIOTIOX

4.3.1 dyesap 3ypae. dcuiin mounoe

WuaTepdasuitn marHel gapaaraap M maTt (MHTO3 XyBaargai) YPraDKIIIHD. DHY YenO
0eeMHIH aryymamK YYcak Oyi 3CYYIdI TIHIBIPTIHA XyBaapHiIaraax Tyl 00eMUIH XyBaaraal
(KaprOKHHE3) TK HIPIdHA. MHTO3 XyBaariUlbll YH/ACOH 4 ye IIaTaH] XyBaak aBd Y3/I9T:
npogasz, memadgpaz, anaghpas, menoghasz. DcuitH ©COIT MUTO3BIH Y€ TYP 3yyp 30ICOXK Ardp 4
Y€ IIaThIT ZaM)KUH TOJI 3CYY19] O0OMUITH KUTJ| XyBaapHIIaJT siBargax HOXIJIMNT XaHT'a)X erHe.
M mmaTHBI TOTCTOI 3¢ 2 600MTIH 600X 0a 3¢ OYXII9PId XyBaarjaH TeHETUKUIHH XyBb/] KA
2 TOJ ACUHUT YYCI9HA. AMBTHBI 3C3I, ICUIH XyBaar/JIblH TOICrej)l MEMOpaH JIOTOTI XOTOMX 2
TOJ 06OMYY/IMITH XOOPOH/I0X LIUTOIIA3MbIH aryyynamK 2 THHII 00JK 9¢ OYpaH XyBaaraax yii
SIBLBIT LUMOKUHE3 TK HIPIDIAT. XapHH HD YT B ypramJibIH 3¢ 2 Tel1 000MUITH XO0POH]]
LIMHD J3CUIH XaHa yycox Oaifuraap suiraarail sBarmana. MuTto3 OOJOH IUTOKHMHE3 XaMTaa
9CUIH MOWIOIMIHH XaMI'UitH OOTUHO LIAT FOM.

DCHitH MOWIOTHIH YPIJDKIIX XyTaraa SCHIH Tepell, OPUHBl XYUHITOPOTIHiiH XaHTaMXK,
TP, TyJTaaH 33pTIdC MIaiTraanad sa3 Oyp O6aiHa. (391 39pTUitH XOrKUITIH SyKapuoT dCYYA
nyHmKaap 16-24 maruitn MmewnerTaii 6aitHa. bakrepuita ac 20 MUHYT, XYHHH II3CHUNA Xydyyp
anuiH acyyn 10 mar, COHruHbl yprax WoOBropblH 3cyya 20 mar TyTamj XyBaarjaHa, XapuH
MDOIPIIUNH 3¢ OIT XyBaarJAarryi OHIUIOITOM.

MuTo3 6a Mei03 XyBaarIbIH OHIUIOT INWHXXYYIHNAT XapbIlyylIaH OMI33paIi.
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4.4 MUTO3 XYBAATIOAN, TYYHUN AY
XoJisornoJ, oHunor

bun eMHexX aHrua MHUTO3 XyBaar[UlblH Y€ IMIATYYABIT AIT3PAHIYH Y3C3H. DHAXYY
MOBJI3rI3 CIPIIFH CaHAK Aapaax XYCHIITHHT T'YHIRIr33paH.

Ocuiin mumos xysaazoan

Dcutin Mumos xyeaazovii ye wam Yiin asy
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MuT03 XyBaariibIH OHOJOTHITH a4 X0J100r70. OioH 3CT Oue MaxOOHbIH ©COITHUT
JIDMKHMHD. MUTO3BIH YP JYH]] YYCCOH TOJI SCYYIHHH XPOMOCOMBIH TOO 3X 3CHITH XPOMOCOMBIH
TOOTOH AT aJMIXaH, MOH T€HETUKHHH MO 59X ICUHH T€HETUKMHH MOAIIIIITIN MKII
0aifHa. DHD Hb HOT 3CT 3UTOTOOC OJOH 3CT OMe Max0oJ ©COX OHIUIX OOJOMKHHUI OJITOHO.
Ocent Hb ampTHaa OyX OHEdp KUTH sABarmax OoJl ypraMmaj TOAOPXOH ©CeNITHIH Oycyyadn
(MepucTeM) ABargaHa.

Banruitn Oyc ypskiuiiH yHASC 00aHO. Banruiin Oyc ypknia aMbApajblH OJIOH X3109pT
axuniargana. Tyxaitnban, oloH 3¢t Oue Mmax0onyyaan i3 OypuitH Oaiiaap »x Ooxraauac
Haxuajax 3amaap IKHY Oue yyc»k OomHo. MiiMapxyy OdnruiiH Oyc YpiKWi Hb sIaHTysia
ypramilyyziajz TyrasMau Oaiix 0ereej ypramiiblH HIl, MOYPHUAH TallpJacHbl Haxua OyxXuii
ypraj X3craasc HIMHA ypramas Ouil 000X Y sBUBIT Oua OyxdH cailH ManHA. Tyxainba,
OBOJI OHIKCOH TOMCHHMI OyIilyy, COHTMHOJIOT HII 33p3T JypC XyBHpCaH HailI3yypblH
HaxHaHaac XaBap IIKWHA ypramai Ouii 6omnor. (4.4.1 nyrasp 3ypar)

Hbar acBan meen Oymar acyyadisc Oyxan OyTaH Oue Max0oj Yycrax ambll OMCHITH
Ya/IBapbIl OMOTEXHOJOTH OOJIOH T€HWHH WHXKEHEPWJIIJ OpreH amuriajgar. MeH MHTO3
XyBaarjaai Hb aMb]] OMETHHT XyBHJIaX KIIOHMHIMIHH YHIDC OOITHO.
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Jarsap yume

On SCHiiH HOXOH TOJDKIMHAT XaHraHa. DHY Hb SCHHH MHUTO3 XyBaarjuiaap sBaraax
00JIOMXKTON. DCYYA TOTTMOJ VXK XOPOTAOH, MOH T3P X3MXKIIII3D MKW 3CYYII3p HOXOH
TOJDKIK Oaliar. XyHnit OMes TOrTMOI sSiBariar HOXeH TOIDKIMIHH KU 00ITroX apbe 00I0H
T3/I9CHUIN XaHBIH 3CYYIUHH Tyxail 50 myraap XyyaacHbI ©MHOX X3CAT'T JypicaH Oui3.

TyyHYI9H 3apuM aMbTa]] OMeniH OyX X3CTUHT YYCIoaar “pereHapaiy’ YpKUiITIH Oalar.

Japxiaansl xapuy ypsail. Jlapxiiaansl Xxapuy ypsajibiH yen T 0ooH B-acuitH KIIOHUHT UX33D
sIBarIaX 3P ICYYAUIH TOO OJIIIPOX Hb MUTO3 XyBaarjjlaac XaMaapHa.

Yy acyya. Muro3oop xsi3raapryil oJIoH JaXyH XyBaargax yaaBapTail 3CYYIAUNUr yyoan
9¢ T3H?. XyBaargax OOJITOHA IIMHI3P YYCCIH 3¢ OYp YYAIT 3CHIH 4YaaBapaa XaJaramk YIudXx,
9CBAJI IYCHBI 3¢, OYITUMHTHIH 3¢ 33pAT Tycrai 3cyy/1 O0JIOH sIrapaH XerKnuHe.

Yymon acyyauiia Oyca 3CHitH TOpeI XyBUpaxX YaaBap XapuilaH afuiryi Oaitaa. SImap 4
TOPIIMIH 3¢ OOJIOH XyBUpax 4aaBapTail SCYYAUNT momunomenm yyon 3¢ TIH3. Dp OOJI0H 5M
O2NITHIH ACYYANIH YP TOITOJATOOP YYCCOH 3UTOT Hb TOTHIIOTEHT VYA 3C I0M. XYHUI XyBbJ
TOTUIIOTEHT YY1 3C Hb YP XOBPOJINIH SXHUH 16 €T 1mIaT XypTaJ 9HAXYY dYaJgBapaa XaJraaHa.
YyHuil napaa 3apuMm 3CYYA sUIrapaH X MK MXAICHHTr yycrax 0on Oycaa Hb 9HD yajBapaa
annaHa. XapuH yp XOPOSUNH yy03n ICyy0 Hb Laaliuj XeBpes 00ioH Oyxan OyTsH Oue
MaxOO/IbIH XOTKIUIT XaHTard nitopunomenm cyyo OOIOH XOTKHHO. DArIdpIdC A, dIPXTIH,
9PXTAIH TOTTOIIIO0 XOIKUX Oaiijyiaap suiraBapyKHIIT siBarjcaHaap Hac Oue ryHIcoH XyHui ouen
HuiiTI3 200 rapyii acuitH Tepen Ouii 60IHO.

Tonmopxoil yypar aBcaH 3CYYZ sBaaHAaa XyBaarjgax ydajsapaa angaHa. MiiHXyy HacaHn
XYPCaH One MaxOO0bIH YYJ1 3CYY/L b X3IUIH YP XOBPOIUHH IUTFOPUIIOTEHT YYIJ1 3CYYANIHH
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3apuM
0eree1 30BX6H LIOOH TOPIUITH
ACYYAMHUT YYCT9X TOAOPXOH
HOT sIIrapaH XOrKJIUNH 3aMTal

Ya/1BapyyabIr

MYIbIMUNOMENM  YyO0IN  3C
60stHO. JKUIII95 HB 3PUTPOLUT,
saTac 3¢ OOJIOH OJIOH TOPIMIUH
JICUKOLUTYYIUHAT YYCIramor
SCHBI IIaBUa YOMOTHUN YYIdI
3CYYA OCUHH 5HHY Tepei]
xamaapHa  (4.4.2  nmyraap
3ypar).

Onep Oyp 250 TIpOyMmM
ycHbl ynaaH sc, 20 T1apOym
maraaH AcyyJd ycTrarjgax,
0ac HeXeH TeJDKIXK Oaiinar.
HycHBl 3CYyyAuiH aMpapax
Xyranaa Xapbllanryii OOTrHHO
Ty TITHUUT I[yCaH]J TOTTMOJ
IPraAAdXd] AP YV
3CYYZA UyXaj YYPAIITHH 1OM.
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Hacam{ XYPCOH xymm 1iaBya
4OMT, aphC, XYIiH 1yC,
CYYH my1t

4.4.2 oyeaap 3ypae.Yy0on ocyyouiin mepe:n, maoeddputin Aneapa Xo2ucus

DcuifH XAHAJITIYH XyBaaraai, XaBAPbIH 3¢ YYCIX Hb. XaBap 007 XOrKUHTYH OPHYYIbIH
XYH aMbIH Hac 0apajThlH IANTraaHbl 9XHUH 4 JyTrI9pT Karciar XaMIrHiiH TYT93M3J1 ©BWIeIHIH
HAT oM. Hac 6apaiTelH TOOr0Opoo 3ypXHHIA TUTAM CyAacHbI IMI3T OOJIOH IIUT3C 33P3T 3YPX
CYIaCHBI TOTTOJNIIIOOHBI OBUHYYATIH 9H 33PATLRXYHI] TYBIIUHA Oaiimar. XapuH MOHTOJI OPHEI
XYH aMBIH XyBbJ 2 Tyraap Oafiphir XOpT XaBAPBIH [AITraaHT Hac OapamT 333JDk Oaiiraa Gereen

TYYHHHA JOTOp OWIAIIHX Oyioy 39.
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4.4.1 oyes9p epaghuk. Morneon yacein XyH amein Hac 6apaimviH
mapeyynax 5 wanmeaan, 10’000 xyn amo, 2015 on
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0eerHePIUIT YYCraH?. D¢ OYXIH TOIOPXOH XOKIIHIH MporpaMMTai OyI0y 3CHiH MOUIOTHIH
HapHUiH 30XMIlyynratail Oaiimar. DHAXYY XSHAIT ajjaracaHaap X3BUiH Oyc OyTauraii, ouen
XOpAyyJax HelleeT3H xaedpsin 3¢ 60HO. Har €COHM00 XaBIpPhIH YYCIMHH aHXJard miaiarraal
Hb ACHUHH XyBaar[yIbIl 30XHUIYYJAar TEHYYAd rapcaH eopwient (MXdBUISH MyTal) Oaizar.
XaBnap yycox manrtraa 0ok Oyl MyTaluJl OpCOH TeHYYIUHT onkozen (0HKOC-000rHOpes
I3COH yTrarail rpek yrH33c rapantail) r»k HIpiadH3. XapuH T'eHUHH eepulesITHiH yp IYyHI
OHKOTCH OOJIOH XyBHpaxX 4aJBapTail X3BUIH YIUT auiularaatail reHYYIUHT npomo-0HKO2eH
I3H?. [T HAIHT YYCCIH XaBAPBIH ACYYAUHT YXYYIdX (SCHIH mporpaMMujaricaH yxd3i),
3CBAI TIAM3AP OSCYYAMHH XyBaar[UIbII 30ICOOX 33Pr3dp XaBAPBIH YPrajThIl caaTryynax
YHITIHITIATIU TEHYY AT Xa8oap oapanzyiiiazy 2en T3 HIPIIIIT.

MyTarl Hb XOBOp TOXHONIO0X 0a TAOHUN MXPHX Hb XaBIap YYCOXII XYPrIXryi. Mytamug
OPCOH ITMHMIIPHX 3CYYA XOIKIMHH 3PT Yemdd YXK MOXeX, HCBII Aapxjaa TOTTOIII00r00p
ycTrargax JaxuH HIMHD 3CYYAIpP COIMTAJOT TyJ MyTal Hb Ome maxbomon Tap Oyp Xoproit
HOJIO® Y3YYAAITYH. ['9Tam 193px 2 MexaHu3Maac 3ailJICXUiK YIACOH raHl] MYTaHT 3C33C
JlapaaruiiH OyX XaBAPBIH ACYY/Ad T€HUHH 00pwWIeNT JaMXuX 0oioMkToi. HarsHT ToMOpcoH
XaBJap X3/19H 3YYyH cast XaBJPBIH 3CYYI3¢ OypAcoH OaifHa. XaBmap yycrard Xy4nH 3YHICHHAT
Kapyunozen TH3. XYHJA TOXHOIA0X XOPT XaBapbiH 80-90% opuuM Hb rafaaj Op4YHbI XYUHH
3YIIIIAC IMIaaTraaik yYycAdr 0ereej €peHXHUI] Hb XUMHITH, OMOJOTHIAH, (GU3UKHIH XY4UH
3yiIC K aHrWiaHa. ©epee IIyyd XaBAap YYCTIXTYH 9 TYYHHH VYCIMHT HA3BXXKYYIDK
JIOMIKJIAT, SPCITMHT HAMITAYYIIAT Xasleaam Xy4un 3yiic TH»K ouil. YYHI apXu yyX, TaMXH
TaTax 33par XOPT 3yplIW, Oypyy XOOJIIONT, aMbIPaJbH Oypyy X3B MasiI' 0pOX0OC I'aJHa Hac,
XYHC 9 HOJIOOTIM1. TaMX¥ TaTaX Hb 30BXOH YYIITHHBI XaBIap YYCT33/1 30ICOXTYH Oycasl OJI0H 3711
SPXTHHH XOPT XaBAPBIH YYCIMHUT Xypaacrana. Cymanraaraap TaMxH TaTardujl yyIITHHBL XOPT
XaBapaap Hac 0apax Hb TAMXH TaTAArryi xymyycaac 11,3 maxun eHnep Oafiraar TOrTOOX??.

XaBIphIr JOTOP Hb XOPTOH OOJIOH XOPryH XaBaap I'»K aHTMIHA. 3apHM XaBAPYYH aHX
YYCCaH Oaifpanmaa 6aiix 0a aaxxuM ypranrrail OaitHa. Y YHUHT xop2yi xasdap TH3. UXdHX1
JIyTapur Xa3JI03pTa1, OPYHBIX00 IPYYII 97133¢C TycTaapiariax OYpXYYJIDKCOH Oaimar Tyi apyys
971971 JapanT yupyyiiHa. XapuH Oue Max00710/] TapxaH Oyca 911 pyY LOMPOH OpiK THAHHUI OyTa1I,
YIUT aKuUiaraar ajaarnyyink 0aiBai Xopmoi xaeoap TH3. JHD TOPIUIHH XaBIPbIH YeI dCYY/I
Hb TYHTaJIaruifH cyaac OOJIOH IyCHBI Cy/caap JIaM)KHH aHX YYCCOH razpaacaa ajic Xoi Oaipax
971, SPXTHYY/DM OUMXK TapXjar. XaBIpbIH 3CYY HHHXYY TapXaxbIl' Memacmas ToHd. DHd 00
XaBJIPbIH XaMTUiH aloyJNiTail MIMHK 06reeJl XaBIpblH XOEPAOTY yprajThil WIPYYJIdX, aBaxaj
OapX1I3I yupyysaar OaiHa.

IcuifH XpOMOCOMBIH 0Ypads1 brosnoruiin 3yis1 OYX9H TATII TOOHBI XPOMOCOMTOH Oyroy
TOMOJIOI XPOMOCOMYYII XOC, X0coopoo Oaiipiana. TyxainOan, xyH 46 xpomocoMToil Gereen
YYHHI 23-BIT 31r93¢33, YIACOH 23-r 9X33¢33 aBaar. MIHXYYy S10r 5X33C MPCOH TOMOJIOT
XPOMOCOMYY/IBII' XaMTaJ] Hb aryyjicaH OeeMHHI Oumnioud, XOCIOOTYH HAT XPOMOCOMBIT
aryyjicaH OaiiBaj camioud T>H3. DC XPOMOCOMBIH TUILIOWI OYpadaTdit 00i 2n, Taruious
OypaaITait 601 1N IK TOMIAITINIAT.

Op 60J10H 3M OXITUIH 3CYYA HATAYK 3UTOT YYCCHH IIaraac XOUImx OyX 3CYYI XPOMOCOMBIH
2n OypmdATHii 6alix 6a ScHitH Meiio3 XyBaarmuiaap 2 JaXUH eepd XPOMOCOMBIH 1n OypasnTait
OomruitH 3cyya (rameT) YycHd. BonruitH scyya HATAK 3praH 2n OypadaTdid 600X 33prasp
OHMOIIOTHITH 3YHINIH XpOMOCOMBIH TOOT TOTTBOPTOH XaJraHa.
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OOPUINT OO

1.

2.

3.

6.

Jlapaax TOMOPXOMIONTYYIABIT YHIIMX TaHWImaan 3es 6on (V) Oypyy 6Gom (%) racon
TAMIPIIIAIAT XUHHD YY
a.  DcwuitH MeueruifH M mar 5XJ19X33¢ 6MHO LEHTPOCOMY YA XOEPUIOTIOHO (...)
0. Oru ayy XpoMaTHIyyad XOOPOHI0O KHHETOXOPBIH yypraap X0JI00TI0HO (...)
B.  DCHIH MHTO3 XyBaar[UIbIH XaMTHIH OOTHHO YPIJDKIIIIAT maT 6011 MeTadas oM (...)
r.  Slmap 9 TepnuiiH 5¢c 0OJOH XyBHpax 4YaaBapTail ICYYIHHUT MYJIBTHIOTEHT YYIAJ 9C
K HIPIIAT (...)
1. Tenodasbis Tercres XyBaarnax Oy SCHITH UTOIUIA3MbIH aryyJIaMiK TAHIYY X3CAIT
XyBaarjaaH [IUTOKMHE3 sSBaraaHa (...)
e.  MeradasbH maraH 3CHIH TOB HIyTaMbIH Jaryy 3rd Yy XpOMaTHAYy XamTaaa Oaipriana
(...)
€. MuKpoTyOyJIMHBI yTaclHaruitH HUWIAMKWI OOJOH 3apall Hb ICHIH MOWIerHiH S
LIATHBI OHIIOT IIUHXK OM (...)
K. AHX YyycceH OailfpHaacaa INWDKMXTYH, aakuM ypraatTail SCHMH XSHaITryl
XyBaarajbIl XOpryd XaBaapT TOOIHO (...)
3. OunoH act Oue MaxOoAbIH OANTHitH OyC YpiKHJI, HOXOH TODKIMIH YHISC Hb ACHIUH
MHTO3 XyBaarmai oM (...)
3ypart y3yYJICOH JKHUMCHHH (JIpo30(wil) smaaHbl XpOMOCOMBIH OYPINITIH TaHWIILICAHBI
Jlapaa Jjapaax acyyiTyyaa]] XapuyJDK TOXUPOX TOOT IPTUIH OPOHI HOXOXK OMYHD YY?
(OKuu: om sinaa ne XX 6onon 3 xoc aymocom, ap sinaa no XV 6onon 3 xoc aymocomvie acyynna)
JKvMcHHI simaaHbl CYYI MUTO3 XyBaarJai OpoX Yeu:
XWYIHIH XPOMATH] Y33TIIX BI? ......... —= -
Xwund9H JIHX monekyn Gaiix B3? ...... f’{ g
XW4HIIH KUHETOXOp Oaix BI? ... / '.?
XW4YHIOH LeHTpoMep Oaiix Ba? ...........
DcuitH MUTO3 XyBaaryuiblH Japaa YYCoX TeJ dCYYAUH 000MOH]] XHIHIIH XPOMATH/T
Gaiix B3?
e. JIHX pernumkanuiiH 1apaa 5CUiH 600MOH]] XMUHA9H XpoMaTu] Oaiix B3?
10 xpomocomToit aurions (2n) OYpAdITIH TaHI] 3¢ 5 yaa MUTO300p XyBaarJcaHbl Japaa
YYCOX 3CYYAHHH TOO GOJIOH XPOMOCOMBIH TOOT TOOLIOOJIHO Yy ?
a. 8 ac, 10 xpoMocomToi 0. 16 ac, 5 xpoMocomTo
B. 32 3¢, 10 xpomocoMToit L. 64 5c, 5 XpoMOCOMTOH
COHTMHBI YPIBYMH/ YYCCOH 3UTOT 16 XpOMOCOMTO# OO HaBYHBI 3CYYIUIH XyBaarajiblH
YEHUIH XpOMAaTHIIBIH TOO X311 0aiix B3?
a. 4 6. 16 B. 32 r. 64
OCHiH MHTO3 XyBaar[UIbIH YeHHH Tpodas3biH (1) @ &]

w0 ¥ L
LIaTHBI TOICreul sBarAax YW sIBLYYIBIT 3apumjiaa J . 1 .& J 0 |
: ;| i
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How o

“npometadas”’ Oyroy “meradasbiH eMHOX ye” TI'IK
HOpIBX Hb OWid. OCHIH XyBaarJIblH Japaax Ye e -
LIATYY/BII THAMIIPUIAH 3ypartaii Hb 36B TOXHPYYJIaH . - ®
XaprajzyyiHa yy i ‘ - }

a. Meradas 6. Anadas -—. A . p

B. Tenodas r. IIpodas u

n.  urtokunes e. IIpomeradas
IHaxnumaxcen 60n0H Lfucniamun Hb 3apUM TOPIMHH XaBAPBIH SMUYMITIIH] allMIVIATIAT
XMMH SMYHIrSHAH oMyya oM. [Takimurakcen Hb
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XSHAAT BA YilA
AKHARATAR

5.1 HYKJIEMH XYYJIUAH BYT3L

OMHOX OYJIArT OMIHMHA cyaajicaH yypar OOJIOH MOJHMCaXapuabIH aIiil MaKpOMOJIEKYJIbIH
HOT Hb HYKJICHH Xy4mi oM. HykielH Xy4min Hb BUpPYC OOJNIOH OyX ambJ OMecidCc onaior
MOJIEKYJT FOM. DH? 0O/IMC Hb dCUitH Oeom1 Oaliiar 6erees Hykieyc — 066M THArIIC HYKICHH
XYUYWI THIPT YTHHH yTra Hb Trapantail. beemMuitH Xy4uin Hb, dC XyBaarjmaaryi Oaifraa yen
TPIMIH MAKPOCKOIIT TOJ TOJI00 MasTTal Xapariar.

Hyxoteltn Xy4anin Hb oIMMep HITUTY Y AT XOOPOHI00 MKFIT TOCTIH OYTIMIAH Oara HATK
00JIOX HYKIICOTHII TONAT HATIIIIC OYTCOH MONMHYKICOTHA OyTAuTdi. bBaiirams masp JHX,
PHX racoH X0€p TepmnuifH HYKJICHH XYqriI Oaiar.

JIHX Oyioy ae30KCHpHOOHYKIEHH XYWIMHH OYTHMHT HIICHIIP OMOJNOTMHH HIMHXKIDX
yXaaH[ aMbJ1 OMEHIH yIaMIILUTBIH MOJIIAJUTHHT Xa [rainax, 3H3 MIJIIAJUIHIH 1aryy/ yypart 6oauc
HUIIAMKUX, MAIIAJUIMAT JapaardilH yaaMj JaMsKyyldaxX YT aXujularaaHbl 30XHUILYYJITBIH
YHJI3C IIAITraaHbIl Talja0apaaxam H3H dyXaid Yypar CYHIDRTIKI).

5.1.1 myr?sp 3yparT HYKJICHH XYWIMHH YHICOH HOIK OOJIOX HYKJICOTHIBIH OYTLHHAT
OyayyBwIdH Y3YY19B. HyKieoTna Hb a30T aryyncaH Cyypb, IEHT03 Oy10y TaBaH HYYpCTOpPOruT i
caxap, (oCHOPHIH XYUII TICOH TypBaH TOPIUIH O0AMCOOC OYTIAT.

A

A3oriior
Cyypb

5.1.1 oyes3p 3ypae. A. Hae Hykneomuowin 6ymay
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b
DochopsiH = =
N Pu6o3 Hesokcupn60o3  Ilypunsl cyyps IIupuMHINHEL Cyypb
OH HOCH, OH | HOCH, oH
RN \
o
O OH OH OH H Liprrosum

5.1.1 oyessp xycusem. B.Hse nyxkieomuovie Oypoyynseuud, myyHui mepe.

A3oTi0r cyypb Hb TaBaH Tepe Oaiinar. Yymsac JIHX-1 anennH, THMHH, TYaHUH, ITATO3WH
TICOH JIOPBOH TOPIHUNH Cyyph Oaiinar. Xapua PHX-1 193px 1epBeH TOpIUitH cyypHac THMHH
Oaiixryil OpoHJ Hb ypaumun oponujor OaiiHa. IlypuHBI Cyypb OOJIOX aJeHHH, I'yaHHH Hb
HYYPCYCTOpOruuiiH Xo€p marnparaac, Xaput [IUTO3WH, TAMUH, ypanwi Hb MHUPUMUANHBI JIaH
naruparaac OyTaar. DArasp CyypHuiH 3XHUH yerasp Hb A (agenun), ' (ryanun), T (tumun), Y
(ypaum) 6omoH L (IMTO3MH) X9M39H HYKIIEOTHUABIT TOBYWIOH OMY/IAT.

IlenTo3 caxap Hb pubO3

00JIOH J1e30KCUPHO03 TICIH

X0€p TepesTdd. Snraa Hb @cm 0 C\—CHZ 0
pub0300¢  J1€30KCUPUOO3BIH | / \ | / \
XY4YMITOPOTdUHH aToM Hb T\T T /T T T T T
HATIIp Ie6H Oaiimar ydpaac e et Hivals Sa'tey
JIEOKCH — XY4MITeperuryi | | I |
[3COH  YITBIT  MIDPXMIIK A OH . oH b o H
UAHXYY HAPIAICOH. DHD XOEP 5.1.2 oyeaap 3ypae. Hykneomuovin caxapui sieaa
caxapblH allMUI Hb aryyik a. Pubos oyxuii PHX 6. Jlesoxcuputos oyxuii JJHX

Oaiiraaraap Hb HYKJICHH
XYWIMHT HApidaar Pubo3 aryyncansir pubonykinein xyuni- PHX, ne3oxkcupn0o3sir aryyik
Oaifraar Hb je30KkcupuboHyKIeiH Xyurin-AHX ramar

DochopbIH XYUNJI Hb HYKJICHH XYWIMITH XYYHIUIAT IWHKUHAT Ouit 6onrozor. 5.1.3 ayraap
3ypartT 9H? I'ypBaH OYTAI XPPX3H HATAOH HUIDK HYKICOTHI YYCTXK Oaiiraar xsuibapuryynaHn
xapyyscaH OaifHa.

O ®DochopbrH XydrT

E . +
Q Caxap (TIeHTo3) S Q |:| ASHO

[ Cyvpe

Hyxneorun

5.1.3 oyeaap 3ypae. Hykneomuowin 6ymay




YYPTUVH BYTLH FEHETUK XAHANT BA YT AXUINATAA 488 B3 k]

OH Xoép HYKICOTHUAYYI ©6p XOOPOHI00
docdar Oymdr OONOH MEHTO3 CaXapblH

O—P—OH THJIPOKCHIIBIH Oynruitn XOOPOH/
hochonmbupuiin X0JI000T00p

{ XOJ0OTIOK JIMHYKJIEOTHI YYCIdHD. OHD

YIT SIBII Hb X3JI9H Cas JAaXxWH JaBTaraax
MOJHHYKJICOTUIBIT OyTI313r (5.1.4 nyrasp

3ypar).
\ OmHe nypicaHaap, ambj OHEHiiH
OH yoamuuielH - Mamaaummir - JIHX  xapxon
Xoép nyraeomuobit x00poHo XaArajvK, JapaardiiH yp yaam, O3CHIH

wiun? ghocghoousghupuiin
xon600 yycadnc batieaa Ho

CYypb

XyBaaraap Onit 000X MIMHD TeJI 3CYYIIN
JMAMKYYIDK Oafiraar mamaxuitd Tyian JHX —
WiH OYTANTAH ANTIpIHTYH TaHUIIIIAIraast.

OH OH

5.1.4 oyesop 3ypae. JTHX-uiin Ounykieomuowin
oymoy

5.2 AHX-UH BYT3L, BA XAMXXAA 3APYUM

JAHX Hb ajneHuH, ryaHuH, LIUTO3UH, TUMUH T'3COH JOPBOH TOPIUUH HYKJICOTHIYYHaac
OYTCHH XOEp MONMHYKICOTHIBIH THHK XOCOJICOH, JaBXap MyIITHa OyTAITai Oaiimar

JTHX-utin Hykieomuo il A

- Aodenun
| @ocgopuin

Xyuun Cyype /

| /

v ‘ Tumun

Jle30kcnpr603
(caxap)

5.2.1 oyesap 3ypae. JTHX-uiin Hykneomuowin 6ymay

Tumx Tyc OYpHifH HYKJICOTHIBIH a30TJOT CYyph Hb JIOTOTIIOO YWD Oue OWeuitH
0e/100C XapaH Oaipiax Tyl X00poHI00 xonboracoH Oaimar. Taraxaas A cyyps T cyypsraii,
I' cyyps 11 cyypbraii Tyc Tyc X0a00rI0H CyypHitH XOCOJICOH OYT3I[ YYCIaHd. Oepeep Xxa11001,
A wnykieorun Hb T-T3ir’?3, I Hykineotun Hb I[-T2#r?3 siB 1aB Taapy XOJOOTJOX INMHHIK
yaHapTail. 5.2.2 myraap 3yparT IYpCiJICOH IIUT a30TIOT CYypUyA XOOPOHI00 yCTOPOrduitH
Cyll X0J000r00p XOJ0OTIOHO. AJCHHH Hb THMHUHTIH XOEp yCTOPOrdWiH X0JIO00T0O0p,
IIUTO3WH I'yaHUHTAH TypBaH YCTOPOTYTH X0I000r00p TyC TYC XOIOOTI0K XOCOIIOT.
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HOT HyKJICOTHIUIH OYTaI]

<>
caxap- KOMILJIEMEHTAPh caxap-
docdareia XOC CYyph dbocdarbin
XOJIX39 XOJIX39
HAT H xon600 HOT
MOJIMHYKIICOTH]L E MOJIMHYKIICOTH]]
XDIIXID XOITX3D

5.2.2 oyeaap 3ypae. A. JTHX-uiin xoc myweuansr 6ymay
b. Ionunykieomuo eundc Oypuiin me2c2oi0 0e30KCupubo3bin 5 0axb HyypCmepeSyulin
amommaii pocopuvin Xyuun xon6020CoH 5 mo2ceormail 2UHIC, 0e30KCUpubo3bit 3 0axs
HYYPCmMopocuuiin amommail pocopvin Xyuun Xon6020coH 3" me2ceenmasii cUHICHUU

oyoyysu.
5.3 AHX-UNH PEMNINKAL
AMBJ Oueniir OyTI3rY
XaMmruiin 6ara HAMK Hb 9CT OyTIII , Xarac xanraiaax Xarac Xaranaryax
. JIHX-miin 9x perMKanaap Xo€p muHd PeIUIMKAIMIH Yp
OmIHd. TyxaHH HOT O5C Hb OJIOIPOH MOJIEKYIT THHXK 5X THHXKHH 193D JIYHJI YYCCOH XO€p
HUIIDDKIDK Oaiiraa Hb JIHX-niin monexy:n

XyBaarjacaHaap 97 YYCT3H, 3PXT3H
O0OomK yaMmaap HATPH Oonraimbs Oue
OypanmdHd. DHD 3com  Oaiiraa

YAaMIIUTBIH  MOJICKYJI Hb Japaax

X0€p IIMHXUUT €epTee aryyix

Oaiinar.

1. TeHeTuk MONEKyn Hb TyXaiH
aMb]1 OMeHiiH OyXuii 71 Oy TIHIAH
MDIRDIIIANAT XaArank Oaiigarn

2. Dc XyBaarmaxag — TEHETHK
MOJIEKYIT Tem 3CYYARA
XyynOapnarmax yaBapTai
Oaiix €ctoil. Oepeep X105,
9C X3/I2H yjlaa XyBaarjaHa, Tap
TOOTOOp XyBWJIArAaH OJIIIPOX YaaBaprai OaitHa racan yr. 1953 onp XK.Barcon, ®@.Kpux
Hap /IHX-uiiH sHAXYY @epuiiree Xyyndapiax 4aJBapblr HI3COH. DH) yaHapsir JHX-uiin
penniuKay THK HIPIdIAL.

5.3.1 oyeoop 3ypae. JTHX-uiln xaeac KoHCep8amug xao2anacoax wuHic
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Barcon Kpuk nHap, JIHX-mifH X0c MyIIrua MOJIEKYT Hb XOEp TycAaa TUH)X OOJNOH Cailk,
UHHXYY cajcaH Xo€p TMHXKHUHM CyypbhTail IIMHY HYKJICOTHAMWH CYyypUyd Xamikaa 3apumaap
xooorgox Oaiimmaap eepuiiree XyymOapiagar Tk Y3k33. Yycwk Oabiraa JIHX-uitn
MOJICKYJIMIH HAT TMHXX Hb XyYYHH OyIOy 59X THHX, HOTO® Hb TYYH J193p XaMxKaa 3apumaap
Owuit 60JICOH Xyys0ap MIKMHD THHK 001HO. ViHXYY muH33p Ouit 6oicon JJHX—uitH MONEKyIbIH
HOT Tall Hb XyYYHH, HOTO6 Tall Hb IIMHY HYKICOTHAYYAd3C (5.3.1 myra3p 3ypar) OyTosr Tya
Xarac xajrajiaraax kKoucepeamue peniukay T3K HIpadaor JHX-uitH pernnukan, Hb 3CUNH
MewIerniiH nHTepdasbiH marany 001HO. Y YHHUH Jlapaa SCUH XyBaaryal siBarijar.

HEIE S

5.3.2 oyeaap 3ypae. JIHX-utin 9x eunoicnssc JJTHX-uiin X0ép aouixan Monekyn yycox He.

1. JIHX-utin xoc myweeuarl 3punds 6auxeyii 601ic, a30mioe cyypuyobiH X00POHOAX YCMoOpOSUULiH X010002

macanna. Su3 yypautie 9pundde Xapuynazd dH3uM, yCmoepoSHUiH Xon0002 maciazy SH3UMyyo yuydmesH).

2. Boom 0ox ueneom nykaeomuoyyo, (hochanyyo wuHIIPp HUIIEHCUX SUHICUTE OYMIIXNIO OPOIYOHO.

3. Xoép xacre Gonon cancan JTHX-uiln XyyuuH SUHICHYYO 093D 30233p UOIEXHCCIH HYKLEOMUOYyO
Komniemenmaps 3apumaap xocioo. JHX-nonumepasa ¢hepmenm Hykaeomuoyyovie XOOPOHO Hb
XONOOJC WUHD SUHIIC YYCeIHI. HH2IC wund 2UHIC Yycaxao ouponyoozoop 108 xocnon mymamo Hie
anodaa 2apax mMazadaanmal.

@ HJaaarasap

Ll
&

1. Horan JIHX-mifH TMHXHUHZ aryynargax aJeHWH HYKICOTHABIH 3373X XyBb 30.9%
OaifBaj YJIICOH 3 HYKICOTHI TYC OYPHIH 33119X XYBb XOM)KIAT TOOILIOK OJIOOPOI.

2. JHX-uiiH 5X THHKHUHI ©rer[coH XACIHIH JapaasulbiH Jaryys

-IITA- I[ITA- IIAT- IIIIA- [IAT-

a. Pemnmmkamaap sMap 3Cp3T THHX HHWIITKUX OOJIOMKTOMT XapraisyylaH
OWYH? YY.
6. VIHMX193 3Cpar THHXKHUN HYKJICOTHA OYPUIH 3CPAr Xaprans3ax yCTeperduiH
X3I2H X0JI000 YYCOXUHUT TOOIIOOIDK OMUIIPIH.
3. Xoperd AHX-wifH HIT aMHH XYWIHAT TOJOPXOHIOTY NapaajuTblH HAT HYKJICOTH
©epuJIeTIBeI sSiMap Yp JaraBap rapd OOJOXBIT Taiin0apiaHa yy.




N ‘ YYPTUWH BYTUMIAH TEHETUK XAHANT BA YT AXUIATAA

5.4 PHX-UVH BYTAL, BA YYPTUWH HUANSDKUNT

PHX Hb AaH I PHX-WUIH HYKJIEOTHU]T : i)
THHXKHI3C  OYTA3TI3pId - Adenun
] Docghopuin
JHX-uitH  mouekynaac oy Cpe

AITaaTam. Hepson . r ‘ —

TOPJIMIIH a30TIIOr Cyypb \

6omon caxap Hp JHX- -
T'yanun

HiH HYKJIEOTHI00C |
AMap sraatad || . ——_—
oomoxeir  5.4.1 myranp (caxap)

\ o

3ypartail  xapelyyiaH
ayKUIIanraas. 5.4.1 oyeoop 3ypae. PHX-uiin Hykneomudwin 6ymoy

3eespuitn PHX (3PHX), pubocomsrn PHX (pPHX), mamssmmumitn PHX (MPHX) racan
TypBaH TOPOITHH.

Pubocom

AmuH
XY4HII

p PHX 3 PHX

5.4.2 oyeaap 3ypae. PHX-uiin mepnyyo

Dcan yypar HUHISTKUX3 91rsp rypBad tepinuitH PHX Hb Tyc Oypass eepuitH oHIyIOT
YYPAT TYHIDPTrIMAL. 5..4.3 ayraap 3ypart aMbj OHel IMIWHIIP yypar XdpXd3H HUAIATKIITHNAT
3arBapujaH y3YyJIIB.

LUTOIUI3AM

beoM
Tpapckpumny p PHX Tpauncasiu

AHX M PHX ¢——> PUBOCOM ¢———> YVYPAT

3 PHX-amun xyunyyza

5.4.3 oyeaap sypae. Yypauiin nutinsescunmuiin 6yoyyey

JHX-uitH TaHIIXaH MOJICKYT SCHAH OYXUil 7 Y aXKuiutaraar X3pXsH XsSHagar B3? e
sBarguar OyXuil T XMMHUIH ypBajbIl XSHAX 30XHIYYJIard Hb dH3UM OalAruiir eMHex 2-p
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OysdrT cymancaH. DH3UM Hb yypart 6omuc yupaac JJHX-39p KoaIormox yypar HHHIIMKAX
3amaap OyX PH3MMYY/[l 5C3 MINHIP Ouit GoiHo.

VYypruitH MOJIeKylT Hb aMUH XYWIYYII3C OYTHT. SIMap aMuH XYWIyya siMap Japaaiaap
XOJIOOTZICOHOOC XaMaapd TyXalH YypTrUiH IIMHXK 4YaHap Maml ojioH stH3 Ooimor. JTHX-witH
MOJICKYJI Hb TyXalfH Yypruir OyT39X aMHH XYWINHH TapaajuTbll KOIJIOHO. JHA KON Hb TYpBaH
HYKJICOTHI00C OYTAST ydpaac mpunjiem THK HIPIAIAT. Hor TpUIUIeT Hb HAT aMHH XYWIHAT
kou1oHO. JIHX-uiH X0€p I'MHKHUI HAI3HJ SHAXYY Japaajaji XaarajarjaH, TYYHUH garyyn
Mamauii PHX yycasr

MPHX. Mpymaommitn PHX #E Geemn
Oaifraa  ymaMIUIBIH =~ MOIIRIT 000X
TyXallH HUWIAIKUX YYPIMHH MO3I33JIIMUT
JHX-33c xyymbapmaH 5SCHIH CHHBIHI
xyprand. Muarax JHX-uitnH  magasmnuiir
MPHX eepree Oyyaran HUAIITKUXHAT
mpanckpuny 0T, (5.4.4 ayrasp 3ypar)
OH» YViln SBI HB Xamkaa  3apuuM]
cyypwiran Oeemp sBarmana. Huimrxmx
Yypruiin mamdamuidr aryyncad JIHX-uiin
HATr TUHXHUH 133p MPHX yycHs. MHrxmm3
JHX-uitH 5X TUHXKHUW aJIeHUHBl 3CPAT
PHX-n TtumumH cyypp Oaiixryit yupaac
ypart 6aipiaxk, MUTO3HHBI ACPAT TYaHHH
YCTOPOTYHHH  X0JI000T0Op  XOJIOOTIOHO.
[Iun33p yycean MPHX-1iiH ypT Hb XUUH39H

. . . 5.4.4 oyeasp 3ypae Xamocaa 3apumaap
XOMXKOOHHUU YPTTaW Yyypar HHHUIIIIIKHUX3OC JIHX-53¢ MPHX yycooic 6aiieaa no

Xamaap4d XapwilaH aaunryi 6aiaar. JTHX-
WHH MAIPAIUINHH Jaryya yyccedan MPHX-wiin rypBaH TpHIieTs ¢ OYTCOH HAT aMHUH XYWIHHT
KOZJTOX X3CTHUT KOOOH TIHD.

pPHX. Pubocombin PHX Hb 3cHiiH 066MX6OHI HUIIIMKHUH, SCHIAH CHUIBIH] yypartaii
HOIJIPH pUOOCOMBIT YYCraar. PHOOCOM Hb yypruiir HUMIAMKYYJIArd rojl OpXTIHIPP 0eree
pubocom 139p MPHX-uiiH KOIBIH JaryyJ TOXHPOX aMHMH XYWIYYJ XOOPOHIOO XOJOOTI0H
aHx/ard OyTdUTIH YypruitH MOJICKYI YYCOXUNT mpanciay T3, DHD YT SIBIAJ] OJIOH TOOHBI
prOOCOM OPOIIIIOT, TAAIIIPHUHUT HUHTII Hb HOUCOM THK HIPIIJIOL.

3PHX. 3eespuitn PHX Hp yypar Huimmkux pubocomn MPHX-umitH komioracon
MYI3JUINIH Jaryy/] TOXUPOX aMUH XYUJIHHT 300BOPIOH XYPIaX Yypartai. Yypar ub 20 aMuH
XYWI3C OYTIAT OOJI0X00p HAr3p aMHH Xy4uui1 Oypuiir 3eesepnener 20 su3eiH 3PHX Gaiinar.
OcuiiH cuiiBoHA YeneeT aMuH Xyuwi, 3eeBpuitH PHX Oaiinar. 3PHX-uitH HAT y3yYypT amuH
XY4HII, XapuH Heree y3yypT MPHX-uitH kofmoHTOH Xamrkaa 3apumaap TOXHPOX T'ypBaH a30TIOT
cyypb OaitHa. TyyHUUT anmuxodon Tk HIpmAIAL. 5.4.5 ayraap 3ypart JJHX-uiin mosexyn
JlaXb KOJOOP MIMHA3P MOJUICITH yypar X3pXdH Ouil 60imk Oaiiraar xapyyicaH OaiiHa.




DCUIMH CUNBAOH

Pu6ocom

5.4.5 oyeaap 3ypae. Dc30 yypae HULLNI2HCUX

Ocwmitn cuiiBaag MPHX pubocomroii xonbornono. MPHX-nitH xamruiiH sXxHU# rypBaH
cyypb Hb simart AYT 1acaH konon Oaitnar. 3SPHX Hb TyyHT?H Xamikaa 3apumaap Toxupox YAI]
AQHTUKOJIOHTON, METHOHMH aMUH XYWIMNT 300BOpieH aBuupHa. [lapaaruitn 3PHXHb xonoHTOI
TOXMPOX aMHMH XYWIHHT aBYMpd, XOEp aMUH XYWIHHT XOOPOHA Hb MENTUAMWH X0JI600roop
9H3UM X0J100HO0. Pubocom MPHX-uiiH napaaruifH KOJOHBIT YHILK, TypaB Jaxb aMUH XY4HII
xonmbormoHo. DHA yitn sB Hb MPHX-mifH 30orcox komoH Oomox YAA,YALLYI'A-r yHmmx
XYPT2JI HOJIUIIENTH]] THH)K yIrCparaaHa.

f@ Jaanarasap

1.  DcuilH TeHETHK XSHANTBII T'€H, SH3UM, ICHUH OYT3I[ T'3COH YTHYYIUHH X0JI000
XamaapJbIl Talnoapiana yy.
2. Typsan Tepnuitn PHX-niin OyTOHiir XapbllyynaH siraar Hb OJDK OH9I3pai.

Mbmaammiita PHX 3eeBpuiin PHX Pudocomuin PHX

DcuitH 6eeMeH YYCH?.

Vypar HUHIAIKUX ra3zapt
aMUH XYWIMHT 300BOPIIOHO.

PubGocompIr 6yT9X31

KopousIr xaaraimar.
OPOJIIIOHO.
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3. Jloopx 3yparT yypruitH HUHIATKHITHAT Oy TYYBWISH XapyyinKadd.
a. 3ypart nyraapiacat A, b, B, I' Oyruyyauiir Tyc Oypa Hb HOpIIK 049t

IL1L

AavuH Bamun | aAMIH
_ ) I
\, XYUHIT / Xyuns \ XYdHT

[ Vypar |

0. DHd YHI fABII XOBUIH sBarjaxaj 3ypart Oaiiraa OyTIyYad3C TaaHa eep sMap
3YHJIC maap yraraTair Tairdapiak OUuddpaI.

5.5 T'DA BYIOY N'YPBAH ®OCHOPT AAQEHO3UH

HykneoTna Hb 36BX6OH HYKJIEHH XYWIHHT OYT9X33¢C rajiHa 3CUIT SHepruap xanrardy ['GA-r
0yTa3x31 opomyior. @A ramar b “T'ypBan GochopT afeHO3UH” IICIH YTUIHH TOBWION. DHA
Oonuc Hb HYKJICOTHTAl aMiIXaH a30TIor Cyyph - aJICHHH, TaBaH HYYpPCTOPOIrdYTIH caxap -
pubo3, rypsaHn docdar Oynruir aryymncan 6aiaar. A Hb KWKUTXIH, YCaH yycaar MOJICKY.I
yupaac 3CHIH JJOTOp Xsu10ap 360BOPIIOTIOHS.

T'®A-raac Har dpocdar 6yar Hb canax yen XDA (Xoép hocdar anenoznn) yycax, 30.510k
moir! saepru wesneenermaer. laxun xoép maxes docdar 6ymar camcaaap HOA (Har docdar
aNieHo3uWH) Yyc»k maxuH 30.51Kk Mo’
JHEPTH Y6JIeeJIerIeHe. XaMIuiH CYYITUUilH
(docdar Oyimdr Hb aJEHO3WHAAC CaJICHAAp NH;
14.2 ¥k MO 9HEpI'H sUIrapHa.

T ) e
T'PA + H,0 = XDA + pocdar + suepru 30.5 kK (o N~ N
Wiim yupaac cyymuumiin xoép ¢ocdar ] s k”
OyNruifH  XOOpPOHAOX XHMMHHH  X0i1000r
OHOOp IHEPIUIH X01000 TK HIPIIIAL
DH? X0J000H 1 aryyJarjax Oairaa XUMHUITH —
9HEPrH Hb AC JIOTPOX DHEPIHUH XIPATIIIT \ )

pubo3

XaHrax roJI 39X YycB3p Oosgor. ©Oepeep HoA

xa16211, DA Hb 3coI Tacpantryil siBarjax
OOIMCBHIH CONMIILIOOTOOP YYCAOX JHEPTHHT
00pTee IMIMHIIYK XaJrajlaH, Hlaapuiararai
Yen Hb XsmbapxHaap 4eieelnk Oaiimar 3ait
XypaaryypbIH YYPATr TYHIITIHIT. DHEPTruir

XDPA

ToA

5.5.1 oyesap sypae. I PA-uiin 6ymoy
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I'DA-uwitH Momekyn OONTOH HUHIATKYYIRX YW SBIBIH NUIIDHX Hb 3CHHH MHUTOXOHPHI
sIBArIar yapaac 9H3 3PXTIHIPPUNT dCUliH IHep2Ulii MO8 THK HAPIIIAT.

1. T ®DA-mitH OYTHHHH HITKUHUT 10y THK HAPIIAT BY?
a. AreHuH 0. AeHO3MH B. HOA r. XA
2. Dconm 3amapcaH | Monexyn Timoko300c¢ 36 Monekyn ['DA HUAIATKCIH 00T HHUUT
xrgH9H XDA G0JIOH YCHBI MOJIEKYI IIaapaiararai By?
a. Tyc oyp 18 6. Tyc 6yp HB 36 B. Ycl16, XDA20 . ¥c20, XDA 16
3. DOcwuifH OOmMC DPHEPrHMHH CONMILOOTOW XOJOOOTOW Jlapaax eryyJ03pT TOXHPOX
YICHUHT HOXOXK OUUIIPIH.
X00J THKINUNAH OOIUC XYUUIATOPOTIHIH OPOIIIOOTON UCHIARH 3apaxajl YYCCOH
................... Hb @A —HHH MONEKYI 1AXD ....ccvenveveenvenenennenns... SJHEPTHRH XOJIO00H
XaarajargaHa. ............. Hb OYX aMbJ OMEUHH ......cceeveennennee. SPXTIHIPIIC OIIIOT,
XaMTUIH TYT93M3J1 OOANCHIH HAT IOM.

v 2, v
(SISIYGIZINSIS) ” (0(0):47(0){0)

1. Dykapwot >cTaHMI Xxaana Hb JJHX-uitH permkar sBarmax B3?

a. CuiiBaH 6. beem B. Prubocom r. beemxen

2. JHX-wiin permmkanpn JJHX-uifH Monekynaac raiHa ssMap MoJIeKyI Iiaaparatai By?
a. Hyxneorun 6. DH3UM B. AMMH XY4HII r. PHX

3.  JHX-wmiiH pemvKall 3CUifH MOUJIOTUIH allb Y€ IIaTaH] siBargax Ba?
a. Syen 0. Glyez[ B. G2 yen . XyBaaraJiblH ye/

4. HbsraH cypard 3JeKTPOH MUKPOCKOIIBIT AIUIJIAaH ICHAH 0OOMHUUT axuriaB. [ B4
6eemenn JIHX-r omx xapx dyagcaHryid. Slaraan xapk 4ajgaaryiH InajTraaHbIr
TOBYXOH Taiyiboapiax, TYYHHHr axumiax yewiH JHX-uitH OyToumidr moBTIpTID
TOCOOIIK 3ypaapai.

5. Vypruiir Oypayyssrd 20 aMuH Xy4du1 Oaiar.

a. Torean 20 aMuH XY4WsI TyC OYpPHHT KOIUIOX XMYHIIH HYKJICOTHUIBIH XOCIOJ
0aiix 0OJIOMXKTOU BA?
0. Slaraam xo€p HyKICOTHIOOC OYTCOH TeHETUKUITH KoJ| Oaiik OOMIorTYH Ba?

6. Awmbpj OmeniiH 2 YHJCOH HYKJIEHH XYWIMHH OYTHMHH suiraar JOOPX XYCHAITOI

XaphIYy/DK OU9I3IpIH.

JHX PHX
A3otIior cyypb AT, T, 10
Caxap
I'urxHUMi TOO HOT
Yypar
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7.  Dc xyBaargaxaac eMHex yeuiiH JIHX-uiin | ruH>kHMIA Japaaan erermikdd.

a. OHD THUHXXHHMH Aapaajuibil YHIICIOH Xarac KOHCEpBATHB
Xajranarnax THHXKHAN Japaajuiuir OUYHd Yy.

6. DHD TMHXXHHUH 3CPIT THHXXKUUT OMYMXD/T sIMap TOTcresiooc Hb —
9CPAT THHXKHUNAT OM4MX ECToi BA?

I.  DHD TMHXHH J3X TeHETHKUIHH KOJBIT SIMap YTV YHIIIK
0O0JIOXBIT cyMaap 3ypX Y3YYIHD VY.

I. OHA THHXXHH] XHYHI9H TeHETUKUIH KO — TPHUILIET OaifHa —
BY? —

EEEP» P> A A 3> » H

8. Jlapaax OyayyBu 3ypruiir caitap axuriaan -5 myraapT TOXHPOX YICHUT HOXOX

rcick)ik)si
S(reee

I'®A

Iaprmiin

DHepruitn
X3P

XuMuiiH
SHEPrU

Xoon Q—O—®'®

9. Hyxkneitn xyumn, ['@A-taii X01000TOH XHMHHH XOI000, THATIIPTIA XOIOOTIOX
OYTLMITH X3CTYYIUNT XOOPOH/ Hb 36B Xapraisyyiaaapau.
1. ®ochonnadupniia xo1600 a. ®ocdar OyNruiiH XOOpOHIBIH X0JI000
2. YcreperuuniiH Xo€p x071000 6. 3PHX-n Oaiigar Tpuruiet
3. ©Hzep >HEPrHitH X0I000 B. MPHX-r yycrax yitn sB11
4. Ycteperuuiia rypBaH Xoi000 . JIMHYKJICOTH]] YYCT3X X01000
5 it

. AHTUKOJIOH . Dcpar THHKHUNA A-HMitH 5¢par

T xonborgox xo01600

6. Komon e. MPHX-n Gaiinar Tpurmier
7. Tpanckpumiy €. Yypar yycrax yin s
8. Tpancs K. Dcpar ruHkHUM ['-uitH acpar

11 xonborgox x051600




VI BYAJI

YPITAMANbIH bHE
AdX 308BBPABAT

6.1 OJIOH 3CT BUE MAXBO/JbIH BUESP BOAUC 366BePJieraex Hb

AMbJ1 61en GOMCHIH COMMIIIIOO SIBArJaxbIl Memadousm r313. BOIUCHIH CONMMIIIIO0 aMba
Ore YYCIK XOIKHNXeeC YX3X XYPTT TacpaiTryH siBargaHa. BOMMCHIH CONMMIIIIOO FKHIICOXYH
(aHabOMM3M), OHIIOOIMINXYH (KaTaboIM3M) TICIH ACPIT, TAICPIT 2 MPOIECCO0C OYPIIH?.

AHa00JIM3MBIH Ye/I raJ{Haac 3¢/ OPCOH Oara MOJIeKyATal HITIYY/ 193¢ OHI0p MOJIEKYIITal
HACUIYYA YycHd. Tyxainban, aMUH XYWIYYAdIC yypar, TIIIOKO3yy/laac IIMKOTeH, Lapayyd,
9CIIAT, @OXHUH J195/1 XYUHII, NIMLEPHUHAIC MU YYCIOT.

Karabonn3mbIH ye SCHiTH TOTOPX HUHJIMAI O0/IMC 3aBCPBIH HATIUTYY193P AaMXKUH 3a1apy
9HEPI'H, SLCUIH OYTISIAXYYHHHT YYCIoHI. AHAOOIU3M, KaTaOOIM3MBIT aMbTaH, ypramiblH
XOOJUIONT, aMbCTAJIBIH YW axuiularaaraap Tainbaprmax 0a TOArdpT XapwilaH aJuiryi
Gaiimar. UitMaac 010H 5CT OMe Max00mo0p yC, TIKIINMUNHH OOI¥C, XUHH CONMIII00 XIPXIH
300BOPIJIOIIOXUIT aBY Y3be.

OutoH 3cT ypramain, aMbTHBI OHeJT yC, MM TKIDIUHH O0HMC X0 32/, Malll ylaaH HIBYMH
Tapxax TyJl 300BOPIOX CHCTEM 3alIITYH XdparTdi. 3ypX, CyAacHbI TOTTOJIOOTON aMbTAan
TRHKINTUHH 60/1MC OOJIOH XYUHITOPOrd IyCHBI CyJicaap 3pXTaH, /1, 3C3]1 300BOPIIOTAOH, TIHIID
3ajapu Iaapjyiararaii 0oiuc, SHEPTHHT HHMHIIYYIIDH, XdPAITYH suirajgac OyTIsradXyYHHHT
raJaruuryyiax pXToH TOI'TOJIL00TOH 00JICOH Oaiaar.

AMbTaH, ypramiiblH dCYYIUIHH XOOpOHA MeMOpaHaap Oomuc 3eeBepiernene. MemOpan
OYpxyysuitH Haifpmaran 2 ye munua 6aiix 6a TOArI3PHIAH TyH]T YYPTUIH MOJIEKyYJT Xarac 6010H
OyT>H mmradH Oaiipiaana. TyyHUIA yyprur OYTIUIH, 300BpUITH, MIIIIUINIH I)K aHTHAITHA.
Membpanz 6aitx OUYHIT CYBYYZA?3p HOH, MOJIEKYIBIT HIBTPYYIIIH LUTOIIIA3M PYY 300BOPIIOHO.
Tyyrasp aMuH Xy4u1, IALEPOIT 33paT 0ara MOJIEKyATal HATIUTYYA HIBT3P/AL. Yypar, eex Toc,
IJIMKOTEH, Lapyys 39p3T OHAep MOJICKYIT HATIUTYY/ HIBTPAXTYH.

MeMOpaHbI 300BOPIIONT HIIBXTYH 0a MIIBXTIH IICOH YHICOH XOEP XIIO3P33p sBHA.
WnaBXryit 36ee1THITH ye 1 SHepru 3apiyyyiaarryid 001 HIPBXTH 300ITHIH Ye I HOHBI IIaxyypra
QKWDUIX dHEPru 3apuyynHa. VasBxTai 3eentuitH xan0apyyasn ¢aromuros (xaryy Ooauc
HABTPAX), TUHOIUTO3BIH (LIIHHIIH OOIUC 300BOPIIOX) Y33 OPHO.



Uxaux aMbTaH
@ P @ P e« © _1| bmesp Oomuc 3e6BOP-
e! . @ -2 e ‘ 16X, XyBaapuiax
= © || Tycrail CUCTeM XOIKCOH
{M L) ;5 Oaiimar. XaBTraii 60J0H
£ | myrapur XOPXOIH
..’ .. i % Oueniitn jgorop Goauc
& @ naw B = || Gara s3aiin 5c3d¢ 3¢
™ nubby3uitn 3amaap
R HIADKHH XO17I0X0]T
6.1.1 oy229p 3ypaz. Membpanvl ud26xmaii 3001m 30xuIicoH Oaiinar. CyyH
1. Hampuiin oasc, 2.Kanuin dasc, 3.1 @A, 4. XDA

HaraaH XOpPXOMH TI3/13C
OJIOH CaJTaaJDK XOTXKCOH TYJ WM TKIDIMUT TaHaac XYPTIIMKTIN aBax MeH OuenitH Oyx
X3CAI'T TapaaH TYTI3X OOJIOMK eprecceH Oanaar.

[1yByy, X0XTOH aMbT/1a,1 Iy CHBI 3PT'JITI9P THKIIITUHH OOTMC JKUTIT 300T163K, XyBaapHiiarjaH
OMeuiiH TemIieparyp TOITMOII OHIep 0aiiX HOXIIMUT OYpIyYJAST. AMBTIBIH TYYX9H XyBbCax
XOKIIMIMH SBLAJ 3YPX CYAAaCHbI CUCTEM Hb 30BXOH IIUM OOJHMC TOIUHMIYH aMbCrajblH Yl
@KWIIaraatjl OpoJyIor XUH OOJIOH 3a/pajblH SBIAJ YYCCOH 3aBCPBIH OYTIIIIOXYYHYYA,
JlaaBap, 3Cpar OHeET, IaBChIT 300BOPIOHO. 3YPX CYIACHBI IPXTIH TOTTOJII[OOHBI XOIKHI aMBTHBI
AHTWIAI3YHH TOMOOXOH OYIJITYYI9m OyTaI, TYHIPTIOX YYPradpad suiraaraii oaigar. DHd Tyxan
“AMBTHBI O1€ /19X 300BOPIIOINIT CIIBIAP TYHITUHPYYIIIH CyasIax OOIHO.

Ypramas Hb OJIOH cajiaa MeYMp, HaBY, MII YYCI'3H Mall ux cajlapriacaH Tysl araaprai
IIyyZa XapbliaX Tagapra Hb YIOMXK HXdCCOH Oaiimar. MiimMaoc XWHT 3e0eBOpex Tycrail X3cor
maapasararyi oM. XapuH yc, TYYHJ YyccaH 3pa3c 00MC Hb YPraMJIbIH YHAICHI3C Il HaBY,
LI, YP )KUMC PYY KCHIIEMHIH TAMXKYYIIax 333D, HABYMH]T YYCCIH LIIMM TKIDIUNHH O0ANCY Y
(hi109M23p 300BOPIEIIOHE. DHI TyXal AapaaruitH couBIdP JAITIPIHIYH Cyaaax OOIHO.

' JaanraBap

22y
S’

1. DcuitH MeMOpaHbl OYTIMIHH Haipiaraj opaor OOJUCHIT TAIMIAIIIIPIN.
a. MemOpanb! OyTLA TMIUIUNH 3 ye, Xarac OyT3H IIHUIICAH yypar, HYYpC yCHAac TOITOHO.
0. MemOpanbl OyTLRI JTUNMIAMIH 2 ye, Xarac OYTSH IIUIJICOH yypar, HYypC ycHaac
TOI'TOHO.
B. MeMOpaHbl OyTL IMIHINIH ye, Xarac OyTaH IHIICIH yypar, HYYpC y¢, BATaMHUHaac
TOI'TOHO.
2. MemOpaHbl UAIBXTYH OOJIOH UIDBXTIH 3001T AMap sulraaTair taindapiaapail.
3. AMBTHBI aHTWIAN 3YHH SIH3 OYpUIH OYJIATT OOAMCHIH TIIBIPINIT XIPXIH 30XHIACOHBIT
36B OHOOJK, CyMaap 3aaraapai.

1. Xasrraii xopxoit a. Jlamxyynax s139p
2. CyyH naraa Xopxou 6. duddysaap
3. bBymmoH nycran B. ['3nacHuit armunTaap
4. VYpraman r. Cyncaap
4. VYpramibH TKIIUAH O0IUC IMap 3A33P 300BOPIOLAOXUNIT TAIMIIIIIPIM.
a. MexaHuk 3193p 0. YHICOH 37193p B. Jlamxyynax s139p

r. Tepyyiax 3m3p 1. Slarapyymnax 9133p




. YPTAMJIbIH BUE [19X 3©OBOPJIONT

6.2 YPFAMJIbIH ®J103M, KCUIEMWUIAH BYT3L, YYP3r

VYpramana Ooauc 3eeBepnernexnaee Moi0H ((iosm), momior (KCHiIeM), HapeHXUM
3¢ WWDKUH XOAeJIHe. YpramayJ Xdpi3ITdoi yc, 3pIdC XOpCHeeC YHIICHUM copox
OYCrdp IMIMHTIATASH, YHIAC, WIN, HABY, IPITIHI MOIOTHHH Tyypcaap Xeepex UHIIAI
300BOPIIOTIOHO. YPraMIIbIH HaBY OOJIOH HOTOOH XACOTT HUMIAMKCIH MMM OOIMC JTOTOHTHIAH
[IUTIIYYPT XOOJIOUTOOP YPYYyAaX YHITII 300BepIeraoHe. TYYHWIdH XOHUIOH YA OOAHC
IIWDKAXI99 TapSHXUM 3CI3p XOHOHO. YPraMilbIH JaMKyyiaaxX OariblH (IIodM, KCHISMHUIH
sutraar 6.2.1 gyranp 3ypraac axuriaaapail.

®o5M  (I0JIOH) - MIMTIIYYPT XOOJIOH, Kcunem  (Momyor)—topro — (Tpaxewnm),
JaraBap 9C, IOJOHTHHH HIMPXOT 0OJOX 7 TpaXxeil[, [JOMOHTMMH WIMPXdr GOJI0X
TYITYyp 57 CKEJIEPEeHXHM, CKeIepeis, TYITYyp 91 CKEJIEPEHXHM, HapeHXHM
MMapeHXuMd3C TOrToHO. JlodoH muM 3C33C TOTTOHO. YC, 3PJICUUIT TYypC Orcex
OOIHCHIT 300BOPIIOHS. YUV 3660BOPIIOHS.

6.2.1 Oy2o9p 3ypae. Ypeamuvin damaicyynax bazyvii ¢nosm 6a kcuiem

Kcuniem Hb Tpaxeif, Tpaxei T»K HIPIITIAIX YXCIH ACYYIIIC TOTTOX 06ree1 YHAICHIIC HABY
XYPT3JI 6rCoX YpCTalbIT XapuyIyiar. Tpaxeil Hb ypTaamaa CyHacaH X3 X3I3H 00C00, dCYYIHiH
XOOPOH/IOX XaHa Hb YyCaH YTYH OOIDK YYCCOH LOPro X0oJoirooc Oypasx OGereen scyyawiH
Xa)Xyy XaHa Hb MO/DKHH 3y3aapcaH Oaiimar. Tpaxel Hb 3¢ XOOPOHIIBIH XaHa Hb YyCaX ajra
00IIOOTYH KIKUAT HYX CYBYYAUHUT YIAIYK, SCHITH XOH/IJIOH XaHa Hb 3y3aapcaH Oaifnar. Tpaxeit
Hb HIBT XOHIWH IIOpPro 00N Tpaxeix Hb XaXyyTrHilH XaHaHmaa Oaiiraa HyX CYBYYa?3p Oycan
ACYYATAH XapwiIiaH Xon0oo0Toi Oaiinar. KennemuitH iopro Hb epeoHXHIiI06 ypTaaiaa CyHacaH
YXCOH OCYYA TOICreiyyIddpdd HHWDK 3airarfaH XOOPOHAOX TacllaBd OallxTyi ydpaac
YPT XOOJOUT YYCTImAT. HArsHT yXCaH Acyyn yupaac 0eeM MHUTOILUIa3M T'¥K OaWXTYH 3CiAT
0a TUTHUHA3C TOTTCOH 3y3aaH ACHWH XaHaTall. JINTHUH)KCAH KCHJIIEMHUIH IOPTOHYYA HUHIDK
MOJUTOTHIH SAUUT YYCTHIAT. JINTHUH MaIl XaTyy ydpaac KCHJIEMHIH IOPToO Hb YPraMIIbIT Oat
6ex OOJNrOXK TYNTYYpBIH YYPAT TYHIPTrAAT KenmeMuiiH Opro YHIICHIAC XK yPraMIIblH
WP AAMKIH OYX HABUMH]I caslaaiaH XYpCoIH Oaimar.
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6.2.2 dyzaap 3ypae.
YHOac, uw, Hag4yHbI Oamxyynax 30uliH balipnarn

@J103M ([10710H ) Hb HABYHAAC YH/IIC XY DT IIIM OOAHMCHIH ypyyaax
ypcransir xapuyrjar. ®GnosM Hb MUTHIYYPT XOOJOH, Jaryysn 3CYYA33C
O6ypman». Iurmryypt Xoom0#r Oypayyssrd 3cyyl Hb SHAOMIA3MBIH TOP,
IUTACTUJ aryyscaH aMb/l 3CYY/ Oaliar 6erees scyyAnitH XOOPOH/IOX XaHa
Hb OJIOH TOOHBI HYX CYBYYATAH ydpaac MHHXYY HAIpa3caH. [aryyn scyyn
Hb BaKyOJIb, MUTOXOHJPH, XJIOPOIIIACT, 066M 33pIUHT aryyiK, HOeIIex
YYP3IT3i.

6.2.3 oyeaap 3ypae.
Lluewyypm xoonoii

f’?ﬁ/ﬁ HJaaarasap

7y

YcHBI 360BOPJISJITHIT WIPYYJIIX Hb
Xap3armraaxyyH: Har 6oson xoc Tant ypramali, yc, METHIMAH XOX, MUKPOCKOII,
TaBUyp, OYPXYYJI LK, Aycaaryyp, Xypll CaxJblH XyTra, 3aiyyp 3YY

ASKJIBIH 3¢ apaaJiai:

1. VYpramiblH YHADCIYYJICOH MOYHMP aBU METHIUIH XOXHUHUI yycracaH yCaHJ XUilxk
3-5 xoHor TaBuapail.

2. YpramiblH WIIMHAT HUMIDH 3YCHK, OYTHMHT MHKPOCKOIIOOP XapX AIBTIPTII 3ypiK
aBaapai.
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3. Hbor 60noH X0C TaJNTHBI HITHUI MOJUIOTHIH TYYPC X6X, II9HX3P OHTOTIH OOJICHBIT
axuriaapaid. Mnmmuii 3ypar 133p OyTUMIHH HIpHUAT OUYI3PIii.

3ypraac gamxyysax OarislH ajib
Ne YpramiielH UIIHUK 3ypar Wanii 6yTa1g X2Cravp yc AaMxkux Bd? Jlyraapsir
TaBbXK OHIUIOTHIT OMU3IpOH

3ypart Xoc TalITHbI HITHHUI
GarupiH OyTa11 007T0X
Oypxyy:-1, aype-2, 3,
CKIIepeHXHM-4, hI109M-5,
30J10M-6, KCUIEM-8,
MapeHXUM-9 339pruir
XapyyJcaH OaifHa.

Hor rantHel i Hb
Oypxyyn-1, ckenepeHxum-2,
YHJIC3H MapeHXHUM-3,
(irosm-4, kcunem-5,
JaMxKyynax Oarmaac-6
Oypaxk OaiiHa.
a2

Hbo2 manm ypeamanvin uws

MopJior ypramuiblH HII
samMap OyrduTdIii B3? Momior
OOIIOH 3apUM ©BCJIOT ypramai
JIOJIOH, ~ MOMJIOT  33pATIRH
TOHpY Oaiipmanar. Witm
OYyTAUTIH  ypramibIr  Hacybin
oyc OymIymdi THK HIPIDIAL
Moyior ypramiblH  HII  Hb
XOJITOC WI4YY, IypeC, JOJIOH,
30JI0M, MOJIJIOT, TOJIOOC TOI'TOHO.
WiHuii 3ypruiir xapx OaripH
Oyc 0a OarrpiH OyTIHiATr 6.2.4
JyT33p 3ypruiiH a-r akuniaapan.

Momior  Ton

6.2.4 oy223p 3ypae. a. Moonoz ypeamnein 6acyvin 6yc Oymsy
6. lamoicyynax 6azyvin 6ymay

Jamikyyiax 0arm rak 10y Bd? Ypramiisia 10510H ((prosM), MomITor (KCHIIeM), CKIIEPEHXHM,
TAPEHXHUM VY OaifipnaxsIr damxcyynax dazy ToH3. Jlamkyynax Oarm eHreryii napeaxum (1)
ACYYAUIH noTOp OaifpraHa. XaMraajax YyparTdai TyIryyp S 000X CKICPESHXUMEMH ACYY (2)
(ynmaan XypaH eHreep suiracaH) OarmpIr rajJHa Tajxaap Hb XYpIdJIdH OaipiacHbIr 6.2.4 1yrasp
3ypruiia 0-r axunraapail. CrIepeHXUMUIHH 3CUIH XaHa 3y3aapcaH Tya 0ex Oar IIMHXKTIMH.
TyyHuii 7OTOp NOJOHTMIH IIMTIIYYPT XOOJIOW, naraBap oc (4, 5) Oaiipiaax G6a TIArI puidr
LPHXOP OHTeep SUIrakd?d. XaMIHiH J0TOp TaJlJ Hb MOUIOTHHH LIOPTBIH TOM HYX CYB OyXWii
acyyn, (6, 7, 8) mapenxum 3cyyn Oaiipinaaar. JloTooa OYTIHUIH 3Ar33p AypIacaH X3CIYYIUIT
3ypartaii TyJaraH XapxK dIUIH 3CHIH X3I103p, Oalpiaibir TOITOOK aBaapaii.
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" Jlaaarasap
&

1. Jloopx XycHIrTan Oyif HIMIH OHIDIOTHHT YHIIFDK, 3ypartail XapbllyylaH aKUITaK,
HMIUTIIYYPT XOOJIOH, OPTBIH 3CHHT SUITaH SIraaH, X6X OHTHIH ajlb Hb OOJIOXBIT HOXOX
OrIIIPHH.

OHTHiir suran

OHIYIOT IIMHX ~ N
HOXOXK OMYIIpIT

IIuromyypr XooJoOHH 3Ccyya 3yyBaH,
YYA3BapbIH XA3CAITIY MIMTIIYYPT HITIC
yycracan.  LIum Taxa35mitH 00AMCHIr
YPYyAax YU 300BOPIOHS.

Hurmyypr
X00J10H

TopreiH  5Cyys yym3BapblH —X3C3TTI3
HOBT CYBHIT YYCI®H ypT Tyypc MAT
xaparjasa. Lloproop yc, apiac xeepHe.

Lopro

2. Jloopx 3auitH YYPTHHIT 36B TOAOPXOMIDK, cyMaap (——>) 3aax. TAOMISIIIIPIM.
a. ®nosm (Jloson) 1. Yc, apacuiir 3eeBepioHe.
6. Kcumem (Momior) 2. Tox2o1uitH 60AKC XOHIIOH 300BOPIOHO.
B. [lapenxum 3. [Ium ToHKI37HiHH OOTUCHIT 360BOPIIOHS.

3. Jlapaax 3ypruiir aKHIJNaH sMap 51 OOJOXBII TaHBXK, Xapraja3ax IyraapblH apl yr
SIUITH HIPUHUT TYHIPIK OHIIIpIit.

OnuitH HAp, YYPTUHT TYHIPIK OHU3IpIi

6.3 YPTAMJIbIH TPAHCIPAL

Vpramany yCHBI COTWIIIIO0 X3PXdH sBaragaruir 6.3.1
JIYTI3p 3ypraac akuriaapaii.

Ypraman yHICI3p33 YCHIT IIUHTIH aBY HII, HaBY, YP
JKUMCHHMH 3C, 3IYYA3 300BOPIIOH OOAMCHIH COJIMIIIOOH]
amuriaaj, OylaaH yypuyyiax Y33TIUIMIT YCHbE CONUILO0
I9HY. Ypramaina yc, 9pAdC YHACIIP MIHUHIIIIIIH, IHDKUH
XOJU16X 3 YHJCOH 3aM Oarjar. Y YHI:

1. YpramibslH YHIICHHI 3CYYA3IP YC IIUHIIIIIH
MOJJIOIT XYP3X OyI0y XOHJUIOH 300JIT

V¢ MITHIH MOZITIOTO0p 6rceX OyI0y XOJIBIH 306JIT

3. Mumsp gamKcaH yc HaBdY, LDLAL, YP KUMCOHA | 0.3.1 0yesop sypae. Ypeawuvin ycan
300r10X OyI0y OMpBIH 300/T. conunyoo
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(1. 3ypruiir axmurmaajg yc ypramjiblH sAMap dpXTHIp YypIIK Oyir aKnriaapaif. |
Yean [ycityyn HaBYHBI SIMAp €33 SUITAPCHBIT QKUIVIAH Japaax acyyiTaj] XapHynK
sIpUIILIaapan.

s N

-
-

Ypramai ycoIr XOpXdH HIMHIIMK, TAMIKYYIaH XIPITIIAT BY?
YCHBI CONMIILIOO TXK 10y B3?

VYcan gycai HaBYHBI sIMap 3¢33p surapcan 637

HaBuHbI aMCpBIH 3¢ IMap YYPArTHiH, XaaHa Gaifpiagar B3?
Tpancnupall X3px3H siBargax Ba?

0> 8=

Tpancnupanbin TyXail. YpramiblH HaBYaap yC yypUIUXBIT mpancrupay TIH?. DHD Yl
axwiaraa GU3MOJOriH HAPUIH 30XUIyynraTail O6aiiar. TpancnupaiblH Yl SIBIBIT TYYHHN
SpYMM, XapBIIAHTYH TpaHCHHpal, OyTIIMK, TPaHCHHPAIBH KOAPPHUIMEHT 33p3T YHACOH
Y3YYJIPAT3p TomopxoinHo. HaBuHbI Tamapryyraap yc yypLIMXK YpramibIl CIPYYIYYISH
araapsIr YUHIBT OONTOHO. Ypramiaac y¢ MXABWISH HaBYHBI AMCPBIH 3C33P, [I06H TOXHOII0I
HaBYHBI T'aJjapryyraap yypumHa.

Hagpunb! amcap capan Xan03puiiH 2 5CT3H, THArIdP Hb XJIOPOIMIIACTHIH HOTOOH MOXJIOTTIH
Tyl (OTOCHHTE3 SIBHA. AMcap ©J6p HIIITTOH, IIOHeJee XaanTTad Oalmar. AMCpPBIH 3C
MX3BWIPH HABYHBI JOOA Taja Oaiipiax Oa ypramiblH 3yimac xamaapd Imm?® Tanbaia 100-
300 mpxar GaitHa. AMCPBIH 3CYY/ YCHBI OOJIOH XUITH COMIILIOO SBYYJIIAT. YpPraMibIl ycaap
XaHacaH Oaii/yiaap KOJOTHIH Japaax 3 OYJIAIT xyBaamar. ToAraspuiiH J0TOOA OYT3I eep
X0OPOHI00 suraarail Oaimar. Yyua: ['mapodutyyn Oyioy ye, Hameutin, Me30puTYya Oyroy
yuiizcyz, kcepohutyya Oyy xyypaiicaz ToH3.

6.3.1 1yranp xycHart I'mapopuTt, Me3odut, kKcepopuT ypramibiH OHLJIOT

DKOJIOTUiH

YpramiblH OHIUIOT Kuos
oynryya

I'uapodur ypramuyyn yc, HaMramj —ypragar Tyl
XY4UHITOperd, HYYPCXYWIMHH XHH, 3pAdC AyTargairai
Gaiimar. ToarapuilH HaBY HUMIDH, TKIDIUHH OOIHCOO
TuapoduT | ragapryyraapaa IIMHIS5H aBJIar, UL Hb TYITYyp 971 6araraii,
9C XOOPOHIBIH 3all XMW AYYpramsr Tyd Xyypadl rasap
aMbJIpax YaaBapryii.
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Mesoburyyn o#, Hyra, TapHaJaHTHHH TalOaia ypra-
Ha. HaBu xaBTrail, epreH, HUMIIH OypXyyiaTdH, amcap
SMUACPMHUHH 100X Tajn wiyy Oaiipnagar. Hasu smm-
nepM, GaraHaH, CHHMpPAT 971, JaMKyylnax 0Oarnaac TOTTOHO.
TaaraspuiiH YHAICHUH CUCTEM CaliH XOIKIK calaajCaH,

Me3zodut

Kcepodur yprammyyn xyypal yyp ambCraiTaid eep-
xer x39p, nenx yprana. Kcepoduryyxn ycaa xat anmaxaac
XaMraajicaH 30XWIIONTO0TOW OaifHa. Ypramumyyn yc
aryyioK, HOOLUIOX YaaBapTall IapeHXHMH OCTOH, JCHUH | i
LUTOIIa3M 3YypaHIM IIUHXK  YaHapTal, YSIH XaTaH | s
Gaiipar. MiiM ypramiyyan —Maxiar, IIYYCISI CYKKYJIEHT
HaBYTal, 3y3aaH KyTHKYJIaH JaBXpaarai, aMCpBIH 3C TYH
OGaiipnanrai, oApHIH XalyyHJ| XaalTTai, IMOHO HIOTIIOT. | iyt
Witm HaBuTail ypramana Xotup, OymapraHa, 0ariyyp, 3yyH | - %
HAcT OpHO. 3apuMaa HaBdY Iypcdd XyBHPraH eprec 0oi-
cOH Oaiiar. YHAICHUI XOMKUIT CailH TYHHI YCBIT IIMHII9X
yajBapTaid. YHIICHHI 3apuM X3CAI XOPCHMH rafapryyn
YT Tapd OOPOOHBI YCBIT IIMHII3H aBHA. APIIUIH TOPIHUH
ypramiyyx yceir ux Heemeinzer. 50 kr »xuHTH Apmux 45
KT yc aryynargaar 6aifna. 10m enmeptait Cereus 3000 1 yc
HOOIUIOT/IOT.

Kcepodur

Com3B: YpramiislH HaBYHBI aMCPBIH ICHITH XO/I0JITOOHUUT aXKUTIax

XopanradxyyH: Tacanraansl ypramiryyd, MHKPOCKOII, TaBHYp, OypXyyJsl IIHI,
3aJyyp 3YY, CaxJIblH XyTra, H3pMaJl, Oynajican ycTail IIMJIdH asra, IWIdH CaBX, yynar
naac, 1M caxapo3blH yycMmall, ypramiiblH HaBUHbBI OYTAII OyXUH Y3YYII9H.

AGKJIBIH 193¢ 1apaajait:

1. TacanraaHel ypramiblH HAaBYMWT CalraH, TYYHHHM JOOA X3CTHMH SMUASPMUNT
CaxJIbIH XyTra, 3ajJyyp 3YYHHMH TyclamyKTall XyyJlaH aB4 TaBUYp IUMIHUMU TOBJ,
Oaiipiyynaaj 3aayyp 3yYHHH y3YYpadp AIIAH, OypXyyil MHIIp OypHI. DHAXYY
0271 IM3I199 MUKPOCKOIIOOP Xap>K HABYHBI AMCPBIH SCHHUT OJIOOPOH.

2. HaByHBI >IHOSPMUIH 3CIH AIp Aycal yC JycaaH aMCPBIH 3C XaaluTTail OyHr
aXUIIIaapai.

3. HaBuHbI snunepMuidH OypXyysl LIMJIMHI COX€X HOI Tajaac Hb 2-3 nycan 1M
caxapo3blH yycMmaiaap Oypax 6a acpar Tajaac Hb yynar HaacHbI TyclamKTalnTaap
YCBIT COpYyYyJiaH aBHA. DHA YWIAIMHT 2-3 yhnaa JaBTaH XUHCHHUM Japaa amcap Hb
HI2JITTAH 3CUIT Xapaapai.

4. TypmumnaTblH Y€l XapcaH JCHWT Japaax 3ypartail XapbllyyJaaH HAIITTIH OOIOH
XaalTTal aMCPBIT |+ | TOMArI9P XYCHIITJ SUITaH TOMASITIIIPIM.




. YPTAMJIbIH BUE [19X 3©OBOPJIONT

AMCpBIH 3ypar

XaanTraii amcap

HoanTT)it amcap

\/ Haanrasap

1. TypumaT 60JIOH 3ypraac a>kKUIIaH HABYHBI aMcap XJIOPOILIACT OYXuil smap X3103pTai,
X3II9H 3CH3C TOI'TAOT OOJIOXBIT IpHiIaapai. AMCPBIH 3CHITH Oy TIMHIT 3ypiK I3BT3PTID

TOMJIPIIIIIPIH.

2. TacanraaHsl ypramiyyabir aXuraaapa.
VYpraman ycHbl YypIIWJIT XaaHa HIYY siBargax
B3?

a. TacanraaHbl epIuiiH HOXIIOJ]
6. Tacamraanel ypramibIl OAPHIH TIPIIIP
TIPANITYYIICOH TOXHOIIONT

VYpramiblH YCHBI YypIIWITAJ TdpdJ, TEMIEparyp, CalxuHaac rajHa araapblH OOJIOH

XOPCHHI YU, ypramibiH OyTa1l, HACKHUIIT UXIOXIH Heseeaer 0aiiHa. YyH.:

. Iopnuitn Hejeereep HaBYMHI (DOTOCHHTE3 sBaracaHaap LIUM OOAWUC HUNIDIIKUH,
XYdWITOperd sulrapHa. OHd YHI aXuwularaar Xex Idpail HIPBXXKYYIHD. AMCpPBIH
9C XJIOPOIUIACT MXTAH Tyl MHM OOMUC HUIIDIKUH SIHISPMUIH Oycax 3¢33C WYY
KOHIIEHTpaITail 00K, yCBIT ©0pTee TaTaH aBd, TAIATAH HIITIAT. VIIHXYY e/16p HABUHBI
amcap HIIITTIH OalK YCHBI YYPIIWITHIT AByYynHA. Opoif rapan Garacaxaa aMcap aaxuM
xymuraax 0a meHe OYp3H xaarnaHa. TpaHCTIHpAIIBH dp9auM rapaurear ypramang 50-250 r/
M’ 11 601 cyyaspear raspein ypramana 40-50 r/m® 11 Gaiina.

e Temmeparyp HAIMAIrA3XdA ypramibiH ycHel yypmuaT 30-40% HAMarmdH?. OpuHBL
temneparyp 0°C moomn, 30°C masmn HeXIenj aMcap xaanrrail Oaiimar OaliHa. XapuH
X9T OHJOP TeMIIepaTypT aMCPbIH ACUHH (hEPMEHTYY[ BAdPY Yl akuiuiaraa anjarjiaH
Xaarmaxk, H33TI9X29 OOJIMHO.

*  AraapT umiir ux 00J HaBYHBI AMUACPMHUIH ICYY]] ycaap XaHax aMcap XaarjaH yypLIuiIT
Oara sBarmana. TyHIp, HaMrapxar Ta3pblH araap, XepCHHI YMHT WX TyJ ypramai yCBIT
IIMHTI9H aBax, yypuIyyiaaxaaa ynaad 0aiftaa. Xa3p, TOBb IOJHIH OYCA araapblH 9uiir 6ara
TycaM yypIIWIT uX OaiiHa. Xyypaiicar ra3pslH ypramiryys yCbIT Ta3pblH T'YHI3C IIHHII9H
aBax XYUYMpXdT YHASCTAH Oaiixaac rajgHa HaBY JKIKWI, ©JPUHH XaIyyHI XyMHIJaH
yypmmATHIr Oaracrax 06a amcap eaep XaargaH HIOHe HOIATIPX 33PAT 30XMIIOITO0TOH
Oosicon Oaitnar. Canxurail XallyyH Ye ypramiiaac yypIiux yCHbl YypIIWIT HXOCHY. MeH

YpraMJiblH HaBYHbI YCHBI YYPIIWITHIT CAJIXU YJIaM 3PUUMIKYYJIHO.
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6.4 YPITAMAJI YC IIUHIIIX

VYpramas Hb aMpApabIHXaa TYPIIH/ TACPAITIYH YCBIT NIMHII%H aBy surapyyinar. Miaxyy
YCBIT IIMHTA3H aBy SJTApyYyJICHBI Yp AYHI YpramiblH ©CeNT XOKWIT XIBUHH sBarmax
GosoM)kTON Oonjor OaifHa. YCHBI NMOTEHIMAN Hb MXTAWUrIdC Oararail pyy YHMIVISH HIMIDKUH
XeAeIer. ©epeep X303 YCHbI MTOTEHIMANIBIH SUIraBpaac XxaMaapaH XopCHOOC YHIICHHUIMXI)
TyCJIaM>)KTal YCBIT IIMHTD9H aBY, IIMHIIAH aBCaH ycaa 3311 O0JIOH XaXyy THHII JaMKyyIaar
6a AIPCT Hb HABYHBI amMcpaap rafaaj OpuuH YypIIyysaar.

YpramiibIH yc¢ IIUHTIIT Hb XOPCHUH yyCMaIIbIH TIOTEHIMAN OOJIOH YHIICHUH TOTOO YCHBI
MOTEHIMAJIBIH sUIraBpaac xamaapiar. ©epeep Xda502J1 XOpCHHH yycMalblH IOTEHIIHAIaac
YHISCHUH YCOHIPUIH SCUIAH YCHBI IIOTEHIMa Oara Oaigar ydpaac ychIl' COpXkK aBax OOJIOMK
O6ypamar. LUHTI3H aBcaH y¢ Hb ypramiblH Oycas 31 IPXTHIZP JaM)KUH XIPIMIATIAIXIIC ragHa
YYPUIMATHIH TIPOLECCOOp TAAarmiMjiar y4up yCHBI IMIMHIAIT Hb ypramai TacpaiaTryi
sSBarJjiar. YC IIMHI39X MEXaHU3MBIT HIdBXTYH IMIMHTAAT 0a HIIBXTAH IIHHTIIT TIK
X0€p aHrWiIar. XepceH/ YMHT XaHTalTTal, YypIIWIT X3BHWHH sBargax Oairaa yen yCHBI
MOTEHIMAJIBIH SUITaBPBIH YP AYHA YC UIMHIIIXUIT #028X2Y il wiun2Inm TIIAT.

Y ypUIMITHIH IPOIECcC 3PUMMTAH sBarjak OaiBas Me30(QHIUT SCHIHH YCHBI IOTEHIHANI Oyypd
HaBYHBI CyAaj Oaiipiax JaMyylax OariaH Jaxb yChIl TaTax 3XdJador. HaBuHbI cynai aaxb
YCHBI XOM>K33 OaraccaHaap yCHBI MOTeHIMaN Oyypzaar. HaBuHbl mamikyynax Oarm Hb MIIHUH
0OJIOH YHAACHHUI HaMyKyyiax Oarmrail myya Xxoi000Toi Oaiaar yuup HaBYHbBI CYIaJI] YYCCOH
JlapalIT Hb YCBIT JI0OPOOC I3 TaTaK XAJJAT 0a 9HD YeA YHACIHI 49 TPCIH JAapaiT YYCIor
DHAIXYY JapaiThlH TyClIaM)KTalWraap ypramaj XepCHeeC YCBIT IIMHII3H apiar. MadIBXryi
IIMHTI2JITHHH XO1eJIrerd XY4 Hb YYPUIHITHIH IIpoliecc 00ree 1 yCHbI MOTSHIINAIIBIH SUITaBPBIT
HMIAAABIPIATY Hb JIAMIKYyJax OariaHj YYCCOH JapaliThlH MOTEHIHANT FOM. YHCIP COpOX
YCHBI IIMHTAJIT YYPIIMITHIH MTPOIECCHIH OPOJIIOOTYHTI3p sBaraax Hb 4 Oaijar. Jamkyynax
OarmaHg OopraHUK OHWII OOAMCHIT XYPUMTIYYJICHaapaa YCHBI TOTEHITHANBIT OyypyyK yc
HIMHTIOXUHIT UIPBXTIH IIMHTIAIT THIAT.

Opranuk Ouill OOTUCHIT XypuMTAyyiaxan 3Heprd (ATP) xoparmsii Oaiimar 06a yYHIICHUMN
eBepMeI] OYTAI] Hb WIOBXTAH HIMHTIRJITHHT SBYYJIax OOJOMKHHUI Oypayy/Dk ermer. ©epeep
X2J09)1, ypraMan Jaxb JHEPrHir alllUiIaH OPraHWK OWII OOJUCHIT LIMHIIAH JaMXKYyIax
Oarmaja XypuMTIIyyJiaxaa YHIICHUH SHI0AEPMHIH aBXaprbiH royoop Oaiipinax Kacmapema Oyc
Hb XypUMTJIArJCaH OpPraHuK OHMII OOMUCHIT raJlari ajjiaraaxaac XxaMmraaaiart opinHo. MHrk
JaMKyynax Oarmany OOIUCHIH XypUMTIIaid Ouil GOJICHOOP YCHBI ITOTEHIHAN Oyypd XOpCHOeC
YCBIT IIMHIAH aBaar. MpBXTdW MIMHMIAAT Hb YYPIIMITHIH MPOLECC 0ara yea dpuuMKux Oa

YHIDCHUIH JapajThIl YYCIIIOT.
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1. Jlapaax 3ypruiir axuriax yc ypramiblH siMap
SPXTHIIP XIPXIH 300TIOXUUT HOXOK OUUIIPIN.

XepcHeec ........ 320 e MOJJIOTHIH LIOPToop,
3. HaBuHHI ........

2. VYpraman raHpaxaj TYYHUH 51 3coh  AMap
©OPWIONT SIBATJAK MOXOJI XYPIr3IdT OOJIOXBIT
36B COHTOOPOIL.

a. DcwWifH 3yypaHTH IIWHX YaHAp OaracHa
6. MeMOpaHbI HIBTPYYJIIX YaBAP UXICHD
B. BOIUCHIH COMUIIIIO0 ©OPUIOTIOHO

I.  OcenT XOerKuiT caaTHa

an. a,0,B,T

3. AMCpelH 3c sMap OyTdurdii B3? 36B  XapHYJITHIT
Jyryinaapai.

a. Awmcap 3 capaH XdI09pHHH 3¢, XJOPOIUIACTHIH
MOXJIOTT3H, KHUT Oyc 3y3aapcaH SCHIAH XaHaTail.

6. Awmcap 2 capaH XdI09pHHH 3¢, XJOPOIUIACTHIH
MOXJIOI'TIH, KHULJ OyC 3y3aapcaH ICUIAH XaHaTai.

B. AMcap OTreH MNUTOIUTa3MTal, TOM 0eeMTdH,
XyBaargax 4aJBapTai 3¢33¢ TOTTOHO.

4. 3ypruiir axuriaH, TpaHcmupan (YypIIMIT) ypraMibH
sIMap SPXTHIIP siBarjax Tyxai Taiabapiana yy?

a.  YHICIIp 6. Uumoap B. HaBuaap

5. XYCH3rT3a OryyJicdH OHINIOr OYT3ITIH  ypraman
9KOJIOTHHH rHAPodUT, Me30(UT, KcepoUT siMap OYJIATT XaMaapaxbIl' TOJOPXOMIIOH,
JIyraapbir Hb TyTYHIDK TOMIDIIIIPIM.

IKO0JIOTHIiH AMap

YpramiibIH OyTHHIH OHIIOT OYyJIIIT Xamaapax

B3?

VYr ypramsislH HaBY XaBTTal, ©preH, HUMIDPH Oypxyynrdi, amcap | 1. lunpodur
1 |smunmepmuitH moox Tanx wiyy Oaiipramar. Hasu Gypxyyn, OGaranas, | 2. Me3ogur
CHUIPAT 31, TaMXKyyiIax 0armaac TOrTOHO. 3. Kcepodur

VpramiblH HaBY HHMIDH, TRKIMHH Ooxmcoo raxapryyraapaa | 1. Fuapodur
2 | MMHTY3H aBJar, Il Hb TYITYyp 37 Oararail, 5¢ XOOpOH/BIH 3air xuii | 2. Me3odur
JYYPII9T Ty Xyypaii ra3ap aMb/pax 4aBapryi. 3. Keepodur
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Ypramiryy Maxiiar, IYYCJIST CyKKYJICHT HaBuTal, 3y3aaH KyTHKYJIaH
[aBxpaarail, aMCpbIH 3¢ TYH Oaiipnantaii Gereen eapuiiH xanyysa | 1. Tugpodur
3 | xaanTTaif, IIeHe HIITAIAT. 3apuM/Iaa HaBY Hb IypCI3 XyBHpraH eprec | 2. Me3ohut

OosicoH Oalimar. YHASCHHUN XOTKHI CallH, TYHHH yCBIT copox yansap | 3. Keepodur
OHJIOP.

6. I'dposcar ra3pelH ypraMibH FaHJAITBIH YEA XOPCHUHN YU X99H XyBbJ XYpPIX B3?

a. 5-10
23

B. 25

r.  20-30
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AMbTHbl bHE
AdX 300BBPABAT

TIRERLRRT

7.1 C33P HYPYYTAH AMbTALL BA XYHUI LYCHblI

3PMIITUAH 3PXT3H TOITONL0O0

Hycubr  spraatmiin Tyxail. Coop
HYpYYTaH aMbTaJl OOJIOH XYHI TOped OypuitH
OONUCHIT 300H  JaMXKYYDK,  TIIBIPIIX
YYPruiir Ome MaxOoIbIH JIOTOOA IMIMHIIHUI
HAr Oonox myc ryHmpTrHI. Llycer om,
9PXTIHJ TapaaH XYprax YYparm i 3ypx,
Cymac 33pA3r JIPXTHYYAMHH XaM OypuIuir
UYCHBL IPSITIMUIH IPXMIH MOZHONYO0 TIHD.
LlycHBl 3prafaTHiiH 3PXT3H TOTTOJILIOOHBI
Yiln akuiutaraanel yp OyHA Iyc Oyx Oumesp
TacpaiTryn spramar. UitHxyy 1myc Oyx 6mesp
ypcax XeIeNreeHUNT #YCHbl IP2I/Int TIHD.

LycHbl  sproaTuiiH  avaap 3c, 91
XYYHITOPOrd, TKIIMHH Oomucoop OaifHra
XaHTarjaX »dSCHUMH JO0TOpX ImuM  Oofuc
3ajpaxaJl YYCCOH HYYPCXYWIMHH Xuil OOIOH
Oycan SLCUIH OYTIArIAXYYH 3ailiyyiarmax
Oaiiar.  YyH93C rajHa IIyCHBI DPIIJTHHH
aBIan OWendH JyfaaaH JamMKWK, 3C, O
XaMmraajariaad, OMOJOTMHH HADBXT OOJUCHIH
30XMIyyira siBargaxk Oaimar. MitHxyy myc
TaCpajTTYHd 3prak 51, 3¢ OYypA OUCOHOOP
aMB/IPAIIBIT MO XOpOM Oyp TITIaK Oaiimar.

Xyunnrepera 4y Vyumruse:

yCaHJ HOBUYNHD : LyJanaxn

ajjican 1yc
3YPXHIIC
YYIITHH] O4HO

aJIICaH yC h
1, SPXTIH]

3YPXHUH
GapyyH Tani XHWH COMIIIO0
YpCaH MpH). ABaraaHa

7.1.1 Oyes3p 3ypae. XyHuil yycHol 3peanmuiii
MOSMONYOOHbL ePOHXULL MONI68 6aLi0a
(Mary Jones, Geoff Jones, 2014).
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Ca3p HypYYTaH aMbT/IbIH LIYCHbI 3PI3JITHIHH TOITOJI00, YCHBI HX, 6ara 3prajar. byx
CI3p HYpYYTaH aMbTal I[yCHBI OMTYY 3PrIITTIH. DHY Hb 3YPXHUH armmiraap Iyc, cyacaap
ypcan OuewiiH OYX 37, PpXTAHA TapxaaJ OyHax 3YpXdHJI LyTrax Masraap sBaar I[yCHbI
IPIIATHUT XAIDK Oaliraa oM. MiiM aMbTIIBIH OMEHIH XOHIUN/ ITYC Hb X9333 U CYIT FOYITIIXTYH.

3acacnvl yycuvl 3pesnm. 3ypX Hb XOBJIOJ,

Xyunnreperdeop Ox, 5pxToH TOCTYyp TDCOH XOEP YHIACOH Tacajraarai.
JIBX XsuracaH

TyyHuil 3ypXHUH XOBIUIOOC LyC apTEepUilH
cyjicaap ypcaH 3aJlaMrai]i OUrM>K XUHH COJIUIIII00
aByynHa. MIHXYY Xy4amnTeperdeep 6askcaH IIyc
3amamraiiraac rapd OyxX OMeWiT Iycaap XaHTaH,
XYUWITOperd 33par Iuaapjiararail  3yiuicuir

Xyunnreperteo TIIBIPIDH  XYPraCHUH Japaa HYYPCXYWIHHH

3anaMraiid xsuracan anjcan myc . pv YP Aap YYup Y
cymacuyyn B XUATIH I[yc OONOH XYBHpY, BCHHUUH CcCyncaap
7.1.2 dyeaap 3ypae. 3azachul yycrol opeoim. 3YpxHuil TOCryypr uyrrana. Hinxyy 3arac

LyCHbl HAT OproaTTdd. YYHUHT yycHul Oan
IPINMUTH MO2monyoo r3H3. UM 1aH 3pranTTai aMbTIbIH 3YPX3H] Hb 30BXOH BEHHIH IL1yC
Oaiiiar OHIUTIOTTOM. 3aracHbl IyC OMEUIT HAT yaaa OyT3H TOHPY Prax 33 3ypXd3p raHil J1 yaaa
namxaar (7.1.2 myraap 3ypraac xapHa yy).

Xoép nymaemuwvl yycHvl 2pesnm. Md>IXUIH 3YpX HAT XOBHIOJ, XOE€pP TOCTYyypaac TOTTCOH
rypBaH Tacanraaraid. L{ycHsl nx, 6ara rcsH xo€p sprantait (7.1.3 gyraap 3ypart y3yyadB).
Y YHUHT yycHvl 0aexap p2aimuitn mozmonyoeo rau3. LlycHbl 1aBxap 3praiTTai aMbTAa LyC
OmeniiT HAT yzaa OYTIH TOMPY HPrIXId3 3ypXIdp X0Ep yaaa qavkaar. DHD 00T 30BXOH MIIXHUHT
TOIUHUTYH, epeec Xyypail ra3pblH ¢I3p HypyyTaH aMbTIBIH HUATIAT IHHK OOJIOMH.

JlaBxap spranTuiiH cucteM Hb OYX XOXTOH aMbTaH, MOH IIyBYY OOJIOH X3BIDIP sIBArdiaj
XOIKCOH Oaiiar. MaJIXuiH 3ypXHHUH XOBIUIOOC TapcaH Iyc OyX OMesp dprax 91, SpXTHHHT
XY4WJITOPOrY, MM THKIMMHH OOAMCOOp XaHTaaa 3YpPXHUH OapyyH TOCryypT Oynax
OPOXBIT UYCHBL UX 3P TIHZ. XapUH XOBJIOOC YYIITHH] OYHMXK XUHH COJIMILOO SBYYIIK,
XY4HIITOpOrdeep OaspkcaH IyC 3YPXHHUH 3YYH TOCTYYypT Opx Oaifraar yyweunst spzinm
oy10y yychul 6aza 3pzanm toH3. XoEp HyTarTaH aMbTIbIH 3YPXHUN XOBIOJI OapyyH 0a 3yyH
TOCTYypaac UPCAH LyC XOIMIIOX Tyl OYX OHedp Xonumoz yyc 3pruj.

‘

3arac Xo€p HyTarra Menxeruns Llysyy Cyyraap Ooiixuraun
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Moenxezuoutin yycnor spesnm. 3ypX Hb MIIXUHHXTIH aJuil TypBaH Tacairaarai 9 XOBIOJ
Hb JyHJyypaa Xarac TaciaBuTail OosncoH Oaiina. MitMaac X0€p HyTarraHtail xapbllyyinaxajn
MOJIXOTr'YANIHH 3YPXIH/ IIyC 0ara XoIIJ0HO. Y YUp Hb 3YPXHHUH XOBJIOJI arllIMX Ye, HOree Xarac
TacjiaBd Hb TOCTYYPT XYPCHI3P 3YPX Hb XICOTXdH 3yyp JOPBOH Tacairaarail MAT OOIHO. DH)
Y€l yyUIrHHAaac 3YYH TOCTyypaap Op» HPCIH XYUWITOperdeep OasykcaH IyC XOBJIUIBIH 3YYH
TaJIBIT OApHH Tapy TOJTOWT LPBIP Iycaap XaHraHa. XapuH Iojl CyAacHbl 0apyyH, 3YYH Oyryi
XOOPOHI00 HUIIDK Iyc Hb xomwiaaor (7.1.3 myraap 3yparT y3yyiadB). MHrI91 TonroiHooC
Oyca 3pXTHYYADA HIXYY XOIUMOT IyC ypCaH OUMK dPTaIIdH?. MexeryauiiH 10Top 3ypX Hb
JIOPBOH Tacalraaraii Marap 39par 1106H aMbTaH OWid.

Lysyy, cyyessp botidncueudbin yycHel speaam. 3ypX Hb 0apyyH, 3YYH TOCTYyp, OapyyH,
3YYH XOBIJIOOC TOTTCOH NIOPBOH Tacairaarail, myc Xommaamorryi. Uitmasc Omeniin OyX o1,
SPXTIH] XYUWITOperdeep Oasar 1yc ypcaH O4/ior.

Lycnvt 0an 6a 0asxap sperimuiin mo2moayoonsl xapbyyyiarm. LIycHbI naBXap spranTHiH
TOITOJILOO Hb J1aH 3PI3ATHUMH TOTTOILOOHOOC YI3MXK AaByy Tairail. I{yc 3aracHsl 3anamrai
ACBAT CYYTI9p OOMKHUIY aMbTIIBIH YYIITHH JaXb HApUWH CyJacHyydaap ypcaxiaa 3ypXHIIC
LIaxarjcaH JapajiTHbl Xy4 CyJIpaH, ypcrai Hb yaaammpaar. Cyyrasp OOMKUrYIbIH XyBb SHD
Oara JapanTrail Iyc Hb 3yPXdHI UPK, JaXUH XYYTIH JapainThiH yp AYH] YIIMXK XypATainraap
OuewiiH 5, SPXTIHJ Tapaarjajgar. XapuH 3aracHbl XyBbJl Oara mapainTrail I[yC aaXum
anryypxaHaap Ouewmir ToWpoH ypcaar. MIHXYY IyCHBI YpCTaNbIH XypHI XapWiIlaH aTiiryi
0OJICHOOD B, IPXTIH OUNX XYUMITOPOTIHITH XaHTaMXK 4 Oac siraatait 60IHO.

3ypx. 3ypx 00J IyCBII HAIMH XOMHAIIIP LIaXaH IYCHBI CylacHyy[aap ypcrax Tapaax,
OyIaaH IyITyynnax Yypar OYXuil IyCHBI DPTITHIH TOB SPXTIH IOM. 3ypX Hb “3YpXHHUNA OymTauH”
T3X ©BOPMOI] XOH/IJIOH CYIANT OyTarHTaac OyTHD. DHA OYIIIIH TOTTMOI arIiK, Cyiapd Oaimar.
Oepeep xa10511, 3ypPX Hb aMbAPAJIBIH TYPLI 30ICONTIYH aXHIIIaHa.

XYHUH 3YpX Hb LPYKHUN

> o Iyc Tonroii pyy
XOHIMHL,  OBUYYHMH  3YYH Lyc yyurru pyy ypcaHa
ap Tainqg 2-ooc 5 Ayraap Tonroiinooc 1yc OYHO
XaBUPraHbl Tyllaa Oaiiprmamar Oy HpHd .
3ypxuifr ragHa Tamaac Hb Tonroiinooc uyc e
Y}?;anuar 6YZ[[)XJ:[3F Yuxompr Oy pr Hyc Guewniin Gycan
OMHe JPXT3H PYY ypcaHa

Hb XOJIOOTY 37[33¢ OYTCOH XaIbC
Oereesl  3ypxuiir  ypanTIdc

XOHJIMHH BEH

Xamraajax IIHHIH sUrapyyinK Tan capan
Gaifmar. XyHuii 3ypXxHHil XaHa xapxJjara

i bapyyn VyuruHsl BeH
ragHa  OYpXYYX,  3YpXHHA Tocryyp R

6yJIlII/IH, J0TOOX Oypxyy: Bapyyn 1lyc yymrunaac
IC3H 3 YHIACOH JaBXpaartail. TOCIyyp HpHD

Xoiin
HyHnyypaa OysmauHIar XOHMiH
xaHaap 0apyyH, 3YYH 2 X3CArT BeH
XyBaargaHa. Xocar Tyc Oyp D11, opXTHIIC 11y 0&p XaBTacT

OyIax UpHd XaBxJiara

XOOpPOHZIO0  XOJOOOTOW /19371
YYH XOBIOJI

OOIOH 700  TACPH  XOEp
€, 2

Tacanraa” yycroHd. YYHIC 7.1.4 oy229p 3ypae. Xynuil 3ypxHuii XoHOIOH MIHXAIULH 0a2yy DOCOO 3YClde
Y3BI XYHUH 3YpPX Hb JIOPBOH (Mary Jones, Geoff Jones, 2014).
Tacajraarail XeHAud 3PXTAH
oM (7.1.4 myTa3p 3ypart xapyynas).

Bapyyn xoBron
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TocryypbiHxTail XapbllyyaaxaJ XOBIUIBIH XaHa 3y3aaH, wiyy OymuuHiar Oaiinar. DH> Hb
I[YCBIT XYUTAH ImaxaH OyX Omesp Tapaax 30XHIIIIOTO IOM.

MeH 3ypxHHIi 6apyyH, 3YYH XOBIJTBIH XaHAHBI 3y3aaH XapwiIlaH afiiryid. Y4up Hb, 0apyyH
XOBJIOJ IYCHIT 3YPXT3H Oifp OPIINX YYIITH pyy IIaxjar. XapuH 3YYH XOBIOJ ITyCHIT OMEHitH
Oycan Oyx X»car pyy maxpar. YYHUH yaMaac 3YYH XOBIJIBIH XaHa MIYY 3y3aaH, XY4HpPXdT
OymuuHTal 00K Xerxokdd. Cyncaap yymiru pyy ypcax Oairaa myCHbI JAapaiT, OUCHITH TOJ
CyJacHBI I[yCHBI JJapaJiTHaac Mail Oara Oaiiiar Hb MOH JI XOBJUTBIH OYJUMHTHIH 193D ypJicaH
OHIUIOTTOH X0JI000TOH ax33.

3ypxHuii TUTAM cylacHbI Tyxaii. 7.1.5 myraap 3ypart
3YPXHUI TajHa Tajaap IyCHbI Cylac Oairaar XapyyinKdo.
OArdpuir mumiam cydac ™H3. TUTAM Cylac Hb 3YpPXHHN
OyTUMHT IIycaap XaHrajar.

Vyuruset
aprepn

3ypx mycaap OaifHTa AYYPCOH Oaiix Tym TYYHHH
rajHa TalJ WHAM THTAM CylgacHyyd Oaifraa Hb smap
XOpATTAH oM 03?7 TICOH IPramsdd TOPK OONOX FOM.
Toream THUTOM cynmacHyyd 3YpXdHA Oaiix 3aimmuryi
IIaapsiararaii 6erees TYYHUH XIBHHH YHJI akuiaraar
XaHraxaJ TyH 4yXaJl YYpar TYHIPTrIar OaiiHa. Yaup Hb,
3YPXHU OyJUUHTYY/ Hb Malll 3y3aaH TYJ 3ypXdH]] OaiiHra
aryynargax ILyCHbI Haiipiara Jaxp IIUM THKIIUHH
Ooomuc OOJIOH XYYHITOPOrd Hb TYYHHH Oyx OyiTuuHI
TUAM 4 XypJaH XYp4, HIBYUH OPOX OOJOMXKIYH FOM.

3yyn
XOBJUTBIH
OymanH

7.1.5 oyeaap sypae. Xynuii 3ypxnuti
2a0Ha manaac xapazoax 6aoan
(Mary Jones, Geoff Jones, 2014).

['3T201 3ypXHU# OyITYMH XYUHITOPOrd, MM THKIDIIIP TACPANTIYH XaHrarIcansl yp IYH/A
3YPX armimk, CYJIpaH TacpaiTryd axuuiax 0oomx Oypmudr. TUTAM cymac YYHHHT XaHTrax
eryer.

X3paB TUTIM Cy/CaH[ IyCHbI OYJI3rHA 00K Gernepsed (7.1.6 myraap 3ypar) 3ypXHUid
OyTUMHTY Y XYUHITOPOTrYHiH AyTaraang opHo. Y YHHH yIMaac 3puuM XYd XYPIIIPXTYH 60wk
3YPXHUH OyITYMH armmx, CyJpax daaBapaa anaaar. MHrsa 3ypx moxuinoxoo 6omuHo. Y YHUHUT
JVDXHUIL WIU20IIC TOHD

)

«
Xonecmepun cydacnel xanano Haanoay

Xosuiin spyyn apmepuiin

CYOacHel  00mop  Xawa YYC2ICHIIP apmeputin cyodcHbl cysae
maeu myn yyc 4on0emaii Haputicoae. DH3 Hb YYCHbL Oapaimsie
ypcoae. UXICIXULH 39p22Y29 apmepuiin

CYOACHbl  XaHble — XAmyypyyiaH, —VsiH

Xaman yanapvie andyyIua.

«

Lycnvr 6ynsenon seazocanaap 6yasm
(mpomb) yycsH CyOacHvl HAPULCCIH
Xacaem  upoc  OO2NoH6. Yynuiie
cyoacnbl  mpom6os  evns.  Bynon  no
YYCHbL  ypceanvle  OYpPIH  caamyyurc
302C000200¢C 3YPXHUU OYIYUHSUTIH 90,
¢ yxocund  opHo. 3ypxXuuul mumom
CYOCAHO MOXUONOB0] MYYHULE 3YPXHULL
MUMIM CyOACHbl MPOMOO3 2IH3.

7.1.6 oyeaap 3ypae. 3ypxuuii mumam cyoachvt Oynsu (esuun) yycox no (Mary Jones, Geoff Jones, 2014).
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Bernepet 601 3ypXHUI TUTAM CyIaCHBI XYH/] XAIOIPHITH IMIIT OBUUH FOM. THTIM CYyIaCHBI
Oernepesl Hb 3YpPXHUH ©BUJION OOJOH 3YPXHUU AMTATHUH rapantail Hac OapaliThIH TOJIOX
IanTraad 0oJIor. DHY OBUMH SUIAHTYSA OHAOD XOTKIITIH OPHYYABIH XYH aMbIH AYHA TYIXYY
TOXHMONAOX XaHyIarataii 6ainar. TUTAIM CyJacHBI ©BUIONT XYPIaX YHICHH ImanTraansr 7.1.1
IYT23p XYCHATTH Y3YYIIIB.

7.1.1 0yessp xycusem. 3ypxuuti mumam cyO0achvl 06UNONUNH WATM2AdH

©OBuJten yycrax
9X YYCB3Ip

Tamxu Tatax

OBuIIeN YYCOX MaNTraan VYpbauunaH cOpPruiiInx apra 3am

TamxuHbl  yTaanng  aryynargax | Tamxu tataxryif 6aiix, 1am taMxuaanraac
HHUKOTHH 33P3T XOpT 6071c COPTHHIIX

Onra3p 60AMCHIr Oara X3MKIAIIBP aryysicaH
OJIOH TOPJIUHH X00JI XYHC, ypraMJIbIH rapajirai
TOC X3PAIIX

JlaBc, aMbTHBI Tapajitail eex, Toc,

Xooi XxyHC %
XOJIECTEPUHBI aryyaaMK HX Oaiix

Wnyynmon JKHHTOU 00110X, | brienifH KUHIDY TOXMPOMIKTOH XOMIKIIH
XoT Tapranant e - (= foxHp A
XO/16eJITOOHUH qyTarnaii opox Oarrax, jmacrai Xunx
CoTranuiia N . .
SIMPAT Crpecc  xyurdit  0Oaiix, ymaaH|YyxKyy TaliBaH, yXaalar aMpapax, CTPEcCId
(CTPECC) Xyraraaraap yYprankinx XSTHAXK, ©0PUNTI? TalBIIPYYJIax apra ojox

3ypXHHUIl THTOM CyIaCHBI 6BYHUII 3MYIIX Hb. OpUMH ye& 3YPXHHH TUTAM CyJacHbI
OBYHUIT XsIHAX, OYPAH IMUIIDH aHaraax OJIOH aprbil’ SMUMIITIBH] YP IYHTIH XdpArinkK OaiiHa.

Omutin omuuness. 3YpXHAN TUT3M CyAacHbI ©BYMH OHOIIIOTICOH TOXHUOJIOMN MY Hap M
omumk ermer. TyxaiinOar, IyCHBI TapaiThIT Oaracrax, Oyypyylax IOMyy IyCHIT IIHHTIPYYIIRH,
OYIIOTHAIIIAC COPTUIIAX IIX MAT OJIOH TOPIUITH IMUHITI? Oaiiar. OBUTOH ©OPHITH aMbIpaIbIH
X9B Masraa @epuiiiK, 3pYYI MIHIID CaibKpyynaax OOJOMXKIYH J1 GO 3Ar33p SMUIT SMUMitH
3aaBpaap yJaaH XyTalaaHsl TypIl X3p3IVIdX Iaapyiarataid 0osor.

Mbc 3acnvin omuuness. DMUAH 0070H Oycan OOJIOMXKUT apraap SMUWIALIAAIKIYH 00 ©BUTOH
Xarajraasji opox Hiaapajarraii 0ojzor. JHd IMUYMITIIHHUH yen 0eriepceH OOJIOH ©BUMIIK
TOMTCOH TUTAM CYJICHIT, OMENITH 00p XICTUITH dpYYJI Cy/lacHaac aB4 opiyyijar OaiHa. Y YHHNAT
mMumaM cyoac WuICyynIx Xa2anzaq ryud.

CTeHI TACOdX 39BIPASITYH TaH TOPOH LATHUPATHHI, JKMKHIXOH OOPTTOHBI XaMT MAC
3acyBIH apraap apTepHiH CylTacHBI HaApUICCaH XICTHHH JOTOp Cyyaramar. YT OOpToroo Xuit
IOMYY IIMHTH3P AYYPraXd[ MOHEeX IaH Larupar O0JOH CydacHbI OMTYYPCOH XaHAHBI XaMT
rajarmaa THIHd. MHrsa 60pToroo cymiaH Oymaak aBaxaj CTEHI CyJacHbI XaHAHJ HaaJJlaH
Yoaer. Xacar XyralaaHsl J1apaa SCHHH HOXOH TOJDKHITeep CTCHI I33TYYP HHUMIDH XaHa
YycHa. MitHXyy OernepceH cynacHbI CyBar HI3IJI3H, IyC YOJIe6TIH ypcax OOJOMXK OYypaJIar.
Y yHUIIT cydac candx arcunbap rH53.

7.2 CYOACHbI BYT3LU, YYP3I, XAPUJILAH XAMAAPAN

Cymac 0011 3ypXH?I3C Tapd OJIOH cayiaa YYCr K Ore MaxOomol HAIPHXYIID Tapxaan Oymax
3YPX3HA HpAdT TOproT 3pxteH. Cyacer Tapaaryyp (aprepu), Xypaaryyp (BeH), XsuracaH
(KarmuyuIsip) TK aHTWIAAT. APTEpUHH Cy/1ac Hb IyChIT 3yPXHAIC Ta/laril TYr33H3. 1971 0JI0H caaa
JIaXUH caJaaicaap 313CTI Malll HApUIfH XsuracaH cyzcyys oomnzgor: ['3Bu Xsuracas cyacyys Hb Oue
OMeTHPII?? HAIIPH HUIJICHIIP BEHUIH I'3X TOM CyJAchIr Ouii Oonrozor. Benuiin cynac Hb IyChIr

3ypxoH[ yntyynHa (7.2.1 xyraap 3ypar).
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ApTrepuiin cynac.
DAranp Hb 3YPXHAIC I[YCHIT
910, OPXTIHI 360BOpPI6H
XYPI9X YYPIIrTdH Cynacyyn
oM. XOBUIBIH OyIT4nHIIAr
XaHaHbl armmMiaTaap IIyc
apTepuiiH  cyacaap Maml | Yywrmmsisen -
XYUYTdH Iaxargaar ydpaac
OHIIOp MJapanTTail Oaifmar.

Typoounmii-_
€pOHXHUI BeH

— T'yposuuii epeHxuii aprepu

/3r3MHm71 apTepu
Oramunit Ben
Ton cynac (Aopr)
[SITEIT))
XOH/IHIH BEH

_ VyiruHel apTepu

Xoiin

TuitmMd3c  TyyHHHd  XaHa xerii
IrypBaH  J@Bxap  9/95C Bett -
TOITCOH Mall HALT, YSH Dumorwii e Suortnii aprepi

XaTaH, CyHaMXai MIMHKT3H.
JloTtoon naBxpaa Hb X016024 -
9093¢, JyH]T JlaBxpaa fﬁ:;zg::
Hb 207120p  OYNYUHIUIIH

wupxI2IIc, Tafaan gaBxpaa
HB YAH X0716024 902I¢ OYTAIT .
(7.2.2 pyraap sypraac xapHa 7.2.1 oyeaap 3ypae. Xynuii 6ueutin yHocon cyoac
yy). Miiaxyy aprepuiin (Mary Jones, Geoff Jones, 2014).
CyZlacHBl XaHaHBI OYTAI Hb

IyCHBI XYYT3H TapaiThIT TICBIPIIIXI 30XHUIICOH OaifHa.

DmdrHuil YyIoH BeH Beepuuii aprepu
Beepuuii Ben

Xenuitn aprepu Xeunuitn aprepu

3ypXHUH armuiaTaap LyC HIaxarjaH, apTepuilH cylcaap 30er1ex Yell XaHa Hb ariiimk
cyHacHaap 6ara 33par TYJIXJIT YYcIar OaiiHa. ©epeep X031, apTepuiiH CyacHbI XaHa I1yCHBI
JApaJIThIH XYYUHT JaraH CyHaH, OyIlak X3B3H/33 OpOX YajBapTail racaH yI. MHHXYY apTepuitn
cyncaap IyC JKUI Xypaaap TacpalTryil ypeaar oaiHa.

Xsaracan cyaac. 3YpXH330 Vi xo160r4 571 Aprepniin cynac
rapcal TOM Tapaaryyp CyACyyx
ajciiax TyTaM HapHuilca)x OJIOH
cajaa YycraHd. YYHUUI Xaneacan

cyoac THHS. Xsuiracan — cyzac

XYHMI YCH?3C apaB JaXWUH HapUH. /

TyyHull XaHa Hb HAT 3THA? XaBTrai S BeniiH cynacHsI

9c33C OYTCOH y4Uup CaBaHTHIH amara

X00C amuin HUMMOH. HiiM GyTaIr 7.2.2 dyeaap sypae. L{ycnbl cyoacul xanbsp, bymay

Hb TYYHHH TYHIPTIOX YyparTai

x051000TOU. LlyCHBI CHIBIH/I yyccaH TKIIMUH OOMHC, XYUHITOPOrd 33p3 Hb XsUIracaH
CYAACHBl XaHBII HABUMH BIUIH IIMHIBHJ, TYYH33C 3[, 3C3I IWDKUHY. MeH 3CHUiiH Yill
a)XWigaraaraap surapcaH OOUC 3IUIH IIMHISHA3C XsJIracaH CyJICaH] HA3BUYMH MIMHIAAL
ApTepuiiH 3aXbIH XsUITacaH CYACYyA, BEHHHH 3axbIH XsJIracaH cydacTail XoIOoTrJCOHOOp
XSUTracaH CyJacHBI MaIll HATT TOPJIoT YYcH? (7.2.2 ayraap 3ypartT y3YYJdB).

Beumiin cynac. XsuiracaH Cyacyyl XOOPOHZOO IaxHH HATJCOHIIP BEHHHH CYACHIT
Oypayyausr. AprepuiiH cyaacTail Xxapblyyiaxall BEeHUIH cylcaap ypcax LyCHBI JapajT yIIMK
Oara Oaiix Tya TYyHui xaHa 3aaBay Oar Oex Oaiix mraapiararyid. MitMasc BeHMIH Cy/lacHBI
XaHa HHUMIDH, YSH, CyHaMXal IIMHXTIH O0Jnkd3. MeH cyBar Hb YJIOMXK TOMOPCHOOD IIyC
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bueniin
OymamHraac ')“'
MP3X Japant

Xapxara
HINTTIH

Xapxiara_.
XaanTTai

buewnitn
OymumHraac psx
napant

7.2.3 dyeaap 3ypae. Benuiin cyoacmuul xasxnaza
(Mary Jones, Geoff Jones, 2014).

XsuTbap ypcear oM.

Benuiin cynacHbl XaHaH[ Iy ChIT Oy ax
ypcaxaac XamraajicaH Tycrail XxaBxjaryya
ouii (7.2.3 ngyraap 3ypart Y3YY/dB).
3ypxHuid Oy TYMHTUIH armmmiraap 1myc TyH
XYYT3H LIaxarnjar TyJl apTepuiH CyICaH/
uiiM XaBxJjiara Oaimarryi.

BenuiiH CyzachIr XYpa3a3H OPLIMK
Oy OymUMHTYYIbIH arlIWITBIH  YP
OYHA TYYHHH JOTOpPX IIyCHBI Yypcrain
SPUMMKMHI. XYH ajXaxaja XeJeH.
OaiipmaX TOM BEHHUH CYACYYH XOJIHIH
OyTYMHTMIH  armwitaap — LIaxarjajar
WHracH?»p BeHWHH cyacaap 3YpX pYy
OyLax IyCHBI ypCrallbIl' Xypaacrajar oM.

Hycan xaHramuk. O, SPXTHYYAI

XYUHITOperdeep Oasuiar 1yc XYPaUILdH HPAXUHUT yycan xaneamdic T3H3. YymruHaac Oycan
XYHuil OMeniiH OyX 3pXTHYY/ XYdHiITeperdeep OasykcaH I[yChII apTepHIH Cyrcaap JaMKyyllaH
aBnar. Benniin cyncaap XydunTeperdee anicaH Ifyc 3ypxdHA Oynax ypcaar. Aprepu 00i0H
BEHHUITH CYACYYIBIT Iycaap XaHTarqaXk Oyd TyxalfH SpXTHHH HIP33p HIPIAHA. JKumm> Hb
OeepHiir mycaap XaHTax Oyil CyICHIT feopHuil apmepu, TYYHIIC Tapd Oyl CyACHIT HeopHuil

6€H TIK HIPIIDAIT.

VYymrunsl aprepuaac O6ycaa OyX apTepuilH Cy[cyyd Hb aOpPTHIH TOJI CyJacHaac 3X apJar.
VYyIrusel BeH, 2JIOTHUN YY/PH BEHUIH cynacHaac Oycan OyX BEHHWIH cynac xoi 6a eMHen

BEHHUIH aJb HAMDHTIH Hb HUHAIIOT.

Onruiir 2 cynac Iycaap XaHrajgar. DXHHUH cygac Hb SITHHT XYUHITOperiyeep XaHrard
AIOTHUHN apTepu. Xo€p Aaxb Hb X00J 0O0JIOBCPYYJaaX dPXTHUHA TOTTOIIIOOHOOC ITIH/ IYChIT
300BOPIIOH XYPIHAAT AIATHUN YYIOH BeH. DIArHAAC OyX 11yC AIAHUN BEHHUIH cyjicaap rapHa.

Bararrax acyyar

1. Jloopx acyynran xapuynaHa yy?

Xsuiracad cygacHbl YYpar 10y B3?

S R

a. SImap TepimiiH IIyCHBI CyJac IyChIT 3yPXHA3C rajiari nraxaar B3?

6. SImap TepIUIH IyCHBI CyAac IyCHIT 3YPXIH 300BOPIOIOTr B3?
Slaraan apTepuiiH cynacHbI XaHa 3y3aaH Oaix mraapiararail Oaimar B3?
Slaraan apTepHifH CyIacHbI XaHa ysH Hajapxai Oaiinar Ba3?

Slaraaj BeHWITH CylaCHBI CyBTUITH quaMeTp Oycall cyJacHaac ux Oaimar Bd?
['ystHBI TOM BEHHUIH CyACaH JOTOPX IYC XOPXIH XOI0JIK ypcaar B3?
DIATHUHN ITyCHBI XaHTaMK Ioyraapaa OHIUIOTTOH B3?

Hark xyramaanj cynacHbl JIyTHIMIT, 3YPXHUN LOXHIT XOEP MKHI OallITMiiH y4pbIr
Taindapana yy.
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f’(@ HJaajrasap

1. CymacHsl Tajaapx Japaax OWITONTYYbIH sUIraar Tainoapiaapaii.
a. AprepwuiiH Oa BeHHIH cynac
6. DmarHUi BeH 0a >I3THHHA YYAH BeH
2.  XyH yHaaH XyramaaHja X3BTIpT OaifcHaap smap ceper yp maraBap ydpax B3? Jloopx
XYCHIITUII aHXaapaiTail yHIIaaa ITypACaH HMIDIYYH SIMap CyACAaHI TOXUOIIOK
OOIOXBIT Xaprais3ax HYIH] 3K TOMASIBHD YY. YYHIAC sIMap YTHOIT XUK
00110X B3?
Cyxcaap ypcax Oyil IIyc Xo1eIreeHIYii 30rcox aroynran
LlycHBI X0/10JIT06H 30rCCOHOOP TPOMOO03 YYCHK OOJIHO
Tpom0603 yymITHHIL XYpd apTepUiiH KIKUT CYACYYABIT
0erex MaraiajaTai
nyUFI/IHbI 6YX X9COIT IYC KU XYPOIILDH OYUX 6OIOMIK
ajjargaHa
3. Jloopx 3ypart siMap Cyacyyx Oairaar TainbapiaH, HOpCUUT HOXOH OUIIIPIH.
4. JloopX XYCHIITHIH Xaprai3ax HYJPH/ TOXUPOX IIUHKUIT Hb OMYH) VY.
e e
AprepuiiH cynac
XsracaH cyzac
Benwiin cynac

7.3 LYC BA WUMNHIMNH

bue wmax6oasiH goToon opumH. Ca3p

B —
< o
1ve ANIH

HYpYyTaH aMbTa]] OOJIOH XYHHUH Ore MaxOOIbIH
9c, 91 OYX9H TajHaac MMM TMKIIIUHH Oomuc,
XYUWITOPOIYMHT  aB4, OSCHUHH  aMbJApaJIbIH
Y axwularaanbl SBL@J YYCCOH OICHIHH
OYTIIrIIXYYHHUIT rajarimi TacpaiTryi
SArapyy/nK OaWAruidr Oua eMHeX aHTruynaj
cynajcaH Omidd. AMBApANbIH 3HY dyXad YHI

LLIMHIAH
TYHIAJIAT -
N 150715 &
[IUHIDH

7.3.1 oyesap 3ypae. bue max600bin 0omooo
WUHSOHY Y OULIH XAPUTYAH XAMAAPAT
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axuwiaraa Ome MaxOOIBIH JTOTOOJ
[IMHTH OPYHOOP JaMKUH sBarIaHa.
Witaxyy 0oUChIH COIHIILIO0
TacpaJITIYd  siBarmax  HOXLJIMHT
Oypayy/k Oaiimar Oue MaxOOMIbIH
9HAXYY JOTOOJ| IIUHIYH OPYHH Hb
LyC, DAMMH IIMHIBH, TyHIaJaruiH
mMHMHEAC  Oypamar. Llyc, snuitn
IIMHIDH, TYHTAJaruiiH INHHTYH Hb
0P XOOPOHI00 HITT XOIOOOTOM
(7.3.1 ayra3p 3ypart y3yyiasB).

ye. DH» Hp  eBepmell
x3103puitH X01oord 31 oM. Llyc Hb XUIH CONMMII00 SBYYIaX, TRHKIIIUIH OOAUC TIIBIPIIX,
SICHIH OYTIILIPXYYHUUT 300BOPIOX TOJ YYPrIdcdd rajHa AylaaH 30XHUIYylIax, Xamraanax,
ACHIH XUMHUIH OPYHBIT TIHI[BIPKYYIIAX 33PAT MAIlll OJIOH YyXall YT aKUJUIaraaHI OpOIIIOT.

I[YCHbBI HAWPJIATA

1— Iycust sutac, 1%
+

CuiiBan, 50-50% ——

Iaraan ¢, 1% P———

ViaaH 3¢, 45-50%  ————

Iycuer Haiipnara (YencoH)

7.3.2 dyeaap 3ypae. L]ycnel natipraea

L{ycHbl Haifpyaraja cuiiBAH Oyl0y TyHrajiar IIMHI9H, I[yCHBI yJIaaH 3C, I[yCHBI IaraaH oc,
IIyCHBI suITac (TpoMOOIUT) 39paT opHO (7.3.2 ayraap 3yparT y3YYJdB).

IlycHbI cuiiB3H. DHY Hb OHIOTYH TyHTraJar MIUHIYH 0006 TYYHUH H0TOP IyCHBI 3CYYI
opurgor. Llycusl cuiiBsuruitn 90 XyBHHT yc, YIICIH XICTHHT yypar, TOC, HYYPC yC, 3pIdC
6omuc OypayyTH?. BOIUCHIH COMMIIIOOHBI SBIAJ] YYCCIH WITYYAIT OOANC CHIBIHIL OPK, ITyCHBI
SPIAJITIBP AIATaxX IPXTHYYAI 0400 TIH/IIICID MIYYTASH 3aimyynarnana. YyHul yp ayH Oue
MaxOOJIBIH aMbIPAJTBIH YIT a)KHUJUIaraa XaBUIH sBaraana. (7.3.1 qyrasp XyCHIrT3¢ Y3HI YY)

BoaychIH cOMMIIIIOOr TacpanTryi X3BUHH sBaraax HOXIUIMHIT JOTOOM OpYMH OYpAYYIIIAL.
BoaychIH CONMMITIIOONB! SIBLIA/I CHHBIHTHIH Halipiara eepuyier[Bes 3CHiiH aMbIpall 30I'COX0
xypHd. LlycHbl CHIB3HTIH ammn etrepein (KOHIICHTpAl) OYXUH YyCMalbIl (u3uoi02uiin

yyeman TH3. brue Max00/ NIMHIIHAY aljax yel| LyChIl 9HIXYY yycMaaap caji0sior.

7.3.1 oyessp xycuaem. Llychvl cutiedaneutin Haupiaeao opoayooe 600ucyyo

CuiiByHruiitn
IX YyYCB3p Xyprariagx razap HamaaT M3133.13.1
OYp31I9XYYH
Hapwuiin 60m0on 6 H
Ye P YAYY Byx acyya. Wnyynon Hp 6eepeep rajarmmiHa.
TOCOH]] IUMAIIDH).
CHHBIHIHITH
yypar OUOPHHOTEH AITIHI, T T DUOPUHOTEH 1yC OYJIATHIX3 OPOJILIOHO.
(pubprHOTEH acpar Ouey/ naraaH - Ocpar OuWeyl Hb ©BUMH YYCrard OWYHI
60JI0H 3¢par 3CYYAS YYCHD. ¥ ’ OMETHUIIT ycTraHa.
oueyn)
DIroHI OYMK
3a7apHa. ©eXeH ©Oex TOCHBI 3aJpall Hb MX X3IMKIIHHUH
JIaBXapraji OIrK JHEPTUHH X YYcBOp OomHo. JKummd Hb:
JIuny, Iymyys raa¢oH, - i -
(XOJICCTHOJI mu}l:/layr}z.flaHaﬂMei XypHUMTIarjaHa. 3YPXHUH OyTIMHIHIH X9PATIPAT SHEPTrHIHH
Gonon Topcmﬂ Guien xa ranar' CaH 00X Bonucen conmmoo | AMHIOHX XICTHHMT TOCHBI XYM XaHTajar.
e f‘oaﬁ)oc Hc;[ar sBargax Oairaa I'9BY 1ycaH Aaxb XONECTPOJIBIH XIMIKID HX
YIYY Yy : SCYYIDZ DHEPruitH | 0aiix Hb 3YPXHHMH OBUMH YYCOX SPCHIHUAT
9X YYCB3p O0IOH HOMOIAYYIIAL
3apIyysIargaHa.
IymyyH rancaun Bonucein
Hyype ye, MIIMATIRHY. MeH COJIHILIOOHBI YD Wnyymon DIoko3 Hb  IIHKOTEH  OOJOH
STaHrysa I0KO3 | DJIM9H A9X NIMKOIeHUH JyHZ OYX 5C 9HEprH | XyBHPY 3JIMH]] XyPHMTIAT/IAr.
3ajpajaap Yycaor. SUIrapyyJiar.
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Snrapyyncan . .
DJISTHUA aMUHTYH-
Gomucyyn Beepenn xyprarnsH
o JKYYJIOX IIPOLECCHIH YP IIva¢ GosoH XyBHpY OMedC raJaruimiHa.
(I CcHAH Xydnn L YVOIoT rajariI=a.
DX MOT) VR
Opasc HoHyyn Llyryyn 6omon 6ynyyH Byx 5¢s Wnyymsn  woHyyn Oeepeep  IIYYIIdH
(Na*, Cl'rax M3T) | IDI3CHI3C IHUMATIIAT. Y s rajiarmuizar.

TopMOHYyYZl Hb 36BX6H TOAOPXOH TepIUiiH
feYvie)i YHIYMIAST COHIOMOJI HOJIOOTHH.
Winyyzasn Xacar Hb SIT3HJ OYMXK 3a]paH,
Oeepeep rajarmuiiar.

Jlotoon myypiuitn
Topmonyyn OyrmuupxaiiHyynaac Bueniin 6yx xacort
I[yCaH/ OPHO.

BOZII/ICLIH COJTMJIIIOOHBI

Vyccan XuiHYY | Xasraaid OyTIsTIdXyYH Vymrusa o4mk Hxoux CO, b HCO', mOH X57105p33p 1yCHBI
(CO,) x3163p33p Oyx 3¢39¢ CO, sIrapHa. CHUIBIHI'3P 360BOPIIOIIOH YYILITHH/L O4/IOT.
suIrap/ar.

Hycusp! 3¢. Lycann ymaan 3¢ (3pUTPOUUT), maraad 3¢ (JIEHKOIUT), suITac (TPOMOOIIHNT)
TICOH TypBaH TOPIUIH dC OWid. DIradp dCYYA TOAOPXOW XyramaaH] aMbapaa] MOXex, MOH
LIMHA9D YYcaK Oaiinar.

Ynaan 3c. 305 3¢ Hb TYWIPTTIX YYPITTIU XOIOOTICOH 1apaaX ©BOPMOIl OHILIOTTOH Oeree
YYT23p23 Oycaj TepiIuiiH 3¢3d¢ sraartaid. YYHI:

1. Vnaan sc Xxo0€p Tayaacaa XYHX3p, 339PIHIAT
X21m03pTait oc (7.3.3 6a 7.3.8 myraap 3ypruita A). Uitm
X2709p Hb TYYHHU TagapryyruiiH TajxOair OeepeHXuHit
X2709puitHX?3¢ 1.6 AaXWH UXACTHIAT. DHY Hb ITyCHBI
yIllaaH 3¢ PYY XYUHITOPOTIHIH MOJIEKYIT HABTPIX OOJIOH
TYyH?3C ragarnuiaXx AnpQy3uiitH OOJOMKHUHUI  YIIIMK
HAMOATIYYJLIOL

2. Yrmaas 3¢ Mall JKHKATXIH, XOH/IJIOH OT'TI0I Hb MM-
WWT X3IIPH MsIHTa XyBaacaHTal TIHIPHA. UHHXYY ynaaH
ACHIH XM OaraccaHaap XaMTHiH HApUIH XsuIracaH Cy/ICaH]] XYPTAJT HIBTPIX OOJOMIKTOM
60mk33. 1 MM? 1ycaH/ 5 cast OpYMM yiaaH 3¢ aryysarijiar.

3. VYnaau ac 4 cap opuuM ambapHa. MitHXyy OOTHHO HacTail Tyl Xyp/iaH XyralaaHi HOXeH
TOJDKUX OOJOMXKTOW. YiaaH 3¢, XaBHpra, C3dp Hypyy, 3apUM YOMOTHHH XHMT SICHBI yiIaaH
YOMOT, JAITYY 39P3I'T YYCIIT 06ree | ANyYHI Xaaranariax oairaa oy, spxTaHa ouaor. LlycHsr
ACHT YYCIard, XaJrajaard I3 SPXTHAUT yyc meIHcyyaIxX IPXmIH T3HY. XOruupceH ynaaH
9C DJIAT, ADJYY, YOMIOHA OYIDK 3ajapHa. 3aapanaap UelIeeNeriIcoH TOMPUIH MOJIEKYIBIH
HAT XACO3T Hb MIMHY yIaaH 3C YYCAXd ammmiaraaar. Heree xacar Hb OCHUH MUTMEHT 0OJIOH
XyBUpax I0OMyy OHedC raJlarmnijiar.

4. IInHd YYCCOH ylaaH 3¢ 3XJ931 00eMTHi 0aifx 0O0IOBY IycaHI IIWDKHX el Oeemryit
Gommor. DHY HB cas cas TeMOTTIOOMHBI MOJEKYJIBIT aryyiaxaj IIaap/uiaratail miayy uxX OpoH
3aiir Ouit 000Xk Oyil ©BOPMOI] 30XUIIIOT00 FOM.

I{yc 6azacax. XyHu¥l IyCHBI yIIaaH 3¢ JA3X TEMOIIOOMHBI TOO IIOOPOXO IyC Oaracax eBYHH
WpHI. MeH Iyc UX alfax, X00N TKI3J, araap IyTarnax, 3apuM HOT XaJIBapT ©BUHH, I[YC
TOJDKYYIIDX SPXTHHN XAMpa 39pradc Ifyc Oaracua. Llyc 6aracax eBuHmMIT HAT X37103p OO0 IyCHBI
©BYHH FOM.

Vnaas a¢ Iaraan ac

7.3.3 dyeaap sypae. Llycnul s¢cyyo

Hazaan 3c. llaraan sSCcyymuiir JOTOp Hb MOXJIOrTIH 0a MOXJIOrryd K aHTHJIIar.
MexJ1erTaii 3cyy/l Hb IIUTOILIA3M1aa OJIOH TOOHBI 06MOeIer XAI03pHitH LPBPYYHYY/I aryyican
Oaiimar. MexJiertaii rjaraat 3CYy/1 Hb TaX X3JI03PHITH 00JI0H OJIOH X3CTYYA33C TOTTCOH 00OMTIi
Gaiimar (3ypar 7.3.4). DHAIXYY MOXJOryyA Hb JOTPOO IaraaH ICHWH HSH OONIOH BUPYCHIH




9CPAT  THMIDXYY  Iaapjarnax
YYPIYyABIl — aryyiapar.  3apum
naraal 3CYYJ HSHT  3alTHX
ycTrax 4ajBapTai.

Mexnerryii maraaH 3CHIH
HAT Tepell Hb 0eep XII0dpHitH
0eeMTa, TOMd¢ Oaiixa 1, HOTee Hb
XapbLAHTYH KIKUT X3MKIITHH,
OeepeHxHi X2I03pTIH
OeemTdil Oaiimar 7.3.4 myrasp
sypar. lLlycHbl 1araan J3cuiiH
TOO Hb YP3BCAJI, XaJIZABAPbIH YeIl
M6H IIyCHBI XaBJap ©BYHUH Yen
onmuupzor. llaraan scuiiH TOO
3apuM OBYHUIA ye/1 Oyypd 00110
Kumms Hb  JapXJaiblH - OJIAMOI

7.3.5 Oyzaap 3ypae. LlycHbl yacaaH
aculiH 2zadaad batidan

4-9 msanran naraas sc¢ Oabina. Ilaraan sc
IyCHBI CyIacHBl XaHaap HIBTPIH Tapy 3¢
XOOPOH/IBIH 3aii]] TapaH Oanpiaiar.

Mam  0JIoH TepiMH 1LaraaH ac
Gaiimar 4 Omes eBYMH YYCI3Td III3B HSH,
BUPYCYYABIT yCTrax, YXM3JI 3CYYAUNT
rajarinuryyjiaH LPBAIPIAX HUNTIAT
YYPOTrTOi. ©Oepeep  XI1037,  TaaHBI
ANJPB  OBUMH YYCTATUUATIH TOIMIDIK,
xamraanad, Owe MaxOomon mJapxiaa
TOTTOOX Hb IaraaH 3CHHWH YVHICIH YYpar
a)xy3. XapuH T3/ YYHUWUT eep eep apraap
xuigar.  Tyxainban, ¢arouuT MITHHH
3apuUM I[[araaH d3C OaKTCPUHT 3aJITHH
OoJIOBCpyyIax apraap ycrrax 0ereem 3H?

Mexnerryi =
uaraaH acyya

A

7.3.4 Oy23ap 3ypae LlycHbl yazaaH acyyd

xomcuibiH (JIOX) yen maraad 3cuifH TOO
OyypcHaap JHapxjiaa cyJaapd XajaBapT
OpTOMTTHH OoJIOr. 3apuM IaraaH 3CyyA
HSHTA TOMIPH X3IX3H 6JIep aMbaapiaar
Oaifxal 3apuM Hb XOIPH Cap JKWIMIP U
ambapy uaanar. HacHel XyBbJ Xapuiilan
aIIryd, 2-4 XOHOrooc XdIPH JKUJ U
ampiapra. llaraan sc HB Ad7YYy, yilaaH
yeMer, TyHTAalaruiiH 3aHTWIaa 39p3IT
TacpaiTryid yyc»k Oaiimar 1m® 1mycamnm

DXHWMii maran/ Garomut 3¢
OyJar GakTepH pyy OuHK
TOMHUAT OYPXIAL.

@aromuTHiiH 3¢ amME6  MasruiiH
XO/0JIr00HE0p OaKTepHiir  GypXdH).
Uitnxyy yr OBYHH yycerarg
(harouuTHITH I0TOP OP3K, ICHITH XaHaap
Tycraapiarjjar.

DH3UMUIH YITI/I99D MOHOOX
Tycraapnariacan Oakrepu yycak <€—ef
ycrana. y

-

.II o
/ 3 Vyccan Gomucyya Garount scuiin
/ LUTOIIIA3M Pyy AU Qy3mradHs.

7.3.6 oyeaap sypae. @acoyum sc, bakmepuiie ycmeax
yun siey (Pazoyumos)
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YT SBIBIT ghazoyumo3 Tk HIPIH? (7.3.6 myraap 3ypar).

3apuM TOPITHITH LIaraH 3¢ ©BOPMOI] yyprHiH MOJIEKYI YYCIOH OakrepuTail TaMiar. bakrepu
ycTrax 4ajaBapTail TOArIdp yypruiH MOJEKYJBIT dcpde Ouem THHA. ICpar OMETYYZ, ©BUYMH
YYCIarduitH MeMOpaH OYpXYyJI J33p Oalpiamar scpse mepezuoutin MOJCKYITal XOoIOOTrI0X
apraap TOIHUUT ycTrajar. DH? Tajlaap AapXaaHbl TyXai CHIIBT ADIATIPIHTYH OTyYiIdIX OOIHO.

Iycnvt simac. DH> 6071 TOXOPXOi XI03pryil, 066MIYii, OHIeryl, SCUIHH KIKUTX3H XICOL.
SIcHBI ynaaH 4yeMerT yycHd. 5-8 xoHor ampaapHa. Llyc Oyiaraax, cynac TemKuXe ] rojl Yypartail.
ApbcaH OYpXyysl Hb XYHHH OHMeI TaJHbl M5B TOPIUHH OBYMH YYCIIIYW HIBTPIH OPOXOOC
Haii/[BapTail Xamraanaar. ['9B4 apbc TIMTIXK yparacaH yen HY 4aHap ammgar. Uyxam sr i 3H?
arIIMH] IyCHBI SUITACHBI TyCIaMKTalraap 1yc OYJI3rHK, OBUMH YYCIITYH]] OMe HIBTPIH OpOX,
IyC aiaxaac COPruivx 0a aakumaaa Tacapd IIMTCIH CYIaCHYYIbIr HOXOH TODKYYLor (7.3.7

Jyraap 3yparT y3YYJ9B).

DubpuH M pBXKCOH
SIITAC

CynacHbl

7.3.7 oyeaap 3ypae. Llychor Oynsensnm

IlycHbl cuiiBRHI ycaHn yycnar guopunozen yypae aryynaranar. CymacHbI IapxJyiacaH
X3Car 19X (puOpHHOreH yypar Hb sITac OOJIOH I'SMTCOH SAYYIAMUHH sUIrapyylcaH XUMUIH
0omMCTON XapuWiaH YWIYWDK, IIaT
Japaancal XUMHWAH ypBalli OpPCHOOP
¢uopun  Oomx xyBupHa. MiHXYY
¢ubpuHOreHs c yyccoH ¢GuOpUH Hb
yycaarryii 6omuc Oereej yraciar Top
YYCIOH CyAdacCHbI MIapXaJiCaH XOCTUIH
9PI3H TOUPHEIT OYpx3H?. LycHBI ynaan %)
¢ GosoH ANTACHYYl Hb (1)I/I6pI/IHI/II7'I 7.3.8 dyeaap 3ypae. nekmpon MUKpoCKonoop ascat
TIPXYY TOPIIOTT OpOOI0IIICOHOOD yycHbl ynaan scutin 3ypae. A. Xseutin ynaawn sc: b. Quopun
yycnol 6YJ132H3JZ yycrs (7.3.8 myraap ymacaazyyoao opooyoidCoH YIaaH c.

3ypruita b). YyHuii yp AYHZ 1yC TOTTOX, CyTacHBI XaHA HOXOH TOJKHHO.
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Bararrax acyyar ]

L{ycHBI cHiiBaHA MIMIDKWH OPAOT TaBaH OOAMCHIT HIPIIHD VY.
IlycHbI ynaan o¢ ssMap YYpArTaid Bd?

ByTumitH XyBb I[yCHBI yi1aaH 3C siMap ©BOPMOI] OHIIOITOH B3?
I'emormoOuH rax 0y B3? TyyHHI YHACOH YYPTHHT TOTOPXOMITHO VY.

ZECN R NS

IlycHsl sinTac rax 1y Bd?

HaanraBap

1. Jloopx XYCHAITHHT JI9BTIPTID XyyJaH OMUIIII, OrerICOH MIIIIUIMIT aHxaapaiTai
yHiaapail. VHrsn XycHartuiiH OaraHyy[bslH XOOCOH 3aiiil Haiipiara, OyTUU#T
YYPOrTaii Hb X0N00K OHU3IPIH.

IycHbI
Halipiaara

‘ By ‘

Dc OOJIOH I[yCHBI SITAC XOBX OaiiX MIMHIYH OPYUH
Hyypcreperauiir yycmai xan63pasp gaMKyyiaar
Dprac OOIUCHIT yycMall X3109p33p TaMxKyyIaar
II»3cHu XYWIHIT yycMai XaI09paop JaMxKyyiaar
JlaaBpyyabIT yycMall XaI03p3dp JaMKyyagar
Jlynaan namxyyiaHa

DUOPUHOTEH X MAT YYPIHUT AaMKyynaar

Dcpar GuecHiir naMmxyyiaaar

PRANB SN =

—_

Xyuunreperuuir aaMmxyymnjaar
2. bara XxaMK39HHMI HYYpCTOPOrdMIT AaMKyyiaar

1. ©BumH yycrard 6m4mi 6ue MaxOoayyablr yCTrajar
(parormros)
2. Dcpar Oueniir Ouii 6oaroxor

IycHb! OymarHamumir Ouii 6oaroxor

2. XyHuH IycHBl XO&p TOPIUIH 3ICHUT I
3yparT  y3yy/@B. LlycHbl ymaaH 3cuUilH / \\
muamerp 0,0007 MM TOK Y3BI, DHD
3yparT TYYHHH X3MXKI3TI X37 JaXUH 6CTeH
3yPCHBIT TOOIIOOJHO YyYy. X3pX3H 0OICOHOO
Taitnbapnaapaii.

Llycnwvl acyyo

Llyc 1oyr 3eeH aavokyynpar B3?

XyunaTeperyuiiH 3600BOpPJ6JIT. YYIITHHBI IIyTNAaHA aryyiaarnax Oyl XyduiaTeperd,
TYYHHUH XsUIracaH cyJacHbl XaHaap An(Gy3I3TA9H, Iy CHBI Halipiiara 1aXb rFeMONIOOMHTIH HAT K
okcuzemo2nooun 60HO0. IHI K yyIITHH] XHHH COJMIIIIOO0 SIBArJCaHaap Iyc XydmITeperieep
Oaspxaar. Xydnnreperdeep OaspkcaH 9HS Iyc Cylcaap JAAMKHH YyHIITHHAAC 3YPXIHII, FHIIIAC
TOJl cyAcaap OMEWiH OyX 97, SPXTIHJ XYPAUIIPH OUMK TITHUNT XY4HUITOPOrdeep XaHrajar.
OH? Hb YHJICOHIIDD IIyC 3C, 31, IPXTIH]] OYMH XYUIITOPOrdIHIT JaMXKyyJDK Oairaa yii sSiBI IOM.
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XYUHIATOperduitH JaMKyynanT XsulracaH CyJacHbl XaHaap MeH J1 aud¢y3uiiH 3amaap sBHA.
YyHuii yp IyHI OKCUreMorioouH Hb remoriiooud (Hb) 6omHo.

Hyypexyuamiin xuiin 3eeBepaet. buewiin OyX 51, SCHHH ambcrajaap YYCCOH
HYYPCXYWIHIH XU Hb XsUI'acaH CyJlacHbl XaHaap 1udQysiarisH iycan opao. Hyypexywimita
XMH aryyncas I[yc BeHHHH Cyzicaap 3ypPX3H]I, SHA33C YYIITHHBI apTEPUIH Cy/icaap yyIITrHH] TYC
TYC XYPAJIIPH O4HO. DHJT HYYPCXYWIMHH XU I[yCHaac Xsu1bapXaH caJiK, YYIITHHBI XsUIracaH
cyJacHbl XaHaap AU Qy3IATIAH MYJIIAaH OpK, aMbCrajiaap raJiarimiHa.

Hyypexyunuiin xuite uxoux #b HCO> X3163p33p 1yCHBI CHIBIHII3p, 6araxan X3car Hb
ynaaH 3cyya naxe Hb-33p Tyc Tyc 3eeBepieraer.

IIuM T2KIITUIHH O0TUCHIH 360BOPIOJIT. XOT00TI0H ] OOIOBCOPCOH XOOI TIKIIT HAPHIHH
T3ICOH] MIAMATIAT. DHAXYY X0 THKII aMHH XYUWII, TOCHBI XYYWII, ITTMLEPOJ, TIIFOKO3, YC,
BHUTaMUH, 3pA3C 0omuc 33par Oue MaxOomon amurrail Oyx 3yin Oartmar. Dnrisp Hb HapHUAH
TII9CHUN canbaHT Xxexei Oyil XsuIracaH Cy/lacHbI XaHaap I1yc, TYHTaJIaruiiH IWHIYHI H3BYNH
opHo. MHHXYY IIUM TKI3IMHH Ooxmcoop OashkcaH IyC SJATHUH YYIOH BEHI3D OSITIHJ
300BOPIIOTAOH HUPHA. DJIAT HAr39p OOAMCHIH HAT XICTUHT HIYYH OOJOBCPYYIDK, HOTOO XICTHUT
XajraliaH, TypaB Jaxb X9CTHHT IyCaHl HUMITYYIIOH OMEHIH 31 SPXTIH/I TYTI9/19T OaifHa.

I cHuil Xy4IniiH 300BOPJIOJIT. BOINUCHIH CONUIIIOOHBI sATagac OyTITIAIXYYH 000X
II99CHAN XYY IyCHBI CHHBRHI Yycaxk, cyacaap ypcaH OeepeHn ogHo. beep yyHHHT masc
0OJTOH raJanuTyyaaar.

T'opmon 366BepI6T. [OpMOH Hb JOTOOM IIVYPIUIH OyTIUpXan]] YYCIK, ITyCHBI CHITBIH]T
HABYMH cyzicaap OMenitH OyX X3CarT Tapxjaar.

Jynaan 3eeBepaenT. brueniiH OyquuH THX MAT 3apUM XICOT MX XOMXKIOHHH JylaaH
yycrano. Llyc nynaansir IUHTIH OHEnitH OyX X3car pyy Jamxkyynaar. MTHracH» p Ore HUHTII)
Jyraarax 00JIOMK OYpIIaT.

Yypar 3eeBepiaest. X351 X3I3H TOPIUNH yypar ILYCHbl CHUWB3HJA yychar. Taaranp
CHUIBIHTHUIH yypar Hb cy/caap OHeuitH 911, pxToH Tapxaar. PudpuHoreH 001 UM Yypruitn
HOAT3H JKHUIIDD FOM.

Bararrax acyyJar ]

1. SImap yupaac apTepuiiH 11yc, BEHHIH I[yCHaac WYY TOJ yJlaaH OHIeTdi Oaiijar By?
2. BonoBcopd MIMMATACIH MIUM THKIIIUIHH OOAUC MI3T PYY XIPXOH 360BEpI6rAer BI?
3.

[I>acHuit Xyunin xaaHaac, X9pXdH 300BOPIOTIIOT BI?

JaanraBap

Japaax acyynranz XxapuyiHa yy?

a.  [roxo3bIH MOJIEKYI X00J1 00JIOBCPYYIIaX SPXTHHUHA TOTTOJIIIOOHOOC XOJIUHH Oy TUUH
XYPTAI 306I76X7e6 I[yCHbI sSMap Cy[caap ypcaH, 3YPXHHUI ajb X3CTI3p JaMKHUH
OHTOPOXHNT TOJOPXOMIDK Tapaajuiaap Hb Karcaad OMIH? YY.

6. HyypcxyunuiiH XMHH MOJIEKYIyya XOJIMHH OyIYMHraac yyHIrd XYPTJI IyCHBI
sIMap Cyjcaap 30er1e, 3YPXHHUN allb X3CI39p AaMKHUH OHTOPOXHUIT TOTOPXONIK
Jlapaaaap Hb jkarcaaH OW4H? YY.
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7.4 30UNH BA TYHFANATUAH LUUHIMH

OauiiH WUHIMH. XsIracad CyAacHbl XaHa HUIRI CHUpAr OyTduTdil. Yuup Hb TYYHHH
ACYY ©6p XOOPOHI00 HSIT Haanjgaaryi, 6ara 33pruiiH 3aBcap 3aiiTail oM. MiAM33C 1yCcHBI
CHUMBOHTHIH 3apHM XOCOT XsAJITacaH CyHACHBI HUMIDH, CHUPOTI XaHaap TOTTMOJI HOBYMH OC
XOOPOH/IBIH 3aii1 IIDKIDK Oaiar. Y YHUH aIil IyCHBI Ilaraad 3¢ 49 XAI03p AYPCId 00pwIoH
XOJI0Jre6OHI OPCHOOP XsUIracaH Cy[dACHBI XaHaap IIaxarfjaH rapHa. XapuH IyCHBI ylIaaH 3¢
XOMIKIIII3P TOM, X3J103p AYPC Hb TOAMIIIH ©0pWIOTIeTTYH Tyl XsuIracaH CyAacHbI XaHaap
HABTP3X O0oMKIYH. MHHXYY IIyCHBI CHIBAH, IyCHBI LIaraaH 3¢33¢ YYCXK 3¢ XOOPOH/IBIH 3ai1
OpIIMX OHreryil TyHranar MIWHMAHUUT 90uitn wiuneIn ToH. SIMap 1 sc Tanm Oypaacad snuiH
LIMHTIHIP XYPAIIBIISH OPIIIOT. DUHH IIMHIOH Hb 3¢, 91, IyCHIT X0JI00TY I'YYp oM. XYHUH
OMewiiH >KUHT'MIH Oapar Taj XyBb Hb IMIHH HIMHTIH OaiiHa.

Doutin wuHesHuil yypae. DCYYAUNT THASHA Iaapaigaratail Oyx 3yHicasp xaHraxaa yIuitH
HIMHIYH OHIIIOM YyXaJl Yypar I'YHIPTIIH). Xy4HITeperd, KM OOMC 33par Liaapyiararaii 3yiic
Hb IfycHaac Au(dy3IdrasH, SOUIHH MHHIIHIAP AaMKIDK 3C31 HIBTIPAAT. XapuH HYYPCXYWIHIH
XHH 33PAT Xasaraaid 00AUC ICPAT YU TUPQY3IITIH HIUNRH MIWHTIH] HAITH.

OpuiiH MWHTH Hb OWgHUNA OWemitH OyX SCHUTr mIyyn Xyp3d30H Oy YHACOH OpYHH Hb
6onmor. OH? OopuMH (U3WK, XUMHUHH MIMHXX YaHapaa TOTTBOPTOM Xaarajax Hb 3C XIBUHH
XOMIKIOH/I OPIIMH TOTTHOX YYPId3 TYHIDTIIXd WIyy Xsuibap Oaiix Gomomoktoi. JKnmmo Hb:
9UIH IUHIYHUN TeMIIepaTyp, KOHIIEHTpAI] TOI'TBOPTOH 0alix 33pruiir ryprax OoiHO.

XYHUI OMEHITH X371 X9II9H IPXTHUH TOTTOJII00, 3NITH NIMHIIHUH XaMThIH OPOJIII00TOHT 00D
OueuiiH TemMIieparyp, SCHiH OPYHbI KOHIIEHTPAIL SIMAIT TOI'TBOPTOH TOJIOB Oai/UIbIr Xa raujar.

Xsnracan

TyHaraasarumiiu
Xsnracan
IIUHIIH. Xsnracan cynac 1axb CYNtac 1axe . on Xsuracan cyzacHaac

yJ1aaH ¢, cnﬁsaﬂ\ea raJlarmmsIcan yitH
cynacHaac updysmoracos | - N " o
IyCHEl CHIiBOH  0OJOH Ay f’(;
Laraal 3CyyJ Hb 3IICTII : "
mycaHa — Oymax — O4mMx
maapjyiararai Oaiizar.
Do XsracaH cynacHaac
Y HApUUH OJIOH IKIDKUT
cyncyyn Owit.  TamHuiir

MYH2ANAZUIH ~ XAJI2ACAH T'T‘: R & Tynrasarniin xsracan
YHrajlaruiig cyjac

CyJICaH 1 aryyJariax

cyoac o> (14.1 ayrp
3ypar). DIuitH MUHTOH Hb 7.4.1 0yesap sypae. Xaneacarn cyoacHvl CyadiCIoHULL X3CI2m
anryyp, aaxmaap TP 90UllH 6a MyH2ANAULIH WUH2IH YYCIX Hb.
XSUIFacaH CyZac pyy H3BUMH opzor. MHHXYY 3IUiH IHUHIHI3C YYCIK Tycrai cyzacaap ypeaar
IIMHTHANT  myHzanazuith wiun2In T3, TyHTanarimifH IIWHTYH Hb MOH JI1 XOI00TY HUIH HAT
x37103p oM. TyyHHI Halipiaraj TyHTaJlaruiiH CUABAH, UM 0a 3pa3¢ OOMUCYyH aryyiaraiar.

N\

TyHranaruiiH XsuiracaH CyJICyyd €ep XOOPOHII00 HAIMZK TYHraJlalrMHH TOM CYJICHIT
yycrnd (7.4.3 myraap 3ypar). DArasp TOM CyACYyA Hb TYHTaJardiiH IIWHTYHUWUT STIMHHANA
JIOOpX BEHUWH Cyncaua oynuar (7.4.2 ayraap 3ypar). MHXYY TyHraJdarfdifH IIMHTYH IyCaH
Oymax HUAIIAT OaifHa.

TyHrajaruiiH I[IUMHIOHUAT [IaXaX SpraITdHI  opyyJax Liaxyypra TyHrajdardiH
TOTTONIIOOHT OaimarTyit. ['9X195 TyHTanaruiiH cyncyynaa BEHHHH CyJacHBI aJIiJ 30BXOH HAT
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YU HISTAYK, MIMHMHUNAT yperaxaj 30XHICOH xaBxiara Oaimar. Llycrait xapblryymaxan
TYHTaJJarMiH MIMHMHUKA yperan Maml yrnaaH. TyHralaruiiH UX3HX cyfac OyauHuH JIOTOp IOMYy
OymamHrHiH olipoioo Oaifpmagar. Mitmasc OyaYMHTMIH armmiraap TyHTJIardiH IIMHTOH
1IaxarjaH XeJeJIreeH 1 Op/IoL.

Tyneanazuiin 3an2unaa. TyHragaruiiH AHIH Hb Y33C SM3MHUHN JOOPX BEHUIH cyiac XypTan
ypcaxJiaa 0JOH TOOHBI TyHIaJaruiiH 3aHruiaar gafipaHa. TOMOOXOH 3aHTHJIaa ITaBUHBI XOHXOP,
cyra, TOXOW, Oycanxuit, Xy3yyHuit opunmz Omit (7.4.2 nyraap 3ypar). TyHranaruiiH 3aHruiaans
I{YCHBI [Iaraa 3¢ MIMHIP YYCIAT TYII HAH Oasiiar aryyiaMmkrail OaiiHa. Dranp 3aHruIaar JaMmxuH
ypcax yeq TyHTaJIaruiiH MIMHTH aryyaaraax Oy 2138 0akTepH, XOpTOi OOIIC 33PTUIT MOHOOX
araad 3cyya yerragar. MHXYY TyHraigaruiiH 3aHriiiaa Hb ©BYMH YYCTATYANIT yCTTax TOB OOIHO.

Tynnaruiin ey ( tEily
CYACYYA
SIIMHHUIH 100PX
BEH]] HUIIIX
X9COT

OMHON
XOHIUIH
BEH

Tynranaruiin
cyaac

Tynranaruiin
TOM Cyzac

Bennitn

Tynranaruiin cynac

3aHTrujIaa

Aptepuiin

Tyuranaruita f¢t'
¥ cymac

XsiracaH cyaac

On

7.4.2 oyeaap 3ypae. Xynuii bue 03x
MYHeana2uiH cyoac 6a myHeana2uiii
3aHeunaa

7.4.3 dyeaap 3ypae. Llycnor 6a myneanacuiin
9PINMUUH XAPULYAH XAMAAPAL.

7
\ \/ Jlaaarasap

Japaax 3ypart TyHrajaraiiH CyaacHbl JOTOO[
OYTUMHT Y3YYJPB. DH® 3ypruiir axuriaala aapaax
JTaaJITaBpBIT TYHITIDHI VY.

1. TydranmaruiiH cygac sMap OHIUIOITOH OOJIOX,
apTepuiiH 0a BEHWHH cynmacrail TecTdi 0oJoH
sraarai TanyyablH TyXai Tain0apiax.

Tyneanaeutin cyoactvl

2. DHd cyncaap TyHTaJarwiH ITAHTYH SMap YA
00mooo 6ymay.

ypcraar, TYYHHHT XeIelreeH] opyyiaxal sMap
XYUHH 3YIIT HOJIOOIeTHiT Taimdapiax.




VIII BYAJI

XYHHH BHE p3X
KHHH COAHALDO

8.1 XYHVI AMbCTAJIbIH 3PXT3H TOITONL 00

XyHuii Ove 13X XHUUH COJNMIIIOOT SIByYJJIar 4dyXai Yia axuuiaraa 0oji aMmbCrall oM.
Awmbcran Hb Oue Max00j 0a opuMH XOEPBIH XOOPOH[| TAaCPaNTIYH siBarmax OMOJOTMUAH Y
SBI.. b X0onTyWra3p Xoa XOHOT 0aibK Yafgax 9 aMbCTANaXTYWrddp XdA9H MHUHYT 4 Oaifx
6omonvkryit. iiMaac aMbcramax yiis sSBI] 001 aMbApalt OPIITHH TOTTHOXOJ YyXall YYPIT T, YT
@KWJITaraaHbl CATIITYH HAT X3CAT I0M. AMBCTaJIbIH YP AYHI aMbJ1 Oe Max00]1 XyUHITOperieep
XaHTaraaHd d¢a aapagararail 3Hepru yYyCraHo.

32 XDA +32 D 32TDA

Q7

CH,,0, + 60, - > 6H,0 + 6CO,

Xy4uaTeperdyuiiH ~ OpoJLOOTOM  IVIIOKO3  3ajapd  Yc,
HYYPCXYWIMHH XUH YYCOXMMH J33p 3CUMH MUTOXOHIPHUJ SHEPrU
6mii 6ommor. AMBCTall Hb 3C JapaalicaH Japaax ye IIaThiH Jaryy
siBargana (8.1.1 ayrasp 3ypart y3yymsB). YYHI:

1. Awmbcran: yymrusja araap opyyniax 06a raprax
2. Tapmaan ambcran: araap 06a ITyCHBI XOOPOHJ XHHH COJIHJIIIOO0
(Xy4miaTeperd, HYYPCXYWIHHH XHUi) siBarmax

3. Joroon ambcrai: Iyc Oa OSAMiH IIMHIOH XOOPOHJ XHWH
COMMIILIOO0 (XYUHIITOperd, HyYpCXYwIniiH xuil) siBargax
4. DOcwuitH amberan: ¢ax DA yycax
XyH nyHmkaap Hr MuHyTan 14-20 ymaa ampcramax 0a 5HD
yen 250 M Xy4WJITOpOrduir ammrianar OaifHa. XapwH macrai
xegenreeHui yeq 500 M1 XypTai XY4HITOPOrdUir 3apiyyaaar.
Ambcran aBax, raprax YW siBIaa XYHHH OMEWIH X371 X3I9H

TOA

9PXT3H, OYTHUHH X3C3T TOJOPXOH YYpPATTIUIIIp  OPOJIIIOL. 4
Onragpuiir HUATHA Hb aMbCTaJIbIH HPXTIH TOITONI00 I9X 0a 10TOp 8.1.1 dyesop sypac.
Hb araap JaMkyyiax x3¢ar (8.1.1 ayrasp XYCHAIT), XUTH CONMHIIII00 Anvceanoin ye wam

SIBYYJIax X9¢oT (YyIIry) I»K aHTUITHA.
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8.1.1 0yeasp xycHzem. Ambceanvii IpXmMaIH MOSMOAYOOHbI UUHIIC YAHAD

['enrep XuiiH
ADT- T X
xa? o xslxgzaa ﬂ;;il:ﬁ( Mereepc CopMyy;:(T: yI;TaH OYJTYMHTHHH |  COJNMILIOO
HUe A Tp Vel 3¢ sBArax 3CxX

Haraan 1 1.8 cm OaitHa OaitHa OaitHa OaitHa yryi
MOreepceH

XO00JI0H

I'yypcan 2 12 cem OaiiHa OaitHa OaitHa OaitHa yryi

XOO0JI0H

(6poHxwm)
I'yypcanmap | 350000 | 0.5-1 mm | Oaiixryit LO6OH Gaiixryit OaifHa yryi
(6porxmom)

[ynan 3*10° | 250 mxm | Oaiixryii | Gaiixryil | Gaixryii Gaitxryii THIM

Araap JamiKyyJaax xi3car:

XaMpbIH XOHAUI. XaMpblH TYATYYp Xd3COT Hb SIC 0a MOreepcHOeC TOTTOHO. XaMpbIH
YT, HYPYY, Y3YYP, XaMpbIH Yraji3, XaMpblH HYX, XaMpPbIH XOHJIUI ICIH XICTYYATNH. XaMphIH
MOI'eOpCOH X3CAI Hb XaMpPBIH TacjaaBd MOreepc, XaMpblH XaXXyyI'MiH Mereepc, XaMpblH
YTaJa3HBI TOM KIDKUT MOreepCyyA33C TOTTOHO.

XaMpbIH XOHINH Hb XaMPBIH TacIaBdaap 0apyyH 3YYH WKHJI X3COTT XyBaaraax, rajarmaa
XaMpBIH HYX OOJOH HI3TAHY. XaMpBIH TacllaBd Hb MOTOOPCOH XICOT, XallbCaH XICIT, SICaH
XACTYYIRIC OYpasH?. XaMphIH XOHAWN Hb YYIIBY, )KHHXOHD XOHAHN T'YK XyBaargax 0a sHd
X0€p Hb OYTYH HPMATIAP 3aariargana. XaMphlH VYI9BY Hb YCIAT apbcaap Xy4HTICaH 0ereesn
ambCraiaap opx Oaifraa araapseIr IIYyX YYpAITTOH.

XaMpblH XOHAMHH cajcT OypXx?BY Hb OyTdl 0a TYHIPTIIX YYpruiHx?3 Oaimmaap
aAMBCTaJIBIH X3CAT, YHAPJIIX XACIT 'K 2 XyBaaraaHa. Y HIpIIdX X3CIIT A3 XsAcaa, 1331 XOHTHIT
Oarrana. XaMpblH XOHIUWH Oycaj XICTMHT aMbCraliblH XACOT 332IA3T. AMBCTajbIH X3CAT
Hb TypBajicaH MAIPAIHUHH 1, 2 ayraap cajaaHbl HIMPXIIdP MOIAPADKUX 0a OOPTOro MasruitH
HaMHpaa Xy4dyyp 91 CajcT OYpPXdBUMMT XyucaH OaiiHa. MeH 3HD X3COIT OJIOH SIH3BIH CAJICT
yypariar myypai1 suirapyyiaaar OyaaupxaiHyyn Ouil. XaMpeIH caicT OypxaBd 0a TYYHHI 100/
JlaBXapra Hb IIyCHBI Cyficaap Oasiar yqaup aMbCraigaap OpCOH araapbir YHAITYK, OYIPIIYYIdH
HIYYX OpyyJiaar.

TeBOHX. DH? APXTIH XY3YYHHH 4—6 ayraap HyrajJMbIH OpUYHUM[, XY3YYHHH Ypa X3COIT
Oaiiprmamar. AMBCTANBIH SPXTHUN 33PATIP? TYYHBI allapaThlH YYpPAT TYHIRTrISr. TeBeHX
Hb OYyJUMHIHIH TyclIaMXTal XeJeNreeH Xuilx 00JoMK OyXui X01000C00p O3XIAIACIH SH3
OYpHiiH XAN03PTIN Mereepcyyad3¢ OyTaar. Tanraspuiir 6erkun, bamOaii, ManTard, TOBOHXHIH
JI93PX MOreepc Iax MITUUIIIH XAI0IPIIp Hb aHTHIIJIAT.

TeBeHXUITH XOHAMWN 3JICOH [Ar LIMC XdI09PTIH, AYHA XICOITID HapuiiccaH OaliHa.
TeBOHXUITH 193] XOCTHIT MOGOHXUIH yy0I64 THK HIPIOAAT. JlyH TalablH HApUCCaH X3CaT Hb
YKUHXOHD JIYYHBI armapar 000X XaMIHiH HAHIMAI OYTAITIH X3¢ar oM. JlyH I X3¢ar Hb 13971,
JTOOJT X3CTHACII TOBOHXHMIH XaHAHBI CAJICT OYPXYYIIHIH X0€p X0C Hyranaacaap TycraapiargaHa.
TeBeHXUIH J00J X3C3r Hb aaKuMJaa Hapuicy LlaraaH MereepceH XOOJIONTOM HUNIHA.
TeBeHXUITH caicT OYpXyYsd Maml M3APIMTIHNA OailX Tya TaOHBI 3YWIC OPCOH TOXHOJIIONT
XYUT2H XaHUAITaIar.

Mereepcen (maraan MereepceH) xoojoil. Hac ryHicisH xyHui XyBbJa AyHmxkaap 11-
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13 cMm ypT, ypraacaa XOMII XaBUUIZCAH LWJIMHAP Masrtail SpXToH.
Xy3yyHuii 6-7 myraap HyraJIMbIH 3aar OpUUM/I, OOTKHH MeTeepCHOeC mosenx _ .

)

9X aBY, CAPHUI 4-5 yraap HyTaJMbIH YeIdX XICTUIH Xapasiaa Xoép s, "‘:)‘

cajlaanat 06apyyH, 3yYH Ir'yypc OOJHO. L = g,
[{araan MereepceH X00J10¥T Oalpiansaap Hb XY3Y YHHH, IIDMKHUH i j

K XyBaaHa. OH? Hb 16-20 mmpXxar xarac raruparal MereepcHeec uaeaaﬁ./{_:_/'

TOTTOX ©0a XOOPOHI00 IUPXATIAT XOJOOTY JI3H Iaruparaap e ‘L[ g,‘,,geespc

xonbormk33. Mereepcen nmaruparsasl epres b 0,33 cmM, 3y3aaH Hb | i ?

MM op4HM OaifHa. MereepceH X00II0i Hb TSITTap MeTeOPCOH HIAC £ 3 aypean

TOTTOX 0a MOTOOPCOH LATUPATYY X0 TaJaapaa HAMIDH Xalbcaap ;,_5 . ?{ f‘.’”‘“’“

Tyym xyaurnana. MiHXyy xarac narupar Mereepc 6a xosoord s133¢ -";t ; ! 5’;&;’;’{(}9

f“s:g1

= g
SN
3yyn

=L

&

OYTCOH yupaac armmx, CyHaxX 4YaaBaprail. MereepceH X0OJIOWHH @
JIOTOp XaHa Hb COPMOCIIOT Xy4aac 3/193¢ TOTTCOH 0aiix 0a MeH OJIOH Gapyyntd
TOOHBI XIKHT Oymuupxaiinyyaraid. 40 HacHaac XOWII HaruparHyyz
LIOXOMKIK AX3713T. Hepail XyyxIuilH MereepceH xooinoil KoHyc
X9I03pT31, 3aITHyp OpPUUMI00 eprecceH OaiiHa.

i

8.1.2 oyeaap 3ypae.
Mozoopcon xoonou

I'yypcan xoos0ii. MereepceH XOOJOHH YprapKiI Oereen CdpHUd 5-6 ayraap
HYTalIMBIH YeNIdX XOCTHIH Xapajjaa aiyiaH cajiaajbKk 0apyyH, 3YYH aMbCrajblH Tyypc
6omoH canpar Tyxail emHe mypacaH. bapyyH ryypc Hb OormHO, OynyyH Oereen MereepceH
XOOJIOMH UIyyA YPIIDKIAI XAOMI9H Y313r. TyyHuiA ypT 3 opunM cM. 3YYH Tyypc Hb ypT, 4-5
CM, HapuiBTap 0OTre6]I MOTeOPCOH XOOIOHHOOC calaaicaH MasrTaid rapd Oapar TATII OHIOTr
YYCI2H Oaiiprnacan OaiftHa. Xapus OapyyH Tyypc Hb apail JOOII YUTIIICOH Oaiiprnanrtait Oaiimar.
I'yypcan XoosoiiHyya Hb yYIITHH/ OpPX, MOAHBI MOUYHp MAT cajlaajlaH Hapuiiccaap IyilaH
YYCTK TOrCoHe.

TeBoHX, MOreepcoOH XOOJIOW, TyypcaH XOOJIOH 33par 3pXTHYY/ Hb araap JaMKyyrax
YYPIrTaH, YPraiiK H32ITTIH OaiiHa. DAr3dp SpXTHYYAUNH TOTOPX CAJICIIar JaBxpaa Hb COPMOCIIOT
Xydaac 3133¢ OYTCaH 0aiix 0a TOOC II0P00, HYYPC, 3B HIH 33PTHUT IIYYX YYPITTIH.

XMiiH COINJI00 ABYYJIAX X3CII':

Yymrn. AMbCTamblH TON VI aXwniaraa OONOX XHHH CONWIIOO SIBYYJIAT, IPKHUI
XOHIUIN Oafipimax xoc 3pxT3H. bapyyH, 3yyH yyura Hb
LPPKHNII XOHIUHH 2 Taj1 Tyc OypAdd LaraaH MereepceH
XOOJIOHM, TyypcaH XOOJOH, Cyaac 3dparT JYYXKISIIIH
TOT'TOHO. OpIHII OapyyH OO TaJ HI3THUN OapyyH TOM
X3Car Oalpriajar yupaac OapyyH YyIITH TYJIXATIRH, Oara
39pAT IPIUUIH Oaipiagar. 3yyH YYIITH Hb 3ypPXHHH XamMT
IPPKHUNA 3YYH XOHAMWT THHIYY Oyc Oaiipiantaiiraap
9331H3. Miim Gaituiaac 0ok GapyyH, 3yYH X0€p yyILIrH
Hb 60c00 Oaliyaapaa XapuiIlaH aguiaryi 6aiiHa. bapyyn
YYLITH Hb OOTHHO, ©PTeH, X3M)K?9HHH XyBb] 3YYH33CI3
apail Tom OaifHa. YymITH Hb KOHYC X3JIO3PTOH, CYyypb
X3COT Hb OpIeH Tain Oaipiak, AIPID HapHiiccaap
OpPOITH XdCcTHiT YYycraH (8.1.3 myraap 3yparT y3yyJmdB).

8.1.3 oyeaap 3ypae. Yyweu




XYHWUV BUE 03X XUAH CONMALOO Vil BYRN3I

BapyyH, 3yyH yyImra X/ X3/19H X3CT33¢ TOTTOHO. Y YHA, OapyyH yYIITH 1934, AyH], J007
T3CHH 3 X3C3T, 3YYH YYIITH Hb 4331, 100]] TIC3H 2 X3¢arTai. 3ypxHuii 6aiipnanrtail ysuigan 3yyH
YYIITHHBI IOTOP TaJapryy XoHxop Oaijar.

Vywrunel A0TOp rajapryyruiiH IyHzaac A33p YYIITHHBI yya Oaiix 0ereeja Tyyrasp
ryypcaH X00JI0#, 1yC TYHTaJIaruiiH cyiac, MyPAIUIH HIMPXIYYL Opk rapy Oaiinar. TyyHuidr
VYuieuHul y2 TIH3.

X9BHIiH TaliBaH YeI3d XYH HAT ambcranaap 500 M araap yymrus opyyik, MmeH 500 mu
OPUMBIT TaJiarul raprajar. Y YHUHT ambceanbii azaapeli 319Xy yH T9H3. ['YH aMbCraa aBCHBI
nmapaa maxuaz 1500-2500 v (mysmxaap 1000 Mir) araapsir HOMK aBd 9ajaar. Y YHHIT Homa2037
azaap T3H3. [1331 XaMK331339p rapracat 4 yymruag eept Hb 1000-1500 mu1 opuum araap yiaaaar.
YYHUHT yr022031 aeaap TOHA. AMBCTalbIH OOJOH HAMOIIRI, HOOIl araapblH HHUUIOIPUHT
VYweurvl ambopansly baemaamdic TOH3. DHY Hb XYHHH HAc, XYHC, OMe OsapT TOXUPY HATHH
XOMOKI9H/I TOITCOH Oaiiiar 60JI0BY aMbCTalIbIH JJacrajl 39pradc Xamaapd eepuierex 00IHO.
VYyHmruHbl aMbApabiH OartaaM>kuir cnupomenp raar 6araxaap XdOMKHH).

YymruHel araap:kyyJanT 06a ammrryii 3ail. AMbcrana aBax yeJ YYLITHHBI ITyJIIaH
Jlaxb araap OailHra IMIMHAWIAIIPX 0a YYHUUT yyuweunsl azaapocyyiarm ToHA. Har ynaaruitn
ambcranaap aBax 500 M araapbrd 140 M1 opurM Hb aMbCTaIBIH 193] 3aM, Tyxaidmoan, xamap,
3aITUyp, TOBOHX, MOTOOPCOH XOOJIOH, )KMKUT OPOHXO YK, YIACIH Hb YYLITHHBI ITYJIAHT
XYPp4, XUHH COIMMILOOH OpHO. XUIHH COJIMILOOH OPAOITYH aMbCrallbiH 33/ 3aMbIT auiuzzyi
3aii THAT. [9BY yyHHIA ad xombormon ux. DHA 3aif rajHaac OPCOH araap MyJIaHI XYP3IXd3C
©MH® IPBIPITIIK, YUHIIIATIIXIAC TAJAHA OPYHBI TEMIIEPATYPBIH 3PC ©6PWISOITOOC XAMIAAIK,
OyimoIyyITHD. YYHI3C Y39X3/1 Xampaap aMbcraiax Hb alurrail iom. Tooc, Iopoo XaMphIH calicT
OypxoBun HaannaHa. TOBOHX, MOT@OPCOH XOOJIOH CaJICT OYpX3BUM/ HaajJICaH TOOC, IIOPOO
HaMHUpaa Xydyyp SIUHH XeeIreeHeep rajarunina. XaHuax, Haitaax pediekc Hb TrajHaac
OpJK, CAJICT OYPXIBUM/I HAAJ/ICAH TOOC, IIOPOOT raJIariiIyyiiK, TallBaH aMbcrajiax 00JIoMKo0p
xaHraHa. TaiiBaH Oaiiaap ambCray rapraxaj YyUITHHJ YJI3X HOeI| araapbil Y)iyaHeUutiH
azaap 1HA. llynuaHruiiH araapblH Oarraamdk epAMiiH TallBaH aMbCrallbll XaHrax 0ereej
ambcrai aBax Oypll IYJIAHTHMIH araapblH 30BXOH 1/7 mMUHAIWdLA»K Oaiijgar DHA Xapbliaar
amwvceanvin koagguyuenm rau3. Epaunitn Hexuena xyH 1 munytan 16-20 ynaa amberanax 6a
ambcrajgaap aBax araapblH X3M)K93I | MHHYTaj ambcrajgax TOOT0Op YPKYYJIOT ambceanvit
munymuiin 9312xyyH Tapaa (15*500=8000m1).

Xyuunareperd yymITHHBI IyJIIAHTAac IycaH[, HYYPCXYWIMHH XMW I[ycHaac ITyJIIaH/
HABYMX YHJI SBII SIBATZICaHbl yIMaac yYIITHHJ XUWH CONMIINOO OONHO. XOHOTT IyJIaHraac
nycang 500 n xydunreperd, nycHaac 430 1 HYYPCXYWINIH XUH IyNIAHA TyC TyC HIBUMHD.
XWIH HIBUMX YHJI SIBI] Hb LYJILIAHTMIH araap 1axb XUHHYYARNHH Tapuyais Oyr0y XUHH XyBHIHH
Japant 0a THArIIPUIH IycaH Aaxb XYYJIIIUHH sUIraaHbl Yp AYH] siBarjaHa. AraapblH JapaiT
760 MM M.y.0 6a TyyHHE 21%-MIT Xy4uiITeperd 3331H3 B3 XYUWITOPOrdHiH Maplyaib
Japant 159 MM MeHreH ycHbl OaraHarail TOHLPHI. DHD Jlapajiraac yCHbl YYpBIH Y3YYJIIX
JIApaJThIr XacaxaJ IyNlIaH JaxXb XYUUITOPerduiiH napuuans aapant 102 MM, HYYpCXY4IHiH
xuit 40 MM MOHTOH YCHBI OaraHarail TOHIPX OOJHO.

Xuit Tyc OYpHIlH COMWIIIOO0 TyXailH XWIH Mapluyanb TapaiThlH SUITTaBPbIH YHICOH
IPp sBargaHa. Araapr Oaiiraa XWHH TapIuans IapajiT, TyXaindal, XY4uiITeperduiiH
JapaiT MIMHTIHAKXAIC WYy OaiiBam Tyc Xwil mUHrYHI HAIBYMHA. [IMHr HI Oaliraa XWitH
(HYYpCXYWwIniiH XUil) mapaiT Xapuiax Oaiiraa araapaac wiyy OaifBai 5H? XWH IIHHTIHIIC
srapy araapt IMDKIHD.
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AMBCraJbIlH 30XHIYYJAaNAT. AMbCTasn aBax 0a raprax MEXaHH3MBIT YPTaBTap TapXHHI
Oaifjar aMbCTaJIBIH aBTOMAT TOB 30XHIlyyaaar OaifHa. DH? Hb IycaH JIaXb COZ, H*, O2 —BIT
TOJOPXOH TOBLIMH/ TOTTOOXK 30XMILyYyJlaXad OpOILOX TOB MAIAPIIUNH CUCTEMUUH XapWIIllaH
X0JI000 OYXUH HEHPOHYYIBIH HHUUIOZP IOrI oM. Hyraceir ypraBTap TapXWHBI JOOTYYp
Tacjaxal ambCraja 30TCAOT TIATHHUT A33p YedC MWK Oaibkdd. Taraxmds yprarap
TapxuTail 1yyn xonoootodr 1872 onnm Jleramya H33c3H. 1885 oHA opochiH (hU3HONIOTHY
H.A.MucnaBckuii ambCrajblH TOBHUT ypTaBTap TapXHHbI Topior Oairyymamxkuitn 4
JIYT99p XOBIOJI XaBbJ OaMITHHT TOMNOPXOWJICOH. AMBCTalblH TOBUHH HEHPOHYYH TaHBI
HOJIOOTYHrI3p OMOTIOTEHIIMANb YYCIIX 00T06/1 TAP MOTSHIHATUIH X033y YA Hb OallHT bIH
TyCTai, JKATJ XAMT aXWjiaraatail oM. OH? Hb ypTaBTap TapXHWH AaXb aMbCTAJIBIH TOBHIH
aBTOMAaT IHWHXUIH YHISC OomHO. XAOuiranp WITHXYY aBTOMaraap axmoiagar OOJOBY
YYIITH, 3YpX CyIac, Ye Mo, OYITYMHTUHH CHCTEM 0a aMbCTaJIBIH 331 TOBYYAIIC WITIATAIX
AMITYJTBCHITH HOJIOOH]T 30XHIIOH 00 PUIOTAIOT. AMBCTAIIBIH TOBUIH TOJI YYPAT OO0 IycaH Aaxb
XYUHJITOPOrd, HYYPCXYWIMHH XU, a30ThIH XapbUAHT'YH TOTTMOJ Halpiarsir 30XHULYYIDK,
TOTTOOH Oapuxaj OPIINHO.

"-:;"/’ aajiraBa

Awmbcran q..‘ Awmbcran

1. 3ypruiir caiiTap @KWIIaH TaiabapeIr  OWYIK, raprax ) anex
spuiaapan.

e 7
A e
B e
B
L
- J

2. Awmbcran aBax 0a rapraxag OpPOJLJIOT SPXTHYYAUHT
HAPIPK TyC OYpUIH YYPTHUIT OHMI3IpI.

Spxi 1

AraapbIr OyI3IYYyIdX
1 | XamMpbIH XOHIH1H Mlyyx

AMHBI XOHIHH

3 | Xamap-3anruyp

4 |TeBeHX |
AraapbIT YyIITruH.
g | MAMOKYYITAX
6 | e
XuiH COITUIII00
T e SAByYylax
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8.2 XYHUI BUER Y3YYJIOX TAMXUHbI COPOIr HENeoe

TamxuHbBI Xamaapanrait eBuHui ynMaac J{pmxuii qasiap sxumg 4 cast Oyroy 8 cekyH]l TyTam
HOT XYH Hac 0aprk OaitHa. JI9Mb-biH Toomooncaoop 2030 oH raxam 9H? Y3y YT xxui Oyp 10 cas
XYH 00K HIMAIIIX 0a 3 ceKyH TyTaM HAT XYH Hac Oapax OOJHO I'3CHH CyHairaaHsl AyH OWit.

MOHTOJI YJICBIH XYH aMbIH ©BUJIOJ, HAC OapaiThlH OYTIDI 3YPX CyHacHBI ©BYHMH, XaBIap
SXHUH OalphIT 33210k OaiftHa. DArasp 60sI0H Oycas 0JI0H XaJABapT Oyc ©BUHMH YYCIX, XYHIIPIXI
TaMXH UX39X9H HOJIOO Y3YYJIAST Hb HAIHT TOA0pXoi 60mka. Cyynuita 10 sxuii 3ypx cymaacHbl
9MIaradp Hac Oapant 4-5 naXxuH MXCIK, HAC Oapk Oaliraa 6 XYH TYTMBIH HOT' Hb XaBJIpbIH
yaMaac 3H9X 00JICOH Hb aHXaapaJl TaTCaH acyyaani 001001 OaiHa.

Tamxunbl Halipiaaraj ssmap 6oauc aryyaarmaar Bd? Tamxu tarax Oyl xymyycuita 99%
OpYMM Hb TaTax Oyil TAMXHH/1aa 10y aryyiarjax 0airaar MyIJIdITYH. 3ayy XYMYYCHIH XyBb/1
TaMXHUH] aryynariax Oyi 3yHIuiiH Tajaap MaIoK aBax Hb Mall yyxai Oaiar.

Tamxunn 4000 opunM XuMHIAH OOAMCYYH aryyiaragar 0ereeJi HX3HX Hb XOPTOH HOJI0e
Y3YYAIor. ToaraspuiiH JOTOp XaBaap YYCTdX IIHMHXK YaHAPTald HAH OJOH OOAWC aryyiaruir
8.2.1 myr?np XYCHIITIA Y3YYIIB. TOMATISP TOMIATIANCOH OOAWCYYH Hb XaBaap YYCTIX
YHTIuaTIITIH. XYCHITTIIC TAMXUH]L aryyjaraax 3apuM XopT 00omuc OOJOH THATIIPHIT eep
XaaHa X3p3nIIAT, IMap MIMHXK YaHapTai OOIOXBIT XapkK OOITHO.

8.2.1 oyeaap xycuzem. Tamxunvl Haiipriazad a2yynazoax XUMutiH 3apum 600uc

TamxuHbl Haliparas TamxuHbl Halparas
[Iunx, yanap,
aryynargax Oomuce | Ilumk, 9aHap, Xoponmd | aryynargax O0xuChIH DAY
H3D HAp P
AneToH Bynar apunraru Byran AcaaryypbIH IIMHIDH
= araaH 5pBIdXdHH
Meranon [lyyxuHruita Ty Hadranun 1 P
OHJIer ycTrard
araaH MOProOJKHbI N .
Apcenu xuop P Tonynn YiinaBapuiin yycrard
MarmHbl akKyMIISTO
AMMOHHI [an n3Bapadry Kagmuym* Y P
LHOMIY
Hyypcuuii nan ncan Marmunel yTaa Huxorun Jontyynarg 6oxuc
Tomymaun * XaBzap YYCraH? Denon XopToit xuMuitH 601uc
VYpuran * XaBaap YYCIoH) Donornym — 210 [ax ycTrara

TaMXWH]J TaMXHHBI [IATAITBIH VeI YYCIAT KIDKUT XICTYYAMUH XOonuMmor Oaiix Oereej
YYHUUT mamxunst 60x6 TIHD. IHD Hb TAMXHUIT acaaH yTaar COpoX Ye/I YYIITHH Opaor. TaMXuHBI
OOXMH]| XaBiap YYCrard ojIoH TepIHiiH Ooauc aryynarjgana. TaMXuHbl 00Xb Hb 3yHIraapajjicaHn
OapaaH eHreTdi Oaiix 0a TaMXHUYBIH Iy 00JO0H XypyyH A3 TOJIOO YIII33A3L. DHD Hb MOH
YYUWTUHT O0XUPIYYIaH, HX39X3H IIMTIZH).

I'9BuY staraaji TAMXHHI XYMYYC TOHTOO/ Oaiiiar B3? DHY Hb TAMXUHJI aryysariax HUKOTHH
AT 00aUCT Aacan OOJICOHTOH XxombooTol. HUKOTHH HE Mam XopToit 6omuc Oereem XyHHHA
MOIAPAITUUH IPXTIH TOITOJIOOr I[IOYPOOH, 3YPXHHUIl IOXHITHIT XypjaacraHa. MeH IIyCHBI
APAITBIT UXICTYK, apbCcaH IOOpPX IYCHBI JKIDKUT CYACYYABIT Hapuiicramar. Darasp Oyx
©OPUWISNTYY Hb XYHUH IPYYI MIHAD MyyTaap HOJIOOIHe.

TamxuH[ aryynarmaar eep 6ac HAT XopT 0o/¥c 001 HYYpCHUI 1aH ucai oM. HyypcHuii nan
MCHJT Hb TAMXH aCMArTl JI suIrapjar. DH3 Hb 3] 9PXTIH/ I[ycaap JaMKHH OUYUX XYUMITOPOTrIHAH



_ XYHWW BUE A3X XUIH CONUILIOO

XOMKIIT Oyypyynnar. HyypcHuil nan ucanm Hb aMT, YHIPIYH Xuii 0ereej; MalliHbEl yTaaHaac
MH suIrap/ar. OH> Hb 3yPXHHHA ©BUMH]I XYPraX XaMTHiTH T0JI MIaiNTraaH OoJHO.

TaMxuHBI 00rMHO Xyramaaoja y3YYJ3X coper HeJsiee. TaMXu TaTaHryyT XyHWH Oue
Max00/10/T Mall OJOH ©epwIenT rapHa. HUKOTHHBI HENeereep ILyCHBI IPIIJT, aMbClrajblH
TOTTOJIIOOH/] ©OPWIONT TapJArMir eMHe aypjacaH. HUKOTMH Hb JOHTYyylax YHIYMITIITIH
0eree 1 X3pBd3d TaMXH TaTaxI'yd X3car 3yyp OaliBall HHKOTHHBIT OMe Max0oJ maapiax MInHK
TOMATYYZ HIDPH?.

TaMmxu Hb XYHHH XyBHHH apHyH IPBIPT coper HemeeTd. TaMXW4IeIH aMbcrai 00IoH
YCHI3C Hb TAMXHHBI 3BIYH YHAp YPIaiDK YHAPTASL. TaMXWHBI YHOp T3AHUHM XyBIICAaHI Hb
IIMHTIX 0a OWEWitH 3apuM 571, SPXTIH IIapiak TOIOOTHO. TaMXu TaTaar XyMYYCHIH XOOJIOU
©BJIOH, XaHHAJTaX Hb 3pPC HAMAIMIPHI. TaMXU Hb apTepHiiH CyICHIT HapHiicracHaap cyaac
XaTyypax eBYHHU IIanTraaH O0ommor. YYHHHA yiMaac 3YPXHHHA MIATAIIC 33PAT TOPeN OYpHiiH
©BYMH, SMI3I39p OBWIOX Marajajial 3pc UX3cAdr. TaMxu TaTcaHaap apTepUilH CylacHbI XaHAH]]
stH3 OYpHIH O0TMCy Y/ XypUMTIAraax IyCHBI YPCTaJIbIl caaTyyscHaap 3ypXdH]] XOT UX adaajai
erjer.

Tamxu 6a yymru. TamMxuHbl yTaar
COPCHOOpP YYIUI'MHBI LyJLaH, I'yypcaH
XOOJIOMH XA3BHHH a)KWjlaraa ajiJarjax,
xapap 00JIOH SM(PHU3EM I'9X MIT YyIITHHBI
YP3BCAIT ©BUMH Yycranor. Tamxu taraar Moroopcors
XYMYYC YYIITHHBI 3MI3I93p ©BUIOX Hb XOOJIOit
TaTAarryd Xxymyycrai xapeuyymnaxaza 10
JaxuH miyy O6aiinar. Cynanraansl JyHID3C
Y3B2J1, yYLITHHEI XaBApbIH 80% opuuM Hb
TaMXHMHaac MaaTraajiar axad. TaMxu Hb
eep OycaJl SpXTHHI XOPT XaBAap YyCIXda
MeH Hemneener. Tyxainban, ypyyn, am,
1araaH MereepceH XO0O0JOW, TOBOHXUNH
XaBIPYYIBIT Typaax OOIHO.

DMIar ryypca Xoonon

XoBUiH

ryypcan
X00JI01

Hyypcumit man wucan Hp OymamH 8.2.1 oyes9p 3ypae. Tamxu mamoaz 6onon mamaoazeyi
GOJOH  OWEWHH  OPXTHYYIRX  OYHX XyHUL MO260PCOH XOO0L0U
XYUIITOPOrIMIH XOMKIOI Oaracrajar

ydpaac TaMXMUYMH XYMYYCHHH Ome MaxOOIbIH 3pyYJl 4Mipar Oaifgan Hb anjariak amapxaH
ambcraaagar. ['yypcan XOOIOWT LOYPOOH, YPIBCYYJDK, HApHICrax YWIUMITIATIM Mall OJIO0H
TOPIMIH XUH TaMXWHBI yTaaHj aryynarmiar (8.2.1 myrssp 3ypart y3yysdB). DAriasp XuilH
HOJI0ereep XaHuairax 6a yymriHa WYY UX araap OpyyiaxbIH TyJ1 OOTHHO XyTalaaH| OJIOH y/iaa
aMbCrajiax Imaapjyiararaii 60Jpk amberaaiar. MeH TaMXHHBI OOXb YYIITHHBI JOTOP OYpXIBUHAT
IOMTIZK TYYHHH ySH XaTaH YaHapbIr OyypyysCHaap XaHUajrax dSMrar YyCa»K, aMbCrail OJIpy,
©HTeI1 O0NIIOT.
TaMxuHAac YYIOIITIH XYHHH aMbCTalblH 3PXTIH TOITOJIOOH[ Japaax ©BUHH 303T
TOXUOJAOHO. YYHJ:
e VYymrunsl apxar 6ernepent eBuHyya: 90% Hb TaMXU TaTCaHTal XOJIOOOTOM YYCIAT.
AMbcraiiblH 3aMbIl’ HapuiicracHaap ambcrajigaxaj XyHJ 0oiHO. BpoHXHTBIH % Hb
TAaMX¥ TaTCaHbl yJMaac yycJor OaiiHa.




XYHWP BME 19X XWUH CONNNLIOO /”"||||| BYN3r

e Vyurd THIICAX OBYMH: TaMXU YYIITHHBI XOBCTOP 306JI0H JUUT TMTIICHIIP
THArIIP 31 Xaryypd, aMbCrajax TOOJOHJ YYUITHUT aakmaap ramMTadndr. Tamxwu
TaTmar XYHJ 2HY ©BUYHOOp OBWIOX Marajyial X3BHWH 3pYYI XYHI3C 13 maxuH mx
Oaiijgar OaiiHa.

*  Acrtma Oyroy ambcrai JaBufax eBuMH: TaMXHMHBI yTaa yyIITHHBI XaMraanax d{uir
IIMTIICHIIP TYYH]I aryysaraax o4poord O0MUCyy/l YYIUITHHI HIBYHH OPOX OOIOMK
OYpILIaT. DHY Hb aMBCTaJIBIH 3aMBIT OOOTIYYIIK, AMBCTAN TABYAaX OBYHHUT YYCTIH?.

Tamxu 06a 3ypx CyJacHbI |
IPXTIH  TOITOIIO00: TaMXHUHBI
yAMaac CyJacHbl XaHaHA ©ex
TOC XypUMTJIaraaH, J0Top 3ai
Hapuiicy, ysH 4YaHapaa aJjjjar
CynmacHbl XeHOWH HapuiiccaHaap
TYYI29p TYHX IyCHBI X3MX3)
Oaracak, dI OPXTHHIT IycaH THTHM cyjiac
XaHTaM)KHAIH Iy Tarmang
Xypramar OaifHa. X3BHHH 3pyyi
XYHHHUXTOH XapbllyylaxaJ TaMXH
Taraar  XYMYYCHHH  CYIacHSI
XaHaH/{ 3 JaXxuH WIYY €eX TocC
xypumtinarggar — (8.2.2  mgyraap
3yparT Y3YYJ9B).

Tamxu Tarmaru TYYH]I aryyjarjiax HUKOTHHBI HeJIeereep 3YPXHHUHU LOXWIT XypICaxk,
aMbCraJl OJILIPOH, LYCHBI JAapaiT MX3CIAL. TaMXWYMH XYHMM 3YPXHHUH LOXWIT X3BHUHH
IPYYAT XYHUHXTAH Xapbiyynaxag xoHort 12000-15000-aap omon Oaifmar. TamxwmHaac
sTITapar HYYPCXYWINHH XWi Hb YYyIITHHAAc IyC pyy opAor. MHTICH?Ip 37, dpXTIHI OYUX
XYUHITOPOTYUIH XOMKIDHI COPTroep HONeeTHe. XYUHITOPerduiiH ayTarjiaac OOk Ome
MaxOOIBIH IPXTAH TOTTOJNIOOHZ XsSMpaj YYCY¥K YW axkmpiaraaraa OypdH Terc sByyiax
OooMKTYit Oomor.

06X6H OeMOeIIer

9pYY1 OymumH

TYHKINIUIH JTyTarian
opx Oyii OyITanH

8.2.2 dyeaap 3ypae. 3ypxono mamxunsl y3yyasx HOIOO

Tamxu TarcanTail X0J1000TOWI00Op 3ypX CyJacHbI APXTIH TOTTOJILOOH]] Jlapaax TOPJINIH
IMIITYY] YYCPK, XYMYYCHUHH 3pYyJ M3HI, aMb HacaH[ a0yl yupyynaar. Tyxaiin0ai,
»  Ton cymacHbI Xaryypain
e 3ypXHui mycaH XaHraMX TyTaraax eBUHYYX
*  3axbIH Cy/laCHBI OBUHYY]
*  TapXWHBI CyTaCHBI ©BUHYY/I 39PTHHT Typaax OOJIHO.
3YpX cynacHbl ©BYHOOp Hac Oapik Oyl xymyycuiiH 70% Hb TaMXu TaTaar xymyyc Oaiiiar
0a 3ypx cygacHsl XypIl eBUHYYuiH 30% Hb TAMXHWHAAC OIaITraajcaH Oaijar Hb cynanraaraap
TOTTOOTIIKI).
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1. AMbcraaelH 3pXTAH TOTITOJIIOOHBI
OYToL XHU3IIIIP Y3COH MILIAIII
alllUIIaH ~ 3ypruiir  Tanndapiax,
XaMTpaH spuiraapai.

2. Jloop erericeH 3aaBpbiH Haryy Oue

JaaH O00JIOH XaMTapy aKuiliaHa yy?

a. Jloopx 3ypruir axxumiaH
XYCHATTHHT TYHIPYK OHIHD
YYy?

6. 3ypar m3px 9 3pXTH?3C eep
Oycam siMap JpXTIHI XIPXIH
HOJeeK  Oosox  Tayaap
XaMmTapy SpHUIILaa/ A9BTIPTID TAMIIIIIPIH.

B. TamxuHBI XyHHIA Ore Max00/1, HUATIM, COTII3YI y3YYJdX Oycas ceper
HOJIOOHUH Tallaap XaMmTapy sipuiilaapan.

r.  TamMxumHBI 3Cpar VNI aXwWiaraansl XeTen0ep OOJOBCPYYIK aHTH,
CypTyyib, T3p OV, CyM, IYYPTHIH X3MKI3HI TOAOPXOH a’KMJI 30XHOH
Oairyymaapai.

Ne OpXTHUH HIP Yycax amrar

1 TeBeHXUIiH XaBIap

CynacHbl xaTyypain
4| Ilycns! xaBnap

7 Actma




X BYAJI
BRYHH

9.1 ©BYHUN TYXAN YHOCOH OMNIONT,
XANOBAPT BA XANABAPT BYC ©BYUH

AMba OueuiiH OYTAI, YHICOH

w Xannasapr Oyc
YW1 axwujjiaraa ajagargaxsir SBUHH
06uun TOHY. OBYHUHIT aHTHUIIIBIT *  Xasnap

¢ Taprananr
«  JlonTont

9.1.1 myra3p 3ypart y3yyJdB.

e Corrn
| ryrpai |
Xamasapt OBYMH. Osopmen, | e )
YYCIram3p YYCTALAK, XaJABAp Tapaatar, || ©BYUH " @ Xawmapr osum
YEUMJICOH SBHTAH, ©BOPMOIl HAPXJIAA | «reermmmmmmmmoons : : @ + XIXB/IOX
\ ' 'g- L\ * Vmaau Gypxan
TOTITIOT, OPTOH XYPIIHHUN OYJIdI ©BUMHT ;

*  VYpBax Taxain
*  Cypsed
¢ CaJyxuH 11T

xanoeapm eeuun r3H3. XanaBapT eBUMH
Jlapaax 3amaap gamvoxaaruir 9.1.2 myraap
3ypraap xapyynas.

- ! IP
G 1 |
2 24 J < ekl w
y — N
yr o LN Baneutin
‘ " v " — 3am
e
Azaap oycavin Llasowc maprcusdp Omeon Xasomavin 3am
3am Qamdx*CUx 3am MOpUiiH 3am
9.1.2 dyeaap 3ypae. Xanosap 0amircux 3amyyo




Xanaasapt Oyc eBumH. bue
o o BYPXHUH T3KIITHIH
oo moron snp gy, | [
sMap HAI9H 3aMaap XajlaBapiaxryi,
v v AMBCTaiblH 3aMbIH
TyXaifH 00nArags ©BUMIAOT ©BUYHUHUT xansap 3,19
xanoseapm Oyc 064UH T3HD. Vyurui apxar
p y 6amepem' OBYHH I 3,17
Xangsapr oyc ©BUHUUI
Vymrussl Xaaap 1,69
YHICOH LIANTTaaH, 3PCANIT XY4YUH
3Ty yiuiir Mok Gaiix Hb ©BYHOOC i wixi ] 1,59
YPbIUYMIIAH COPTUIIIAX TOJ apryy/IblH Adtsireiivepuiin . 1,54
HAT OOITHO. o
Cyynarant ] 1a39
XaBgap. OHd 0Oonm XyHHH 5S¢
1,37
YPKIK XyBaarjgax, suirapax 33par Cypre> ] ’
XOBUWAH YHII aXuuiaraansl OyTIDD R ] 1,34
AKX ~ eepuwIerJceHuid  yamaac
o 0 2 4 6 8 10
YYCC3H 3CUMH 3MI3L, X3T YPrair oM. Hac Gapaurrsin Toxsoon (cas)
9.1.1 oyesop epapuk. JJonxuiin Xomaicd9HO HAC OAPATMbIH MIPLYYAIX
10 wanmeaan (2015 on)

Byx am, apxToHA XaBmap yyc»k OomHo. XyHUI OnenitH
alb HOr XOCTUMH 3CHI TaXUl Yycd, YI 3C Laalluj
XSIHAITTYUI39p 6CeX, OIIINPCHOOP X3BUIH 3CUIH 6COIIT
XODKUITO/ IIaapjarataid IycaH XaHraMxK, T3KIDIUIH
OORUCHIT ©6PTOO aBIAr TY/I XYH XKUHII? XypAaH anijar.
9.1.3 dyeaap sypae. Xosutin 6a xagopun sc | ~<ABIPBI XOPIYH, XOPTOil Ik aHruiiar 6a Xoproii

XaBJap Hb Malll aroyiITai, TYYHUUT oMoH I3HI. XOpTOu
XaBJap Hb LyC OOJIOH TyHTaJITMHH CyAcaap JaM>KHH, 06p 31 dPXTIHI YCOPXHIIAIN erd, Ouesp
TapXxaxK, YX3J1 XYPragsn

9.2 XANIABAPT ©BYUH YYCIar4ma, AANMXKUX 3AM,
YPbAYUINIAH COPTUNNSX

XJAXB/J0X. JOX ([JapxmaablH OJAMOJ XOMCJIOJ)
epyHMiT XJ[XB Oyroy XyHHMH napxyaia XOMCHOJBIH yyﬁ;gg‘:ﬁ'ﬁ:
BHPYC YYCI3I3T. DHD OBYHMH YYCTATd Hb PerpoBupyc Oypxyys
X3M3X BHPYCHIH Oymdrt xamaapargmar. XJIXB b Vyprae

XYHI/Iﬁ OCOI XaJIABAPIIaX YPIKIOIT. TOITCOH

JIOTOOL

JOX rax w0y B3? JlapXiaublH 0JIMOJ XOMCAO0J Oypxyys
eBUHMIT aHx 1981 onp, Bupyceir Hb 1983 onpg Tyc
Tyc H93coH. JIOX-bIH yen XyHuil OMeniiH napXiiaaHbl
TOTTOJIIOO O3BIJPY TIMTIX Oa JapxilaaHbl Yagamx
OyypcHaap 3apuM XaiaBapyya O0JIOH Oycaa eBUNHTIH

9.2.1 oyesop 3ypae. Bupycoin 6ymay

TAMIX, THATIIPUUAT ICIPryyudx uansapryii oommor. Xyn X/AXB-uiir xanasap aBcaH yem yr
BUPYC XYHUIT OHeT HIBTPIH OPK MXIBUWIAH IYCHBI [IaraaH 3C3]] aMbJapy, YPIKIK dXIJIIOT.
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Xynn XJIXB xanngBapnacHaap 36BX6H
Japxjiaa TOTTOJILIOOH[ YyXaj YYPATTIH 3cuitH
eBepmeI Xx100p Oomox T-xemmep scyyauir
OJTHOOp Hb ycTrajar. YiMaap BHPYC Hb ecu
YPKUH Oycal SCYYIMHI IIMTIDK, JapXJIaaHbl
TOTTOJIIOOT  CYIpyyJdaH ©BYMHJ ©PTOMTTHH
6omromor. X/IXB-pH xanmBapTrail XYHHH ITyc,
9.2.2 dyeaap sypaz. XIXB 6a JOX-oin snzaa YPUMH IIMHIBH, YTPIHUM suIrajgac, XeXHUl cyy
39par OwmomoruitH mmHMHA X/IXB-b1H BHpyC

aryynarjgax Oaijar.

9.2.3 6a 9.2.4 nyraap 3ypryynan XAXB/AOX-bH xamaBap JaMKAX 3aM OOJIOH JaMIKUXTYH
0aiiX TOXMOJUTYYIIBIT Y3YYIRB. ['9X 199 1Y HUH COM3, CaXJIBIH XyTTa 39PaT apbC, CAICT MIMTIIAT
Oarax, XapIrcIMUT XaMTpaH XAPAIVIdX Hb APCIITIH, al0YATANT CaifH caHax siBaX Hb YyXall.

XJAXB/JOX-H xajaaBap AaMKUX 3aMYY/ XJAXB/JOX naM:KUXTyi TOXHOJT0
e @, @ ® o
@ o 0O
|£' S m
X it Kupomcon 3yy, mapuypuie Lyc conbox, lagxcuo  Apuyn ysepuiin — Yueax ;uza, masae Torepox
6o2UlH XABbMAN  IXIIC ypazm oamdicyynam IPXMIH xaszyynax 0pO6 XIPI2NIX oynoaa
X9pa2nax WUTIICYYIIH Xopo2nox
cyyneax
9.2.3 dyeaap sypaz 9.2.4 oyesop 3ypae
X Il XB / I[ OX-bIH JIOX-H YHICOH IHHAK TIMIITYYA Xypu XJAXB xajiBapbiH YHACIH HIMHAK TIMIITYYA
INIUHK  TIOM/II, fABII. M;;;gﬂgiﬂ;psmm 4 T;,(l-mﬂuoom,l; Topmiin: 5
=4 - - Xajnyypait -9
XXB Hb XYHHUH - Kot aant pat

- Tounroitn esent

JAapXJlaJiblH  TOTr'TOJLOOT Hyanmii:

- Topnoruitn ypaBcon Tysranaruiis
TOMTI9K, JAapxjaar Oara

3aHruiaa

Vymirunei: . TOMPOX
Garaap CYIPYYACAAP | yypeon B
mPCcT  Oyp  MeceH | - Gy — Apscist
o - Xasnap Tyypant
anpargyyngar.  TyxaiiH Apreib:
XYHUH OHeniiH 3¢copryyu- - Xaszap Xonoon:
- Jotop
IOC Xamaapd  gapxiaa | Xy el yyxaiipax

- Beemxux

TOTTOJILIOOT TOMTIIX SIBI | - Cyyaranr

- Xasnap
6 capaac 10 >xw1 xXypTan TRET) SR 5 5
s eaap sypae. a -blH XA106ApsblH COH WUHIHC.
YPIIKHIK 601IHO. DHD TR T N " HOX),CZX}W XIIXB potre

XyramaasJ TyXalH XYH[
sIMap HAT'H 30BUYP WIPIXTYH, dPYYI XYH AT Oaitx 0071089 Oycaas XaaaBap Tapaax dpCIadaTiid
Oaiimar. /lapxitaaHbl TOTTONIIOO CYApaxX TyCaM ©BYHUH MIMHK TIMIATYYA WIPY dXDITHD.

Horont XJIXB xyHuit napxnaar ycerrax, JJOX eBuHHI MaTaH XYPCOH Ye TyXaiiH 6BUTOH
XYH XaJIIBapbIH YJIMaac UX3HX193 1-2 )KWimitH 10Top Hac Oapuar.




T6u Yuonu 6aii Boneseu xapaans 3yy, mapuyp dynoaa
Oyy xapaens

9.2.6 oyeaap 3ypae. XJIXB/JIOX-n xanoeapaac ypbOuunian capeuiinox aped

VYaaanGypxas. OHd
60.]'[ Measles morbillivirus XanzBap aBcHaac 7-14 XOHOTMITH Japaa IMHK TIMAST HIBPAST (HyyIl Ye 1Iar)

HoH -
\ 2-4 XoHOTHIiH Japaa:

AMHBI XOHIHII]] [TaraaBTap

BUPYC33p YYCIOT, araap IyCIbIH
3aMaap TapxaH XaJABapiajar,
XalyypaiT, aMbCTaJblH  3aM

1. 38-40°C xypran xanyypHa HKHKUT TyypalT rapHa
00I0H HY JHHH CaJICT OYpXIBUMIHH 2. VIx spapHa )

3. XoomHb!I Aypuiui GyypHa Ypbaunaan cIpruimmnx
YPOBCOJI, TOM TONOOT TYBTPYYT 4. Xyypaii xanuanrana XaMruiin 6aTanaraar apra 6o
TyypajTaap HWIDPA3L, LOYMOT 5. Xamap 6uTyypH> BaKIWHIKYYJIAJIT I0M

o 6. Hymnuii canct ypaBcaHd
WIPIJITOU, XaJlABapT ©BYUH FOM.

Vimaan OypxaH ©BYHOOD mon: \_/

Buesp Tyypant 3-5 xoHorT:
HX3BYJIH XYYX, B TI.
9BYJIBH XYYXAYYA ©BIJ1© rapu Tox eHroTHit

| 0 TYypPaITyyJI 9XI931
40 ° 5 C YUXHHIT ap, JAyX
Laalmg HYYp XY3YY,
ux Oue, ye MOYHHUI
. S apbCaH J39p rapHa.

ToMyyHBl IIMHX  TOMIAT
WIBPCHUM Jlapaa ©BYMH JXNICOH
I»K Yy3H3. YYHMU Japaaruitn

IIaTHBI IIUHX TOMIDT Hb TYYypaJT
TOM.

9.2.7 oyeaap 3ypae. Ynaan Oypxan 064HULL WUHHIC MIMOI2

OMHe Hp ymaaH OypxaH
©BYHOOD OBUMIDK Oaifraaryii MeH BaKLHMHJ XaMpariaaryid XYH yr ©BUHOep ©BIOX MaraJJiall
100 xyBb Oatimar.

" YpBax Taxaa Oywy Xxosep. OH?
Y L Hangeap YpeasHnan capriinanT . .
G e T Hb WXOBWH Ooxup ycHBI Vibrio
(w1 Tyt yc 5'_':" FONOMTLIC TYCTampnax h 1 6 o
g T v soone, o, cholerae GakTepuap YYCTraTAIdT, HApUKUH
= H YT AT SN v
S— N gy L s | TOICHEAT TAMTI®K, OOOIDKHX, CyyIrax
= = Xangy
ot ‘/ +) ey 30p3r MWHXK TOMIOT WIBPISL, VX3
T ] iyl XYPramdr XajajBapT ©BUHH. XOJep Hb
YIAH AYY ©
fa -7 @) i OOXHUPIIOTAICOH XOOJd, YCHIT XYHCIHI
fﬂ‘"m'*ifz R ——— XOPITTIDCHIIC TaMJKHH XallgBapiiajar.
:;:mnn:’ ¥C-REBC M TRHYBIDINIE HeoEH T 3
e CIPrIAX, TOTBORRYYIAX .
il AemiGinoTig Sonox amiH A3y apxa‘HT HﬂeMHK TOJIOMT  Hb
ey e Adpuxk, Jlatua Amepuk, DHITXOT, 3YYH
P OMHOT A3 OM. OBUMH Hb J3TAIIT
Bairem -~
ryinesar X3103p33p rapuar. Jpnxuit 133p ypBax
B A TaxJIbIH 7 ymaaruitH ToM gaormat 1816-
TaranT
1975 ouyymang OypTraracoH. 3eBXeH
XYHI3C XYHI XaJJaBapiajar ©BUWH]
9.2.8 dyeaap sypae. Ypeax maxavin 0amoicux 3am, yROCoH wiunoic, | TOOHOTIIOL.
MYYHIIC YPbOUUNAH CIPSUIIIX apea




Cypwbea. Mycobacterium tuberculosis To03T HIHTaap YYCIDT, siH3 OYpHIH SPXTAH sAIaHTysa
YYWITHHA YPIBCIUHH TOJOMT OMii OONrojor, araap AyCibIH 3amaap Tapxjar, HUUTMHIAH
xanaBapT eBunH oM. 1882 onn I'epmansl apasmTaH P.Kox aHX cyphesruilH eBUMH yycrarauir
HAIK, TYYH?I2C X0 KOoXbIH Oy10y CYpheITHitH HSIH T HAPIJIDX OOIIKII.

CypbesTuiiH HAH 1apaax eBOPMeI] OHIIOTTO:
o lMapaan opumHg Mam TACBAIPTIN
*  VYjaaH xyranaaraap XyBaarax, ypaxasr
e IlapmaMxaif eex TOC UX?3p aryynmar Tyl (U3WK, XUMHWH XY9WAH 3V, XY9WI,
LIYATIH TICBIPTIU
Byunanraxan 10 MunyT, yndrmi Hexuenn 75° xama 30 MUHYT, HApHbI LIyYyA P37, XOT

siraaH Tysiauj | maruiiH 10Top ycTaar.

Cypbe3 6BUHHIA IIMHK TIMJIIT,

YPBAYMJIAH COPrHMAJIIT

Xanasap JamMiKuX 3aM IInuK TOMIIT

AHXAAP: Cypbed 0BUHH Hb HXIBUYIIH
IHIHIH XaHHa/1 GOJIOH XaTraa OBYMHTHI

Haiitaax, xannax
(xannsaprait XyHuii

mysennp) Al ABarJUIAr
boxip 9 1 ] Llycrait XaHHax@- ...............
TOOCTOI OpO Xoon xyHe - e Y "
(TOOCOHLOPT [® (cype> oBuTIii 0HO XONIPOX "\:

CcyphedTHiin HH aMBTaHbl CYY, <37.5°C xa.uyypall’l@ ?

Xajranariiar) Max)
Bueniin JKUHIHE
. . 6yypan'1l®
AXyiiH 971 3yiinc 00IHBI JIypLIL. e
(asira Tasar, Oyypair “E

Haraas Xapori, p
anayyp nM.) JpanT| T
Xanmanra @
Ypbaunian cIpruianar Xamraajaiar
Cypne» ounmit yen yymru,
Opoor Gaiinra HIBT CAXUITyyIIaX, TYHFalrbiH 3aHrHIaa, 6eep, CypbesrHiiH BaKIHHI
Ui 1BIPIDM) XHITX AIC, TAPXH, XapaaHbl HPXTIH Xamparaax
TOMTAST
K tyrama

Asira TaBar Tycaaa xaparﬂaxo

Jlapxnaa caiixpyymax
(4MIPITKYYIIIIT, AMHH
JIOM, CHOPT)

AMBIPATIBIH IPYYIT Kun tyram
XB MasrTaii 6aix IDYKHMH 3ypar DMYHL TOFTMOI
. aBxyynax X
Xannax Oyii 4 ¥ Y3y
XYMYYC33¢ 3aiIcxuiix

Tavxunaac @
Tarransax iy

CYpbeIrHitH
COPHJI XHIITIX

9.2.9 oyesap 3ypae. Cypbecuiin Xano8ap 0amicux 3am, WUHHIC MIMOIe,
YPLOUUNAH COPRUTLIIX apad

Canxun 1AL XyH TOPOIXTOHUN AYHJI OpreH TapXcaH, araap IyCIbIH 3amMaap XYHI3C
XYH/ XaJIBapiagar ©BUNH I0M. OBIHUH YYCTATY Hb XepIIec BUPYC. DX YYCBIP Hb CaJIXUH IPIAT
eBuTal xyH. XanaBapeiH 90% Hp 13 XypTanx HacHBI XYyxa94, 10% He 15-aac 19311 HacHBI
XYHZ TOXHOJJIOT. OBOJI, XaBPBIH YIUPAII ATIIT Hb UXICHAIT, TOIAYY Oara HaCHBI XYYXdI
OBIIOX XaH]UTaratail. XanaBapTail 0aifx Xxyraaa aHXHBI TYypaJiTaac XOUII 9 XOHOT, OBYHIICHAN

Japaa yaaH XyralaaHbl JapxJjaa TOrTaAo0r.




Byx 6uedp xikur
yCaH IPBPYY TyypHa

Hynmnme
TOOKHX

XooIHbI
JLypLIAT
yypax

Xanyypax

= B
=¥

9.2.10 oyzaap 3ypae. CanxuH ysyse 66YHUIL UUHIHC
mamoe

9.3 AHTUBUOTUKWUIH YYP3I, A4 XONBOr4on

CalxXuH IDPIAT 6BYHOOC YPbAYMJIAH
COPruiiInX:
*  Baknunzg xamparmax
e JlapxiylaaxyyJaauT XUix
 XyBUIH apuyH IPB3p cailtap
caxmx

AnTHOMOTHK 00N Tepen OypuitH OGakTepuap YYCTAIICOH
OBUYHHUIT SMUWIAX3 XIPATIIAT, OAKTEPUHT ycTrax YHIIATIH
SMHUHH OIIIMAII FOM. AHTHOMOTUKHUNUI SMHUIH CaHraac 30BXOH
SMUHMHH OMYCOH KOPOOp aB4d XIPANIX ECTOM. DMY TyXaiH
OBYMH]] TOXUPOX AHTHOMOTHKUII COHIOX, KOp OHYMK OrHe.
SImap TyHraap emepT XdA3H yAaa, X3 XOHOT XJPIINPXHUIT

e e

9.3.1 dyesap 3ypae Anmubuomux
6071 XyH MOpPOIXMHULL OTOH
HIDNMULUH HI2 YP OYH IOM.

JKOPOH/T TOIOPXOH MypiAcaH Oainar. OMUYMIH 3aaaBpbIH Aaryy

SMUHUT 36B X3PATIICHIIP OBUKH OYPIH Ir3PIX OOIHO.
9.3.1 Oyesap xycHsem. Anmubuomukuiie 6ypyy Xap3213CaHIIP 2apax copez yp 0azasap

Ne XoparmHuit X3109p Yp naraBap
1. OBYHHMI OIMHX TAMJIAT OYArIpH).

1 | Bypyy x3paninx. 2. OHOIUIOXOA TYB3I'T3H OOJIHO.
3. OBYMH apXarmuHa.
1. Ammrrail HIHTYYIBIT YCTTaHa.

2 | TyH X3TpYYIdX. 2.  MeereHuep, BUPYC 39p3T OUUUI OUETIH YPIKHX OOJIOMK

OypIoHD.
. o 2 1. DMumIrss gyTyy XHHTIHD.

Y|P P R (G 2. ©OBYMH YYCI3Td HSH aHTHOMOTHKT JIacal YYCH?.

4 | bara TyHraap ygaaH Xyramaaraap XoparmoX. | 1. AHTHOMOTHKT qacai YycHd.

5 OMuHiiH 3aaBapryi, eepee Iyp MOIH | 1. AHTH6HOTHK’£ Jlacaj YYCH). . .

Oypyy X3pariiax. 2. Mok OynruiiH, ajun aHTHOMOTHK YHIUIBXTYi OOIHO.

AHTHOMOTHMKMIAT 30B XIPIIIXUIH TYJI/I aHXaapax 3yiayya:

° DMuMiiH 3aacaH TYHIaap 36BJIOCOH XyralaaHbl €——» *

TypUI TYHII HATIPTIND XIPITIIX

e Xyyxom, OKHPOMCOH  OMOITOH,
9XUYY/13/1 GOITOOMKTON XIPIIIX

XOXYYIT

e Tanp siMap HAI3H aHTUOMOTHK Taapaarryi 6o
SMUHJT Y3YYIIIX/I33 3aaBal XX

*  Mbapar uaHaphIl Y3YYJK, ©6pT TOXMPOX
AHTHOMOTHKHIT X3PITIdX

* bara HacHbl XYYXAMIH Tap Xypaxodpryiu

ra3apt, SMUHH Xalpuart, 3aacaH HeXLeJJ
xaragax

TyxaiiH aHTHOHOTHKHUT yyX OOJOMXKTOMH yen
TapHaraap X>pInIdXTyi Oaiix.

e 36BXOH HSHraap YYCI3TACOH OBUYHHH Yen
SMUHIH 36BJI6COH AaHTUOUOTHKUIT X3P3ITIX

*  DMHMIiH 3aaBpaac Xapx 36B X3P3IX

e Apbc ymaiix, TyypanT rapax, 3araTHax,
amMbCraJl JaBuJIax 33pa3r HIMHK TAIMAST WIBPBAIT
SMYMJ Japyi XaHaax

e Xyramaa myyccaH aHTHOHOTHKHHI XdPIIIIdX-
Tyii Oaiix




AHTHOMOTHKMITH TICBIPKUIT. AHTHOHOTHK (IPEK. aHTH — 3CPIT, BHOC —aMbIpai) —
MX3BWIAH aMbJl IPOKAPUOT ICYYIUIHH 6CONT YPIKIMIT TapaHTyiIaX 3CBAJI YXYYJIIX daaBapTai
OaifranitH, Xarac HUIWIAT, HUIIAT TapainTai 00IuC FoM.

AHTHOMOTHK TICBIPKIIIT - ONIIIT OMEeTIH aHTHOMOTHKIIH HOJIOOT 3CIPTYYIIX YaaBapTai.
Baiiranmitn 6010H OJAMON TK aHTWINAT. baWramuiiH aHTHOMOTHK TICBIPKHIT TIIAT HBb
AHTHOMOTHKUIH YHITWIAX XYI39H aByyp HSHTHIH XaHaH] 0alfXTyHT Xo11aT. JKUMIs Hb: TpaMMm
9epar HAHTYY/ 3y3aaH MypEeHH JaBXaprarai Tyl HOJTMMHUKCHH] MIpaT Oyc Oaiinar.

OnaMon aHTHOMOTHK TOICBIPXKHIT Hb AHTHOMOTHKHIH HOJeereep MyTall YYCIATTAIH
X0J1000TO# OMit Gomor.

AHMUOUOMUK MICEIPHCUTIN YYCIX IM2I2 HCAM:

TG AHTHGOTKIF © *  AHTHOHMOTHK HOJIOOJIeX OYTIHHT 6eepuiex

[ LA ng;%’gyﬂa%& \_ *  AHTHOHOTHK OWYMI OHETIH Pyy OpXK Uamaxryi

6aiix (MX?HX IpaM ceper HAHTYyA MECHUIWIINH
G-1 Maapar Oyc yuyup Hb OCHHH XaHa Hb HOMOIT

g rvovoTik | MeMOpaHaap XxaMmraasariacaH)
33/nax 5H3u Nnasma ] . .
AaeoTAK © | ° buuwn OuetHyyn 3apuM aHTHOMOTHKHAT MADBXTYH
\ X2JI03PT IIMIDKYYIDK 9aaar (cTad MIIOKOKK Hb HX9HX
A MEHUNWUINHIIH ~ OYJITHIHH — aHTHOMOTHKYYIUIH
oY Lo ] [-maKTaMbIH HAraprUiT ycTrax dyaauar B-JakraMasa
L’ Aok SH3UMUIT aryysjiar)
| \y o T'eHuitH MyTaUbIH Yp AYHI OWMYWIT OUCTHHIA OOIXUCHIH
\ \ V ,:.msmomx COJIMIILIO0 ©OPUIIOTOXK, O©MHO Hb JlapaHryHIariax
) /[ Oalican ypBanmyyn OWumiIy OWETHUHT  yXduj
‘ : X HaHruiin xana XYpraAorryu
= e AHTHOMOTHK TICBIPXKHITHIH TEHBIT CTa(QUIOKOKK
9.3.2 oyzaap sypaz. Hanzuiin scuiin miasMugaap Aamkyyanar. Ilnasmuaumiir Bacillus

Xanwle oapan2yinazy

spp. 0a Streptococcus Spp.-T3H CONMIILIOT.
AHMUOUOMUKYYOUTH YILTUUI2)) pp p PP oA

Bera-1akTaMbIH aHTHOMOTHK — [-JTaKTaMbIH [arapur aryyjacaH aHTHOWOTHKYY[ OM.
Bera-makram meHUIMIUTHH, TIe(aoCIIOprH, KapOareHeM 00JI0OH MOHOOAKTaMbIH OYJIAT OpIOT.
TecTait OYTAITIH Ty alWIIXaH HIHTUIH SCHITH XaHBIH HUWITKIANAT caaTyyiaar Y3YYJIor.

Bera-nakramasa (f-makrama3a) — bBera JlaktaMT aHTHOMOTHKHUAH OcTa JIaKTaMbBIH
Larapruir 3ajylax 4ajaBapraidl 9H3MM IOM. YI ()epMEHT Hb AHTHOMOTHUK TICBIPKHITHHT
yycramar. Xoépraxpe 3aM Hb 00N MCHUIUILTHH XOJIOOTIIOT YYPTYY/IbIH Oy TIUHT ©0PUYHIIIer.

bera-nakramasa 3H3UMTIH TOMIPXHUIH TyJIJ] aHTHOMOTUKT HOMAJIT TyCrai JlapaHryiiarauir
(KJaByJaHUITH XY4HII, CyJIb0aKTa, Ta300aKTaM) HOMXK OIJIer.

AHTHOMOTUKHWIH TIBUWII XYPIaX XYUHH 3YHIIC!
*  AHTHOWOTHKHHUT MIaapararyi yex ofp OHpXOoH X3PATIdX
e Xopammxk Oaitraan Oueuita Oaiiaan caibKupd, YPraJKIYYIIOH X3PITIdXTYH 30IC00X
*  30XHCTOH TyHTaap X3paIIdXIyi 0anx

baktepn HP NENTUIONIMKAH X3M33X HYYPC YCHAaac TOITCOH JCUHH XaHaTai.
TpaHcrnenTuaasa H3UM MENTUAONIUKAH THHKHUNA TENTHIMWH XOH/IJIOH XOJ000T YyCrauar
Oereer 2HY XOIOOOHBI JYHI OaKTepWitH dCHitH XaHa Oar Oex Oaiimar. XapwH aHTHOHMOTHK




Hb TPAHCIENTH/a3a YH3UMHUHWH VIl ayKHJutaraar caaryysbK, 9CHHH XaHaHbI 0ar 06X JaHapbIr
cynpyyiaar. baktepuifH 3ca1 0cMOCOOp yc OpOX YEI YYCIX IapajsIThII TICBIPIAPK HaTaiuryn
3a1apiar.

XYH, aMBTHBI 3¢ OOJIOH BHPYC ICHHH XaHa Oaiffarryil yaup aHTHOMOTHK Hb HOJIOOIAeITYH
GaifHa.

5 HaanraBap

J100p erericeH TOXHOJUIBIT CAlTap YHIIMXK, X0JI00TI0X JaaaraBpyyasr FYHIPTIOHD yy?

Toxuoamon 1. A., 40 nacraii. Ix OeeinkuHe, CyynraHa, sjgapHa, aM I[@HTaHa TICOH
30BHYpTai SMHAJIATT XaH/DKII. OBUTOHOOC aCyyMXK aBaxajg cast o

ampanraapaa KoHro yic pyy asuican racdH 0aiiHa. DMY y3J3r
XK, ITHHKIWITYH 139D YHASCIDH ypBax TaxXall TICOH OHOII
TaBbK, SMUHIITIIH]] AHTHOMOTHK TOJIOBIOKID.

A. VYpBax Taxall ©BYHOOC XIPXIH YPbIUHMIIAH COPTUIIIX BI?

b.  AntnOuotnkuiiH Tanaapx GapumTiaax CTON AypMYYIUHT HOXOK ONYHD YY?

B. Jloopx xycHarTuiir 6ernene yy?

Jam [Muax Ypbauminan
o OMUMIT?
3a TOMAIT COPTHHIINT

‘ Viaan OypxaH ‘

I Jloopx XYCHIITHHr Oernene yy?

MXKH HTyax Ypbauuian
= OMuMIra’
3aM TOMAIT COPTHHIIT

‘ CanxuH 1pIRT
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10.1 BAPXJIAAHbI XAPUY YUNA3IN

Ta Japxjaa TOITONLOO XYHHH OMen X3pXdH

O6uit Goxyor ryak Oomox Oaitna? JlapxiaaHbl
TOTTOJIIIOO TAAT 0OJ MaIll ®pTreH OWITOJIT. DHTUHHIIP
XDJIBYJ, TaaHbl JIOBTOJIOOHOOC OMe MaxOomblH
eepuiiree xaMmraauax oML oM. Heree Tanaap xyHuii
Ouen ragHaac HABTPIH OPCOH OMYMI OMETIH, TYYHHM
XOPBIT ACIPTYYIX OBOPMOIl yypar Oyioy 3cpar Omer
XYHUH Ouern YYCIXUHUT dapxnaa ToHD. ‘

‘ XyH OYX5H Aapxiiaa Iaiar YTUIr MyHd. XapuH

10.1.1 oyessp 3ypae.
Ocpae mepeay ba acpse bue

Bunanii Xypa2moH Oyl OpYMH TOO TOMIINTYH OJOH
OMIAT Teperd (BUPYC, HSIH, MOOTOHIIOp, AT OMETIH, MIMMATYHI) aryy/nk Oaiimar. Dwmrar
TOPOrvH], aMbJ OMe]] XaIIBapiIax, OBWIYYIIX 3C3X Hb TYYHHH 3CPAT TAMIMK Oaliraa mapxiaa
TOTTOJIIOOHBI HAIBXAAC MYy MANTraanaar. XyHuit Oue pyy MUHYT, CEKyH]I TyTaM TApOymaap
TOOJIOT/IOX ©BYMH YYCIAIYHJ| JOBTOJDK, TOAIIAPHUH ACPAT XYHHH AapxilaaHbl 3Cyy[ OaifHra
axwuiaaar. Jlapxiaansl aromur (3aaruyp) 00J0H JTUMGONIUT dCYYH Oaitnar 6erees THArP
Hb Tyc Oyp ©OpHHH YYpAITdH, XOOPOHJO00 HAIT XapwilaH ysuljgaaTad XaMTpaH aKWIUIax,
OuaHMHr Xamraanaar. JlapxiaaHsl TOITOJNIOOHBI YHICOH YYPAT Hb OMIAI TOPOIYUHT YCTraH
Ouesc 3ailayysnK, e Max00101 YUPYy/DK OONI30IITYH XOp XOHOeJ, OBWISIHIT Oyypyyinaxa
OPILHUHO.
Jdapxaaansl Xapuy YW/ Hb 2 X3J103pPTII.
»  baiiranuiia Oytoy (OBepmer; Oyc. DHY Hb JapXJiaaHbl 3aJIrHyp 3¢ 000X Makpodar,
HEHTPOQHI 33p3T 3CYYATIH X0I000TOM siBaraana. 3airuyp 3Cyy Hb XaMraaaaaThiH
OXHUWH IIaTaH/1 raJHbl ONeTUHUT TaHUX, yCTraX, 3aliyyiaax YYPITrTdi.
*  Onamon Oyroy eBepMel. DHA YeA TyXalH MIAITOPOrdydiH rajapryyruiH scpar
TOPOIYMHT TaHBXK, ICPAT OME XIMIIX YYPrHHI' YYCIIH ycTraaar JUMQOLHT dCYY/
SByyJJIar 0eree JapxJjaaHbl XapHy YWIUIMHH lapaa @BOPMOIl CaHaAMKHIHH dCYY/
yycuor. MHracoH?3p yr aMrar Teperd JaxuH xajjsapliiaxaac yp JYHTH Xamraaak



5 JAPXITAA

yagar. Oepeep Xx»051, OaliHreIH mapxiaa TorTaor. JIMMQoOIUT HE eBepMer
JlapXJ1aaHbl Xapuy YpBAJIbIH Tojd 3¢ Oereen Imyc, 3131 OalpIumk, 3CHHH TagHax
OOJIOH JTOTOPX SMIAT TOPOTYHIH b AJTWHBIT Hb ©BOPMOLeep TaHbJar OHIUIOTTOM.

OBOPMOII BYC JAPXJIAA OBOPMOII IAPXJIAA

IMrar Tepery :

/‘ T xunnep s¢,

__‘;. Wit
-
I XanBapiaryican 5¢
Maxpodar Dcpar Tepery
1. Omrar TeperqnmN XYI199H aByyp, Bonoscpyynar
6omoBcpyymax —

3 : :
M Cpar Teperd \_
i

acpar oue

e a4 N ypBai ;
% T Xennep 3c\ /_ }-
1. DMrar Teperuuiin A

XOCTUHIT HITYIIDX P / ._f—»_\
A= . ¢
()l Ocpoar Gue C?/ )
— =\ / mmilmrkyymx \L\____/
DIOIPIKUIT == .
B numdonut a¢ Q,Ti/ CaHaMxuitH 3¢
OMI3r Teperduiti

IIAHXK YaHapbIr
XaJraliHa

Makpodar

10.1.2 oyeaap 3ypae. [apxiaansl xapuy yuroautii yHOCIH X169

10.2 3ANITUYP 3CYYN, TOAM33PUNH YYPII, YN AXUINATAA

3aaruyp 3¢ 6a eBepmen Oyc gapxJyiaaHbl ypBaJj. Llaraan scuifH Har wyxan xa56sp
6on 3asrHyp 3¢ 00JOX MOHOLMT, Makpodar, HeHTpOpHI 3CYYI IOM. DIAr’dp 3CYYH TaJHbI
9MIAITOPOruTIH XOJIOOTIOH TYYHHHI 3alTMK ycTrajar. byx sMrarreperduir mwkui 3amaap
3aITHK  yCTrafar.3alruyp 3CYYA Hb XalJBapblH ACPIT XaMraajalThlH 3XHUN IIyramj
YIUTUMILIOL.

Jumpount 6a eBepMen AapxJaaHbl xapuy ypBaJ. llaraan scuitH 6ac HIr uyxan
X37109p Hb ©BOPMOI JIapXiaanbl 3¢ 000X JuMporuT oM. Jimmdonut 3¢ b T umporut 6a B
TIMQOIIT T3C3H 3 YHACHH Tope OaifHa.

B nmumdonnT Hb ragHB SMIIITOPOryuiH ragapryys Oaipiax 3cparTeperdnitn MOJIeKyJIbIr
©BOPMOLIeeP TaHbXK, ACPIT OMe XOMIIX yypruir ouit 6onromgor. T uMQONNT HE 1apXiIaaHsl
eBepMeI] XapHuy ypBai B muMGonunTeIH surapan XerKuiI, 3cpar Oue YYCHITHHT 30XHIyyax,
BHUPYCI3P XalABApJIacaH dCUHUT TaHbX yCTrax 33par OJIOH YYPAr FYHITIBAAL

JlumdonmT 62 3aaruyp ICHITH XapuiIaH Y4 Jlapxiaansl xapuy ypBai IMM(OIUT
0a 3anrnyp 3CYYI XapWilaH YITYH/DK, HAT HITHUIX?Y UAIBXUUT 30XuIlyyinaar. JKuims He:
3apHUM 3aJITHYP ICYY ICPITTOPOrYHiAT 3aTHK, T TUM(OIUT 3¢/ TAHUTIAX XAI0IPT XyBUPIaxK
T scuiir egeener. YYHUUT ocpoe mepesu unuasx ypear TH3. T n1umpouuT 3¢ eepeecee
LUTOKMH OOMUCHIT SUIrapyysK 3aJITMyp 3CHHUI MI3BXXKYYJdX Oa 3alITHMCaH 3MIIITeperyuir
ycTraxaja Tycajnar. B acasc simrapax scpar 6me Hb ACPATTOPOrYUHT XydnK, 3alTHyp ICHIAH
3CPATTOPOrd TAaHUX YaABAPBIT HIMATAYYIIST. XalABapblH 3X9H YeI eBepMel] OyC AapXJIaaHbl
ypBaJ JaBaMraiuiaar 0oy Xoyy IIaTaH]] Hb ©BOPMOII 1apXJIaaHbl ypBal 6pHe/Ier.



0APXIIAA i WALELS

LycHbl yyasi ac

-

MuUENono33uitH 3ru33Huit Jlumdponossuitn sruzsHuii
VY221 3¢ YYA31 3¢
TIpospurpobiact

o

. Mpuenobmact Jlumdobract
Merakapno6naCT \\‘ / \ \

&D’
i R
L

a& 28

Do3uHO(HIT _
Snrac  Bazodun b Momnouut T-mumpount

NK Kmmep

Heiitpodun B-mampouur

10.2.1 oyeasp 3ypae. Llycuvl yyosn 9Cuiih Sneasapicuim

Japxuaanbl 3cyya. [apxiaanpl Xapuy ypBajl Hb OJIOH TOPJIMHH 3CYYAMUH XapuilaH
YHITWI99p epHex 0a 3Arasp AapXiaaHbl 3CYY Hb XUMT SICHBI “9X’ 3C33C YYCIK, sUIrapaH

XOIXK/IOT.

MonouuTt 3ajgrmyp 23c¢. 3aiaruyp Acyyn
SMIIITOPOrYUNT 3alTHK ycTrajar 0a XapbLaHryi
yAaaH aMbJiapar. DIranp 3¢ UeMerHui acasc yycd,
XYHHH OuWeniiH siH3 OypuilH 3pXToHA Tapxax Oa
OMIAITOPOrYTIH yupax XaMruiH oWp Oaifprumiig
opuior. DauMiiH Makpodar Hb I[yCHBI MOHOIIUT
3C33C YYCU XOIKIOr.

Monouut 6a Makpodar Hb 3CPAT TOPOTIUIT '
OJIOH yJlaa 3ajJrux 4YajBaprai, scpar teperyuidr T P

J'II/IM(I)O]_II/IT 2¢O Mall
CaliH WITYMIDK orjeor.

10.2.2 oyeaap 3ypae Mononykneap 3ancuyp ¢

Maxkpodar Hb Oaiiprax
Oy#l 5133¢33 XamaapaH
SIH3 OYpHIH X2109pTIH.

Heumpogun s¢

10.2.3 oyeaap 3ypae.

HeiiTrpoduu 3¢. 3anruyp 3cuitH HAr Tepesn 001 HeHTpoduII
Oerees JEHKONMTHHH WXOHX XOCTHUT OYpAYYAAdr. OHD Hb
YPIBCIUIH TOJIOMT Py XaMTUIH TYPYYHI HYYAIUISIAT, aHXard
3a]ruyp 3¢ 6eree 1 (HarolUTO3bIT 30BXOH HAT yAaa XUHATII yXAIT




5 JAPXITAA

OOTHMHO HACTaM 3C IOM.

JlumpouuT. Dcpar Teperdmiir eBepmereep TaHbIar 0Oa
©BOPMOII JapXJIaaHbl XapHy YpBaJ IOl YYpar FYHIPTIOAL. PN

B smmdouur. B scuiiH rajapryya wWipsxX 3cpar Teperd
©BOPMOI] PEIENITOPOOp 3CPIr TOPOeryTdH XapuinaH YHITWIIH i
OJIIIMPY CUHBAHT 3¢ Oo0yoH xerxkmer. CHHBIHT 3¢ 3cpar Owue |
X9MI3X YYPrHIHH MOJIEKYIIBII HUHIADKYYILIAT. DCcpar Oue Hb HYYpe ‘
yC aryyiacaH HOJUIENTH], THHXKHI3C TOTTHAOTL, Ifyc OOJOH 31UiH
IIFMHTYH] aryyiaraana. Y YCCOH 3¢par 6ue Hb B acuiir anx camaacoH
TOP ACPAT TOPOTUTIH JI XOJIOOTIOX OHIIOH eBepMer] OYTAIITIH
MOJIEKYJT FOM.

- T

10.2.4 oyessp 3ypae.
Dozunogun s¢

T aumdonut. T scuiin X371 X9M3H 137 OYnar Oaiimar 0a 3ar33p Hb Tyc OypAdd suiraatai
YYPAT TYHIPTrAAor. MOHOHYKIIeap 3aiaruyp 3CTIH XapuilaH YHITUWDK HIIBXXKUH JCHIH
JIOTOPX 3MIAr Teperyuiir ycrraxan tycanaar T scuiir Thl, xapun B scuiin xyBaaraai, siarapasn
XOIIKUIL, 3CPAT OUeHitH yycanTuir aomxaar T scuidr Th2 rau3. XaBapbiH 3¢ O0JIOH BUPYCIIP
XaJBapiarjacal dCUUT 3a/abk, ycTrax yyparmi T acuiir ac xopodyynazu T >c mH3. T o¢
Hb OycajJ 3C31 TOXMOHBI YYPIT TYHIPTIAX HUTOKUHBIT sUITapyyiaax 06a 3¢ XOOPOHABIH Iy
XapWIaH YHTWIMHAH 3amaap 3GGeKTop yypar ryddtramsr. Xopayyaard T ac Hb Bupycaap
XaJlABapiaracad dCUIT TaHbX yCTrajar.

Do3uHo(pua. DHA Hb TOM XAIMXKIIHUHI MIMMATY, TyXalmOai,
IyCHBl IIUMA3TY XOPXOMTOH XOIOOTHOXK ©epHiH MeXJer IdX
Cyypwiar yypraa TYYHHH OpYMMJ sulrapyyjax 3amaap ycTrax
yaaBapTail.

Baszoduna Oyroy mmryy Mmexsiert 3¢. D1ranp 3CHIH HUTOILIA3MA
TOM MOXJOryyJ OpIIMX Oa LOoupyy/IblH VHIWIIMID 3aapaxaj
YPIBCIHHT YYCT3X OOJIOH JapXjiaaHbl YPBAJIBIT XsHAX YHITWIITOH
SiH3 OYpHiiH Memuaropyya desneesergeHe. bazodun Hb 31, SpXTHUIA

IyCHBI CyNAcHBI OMPOMIIOO0 Oaipiagar ydup 3apuM MEAWaTtop Hb 10.2.5 oyeaap 3ypae.
CyAacHbl JOTOP OYPXYYJA YHIYHIIAL, Ifycaap OaifHra sprasiadk Basogpun byioy wiueyy
6aﬁﬂar Mexjiecm 3¢

Slartac. DHY 5Cyya Hb Iyc OYJIATHIX YeI MOH ICPITr Teperd
06a sMrar TeperyuiiH (mapxaH OYpHdaJI) YYCOXdI HAIBXKHH,
YPABCIHUIH MEUATOPYY/I SUIrapyysijar.

Jlapxmaanpl TOBUIMH OSPXTAHA XUMT sIC, COPAd Oymumpxai,
XapuH JlapXJ1aaHbl 3aXbIH 3PXTIH JIYY, TYHraJlaruidH 3aHruiaa,
TYIICOH OymumpXxaii, X001 00JOBCPYYIax, aMbCraj, 193¢ O3JIrHitH

10.2.6 dyeaap sypae flimac | TOTTONIOOHBI TYHTAJIATMIAH dIUHH O0eTrHOpIYY/ Oartaar.
ac

10.3 UOSBXTOM BA UASBXIYN OAPXNAA

Jlapxitaa cyytaJiblH HIT qyyxai cajabap 60J1 BaKIMH YHIABIPIAIT oM. JlapXimaaxyynanT
Hb ©BOPMOI] YaHap 0a Oif TOTTOONT IICOH JapXJIaaHbl YHACIH 2 YaHAPBIT alllUIIajar.
Jlapxitaanbl O TOTTOONT YYCr3XK Oyi Xd1m03pasp Hb WADBXTAH, MIIBXIYH TIICOH 2
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acpar 6uerssc GypuIdr ocpor separ bueruiir - 2 ./Js,}" "
[ \
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10.3.1 oyesap 3ypae. Jlapxaaansl yHOCOH X2103D

YHJICOH X2JI09PT aHTHITHA.

XannBapT ©BYHEOp OBICOHUIT T1apaa XYHUH Ones TyXaiH
OBUYMH YYCTATYMITH 3CP3r ©BepMeIl jJapxjaa TOrTaor Oa
YYHUIHT Oaticanuiin oyioy udiexmaiii oapxiaaa r3u3. Uns>BxTaon
JlapXj1aa Hb ©BUMH YYCTAT493p XaJIABApIacaH ©BUMH TYCCAHBI
Jlapaa oM yy 3CBJI BaKIIUH XUHITICHUN Aapaa YYCadr.

DMUMITIHUN UIIAIC XUHCHUH 1apaa TOITCOH JAapXxJiaar B 1
uolexzyn oapxnaa T>H3. DHA 007 YHICOHII Oycaa Ouesc 10.3.2 oyeaap 3ypae. Bakyunvie
G5I19H 5CpaT GHeniir aBy Gaiiraa GOIMHO XyraLaaHsl qapxiaa | @1b0 Oueo HaGMpyyIox yrocon

o o apea Hb mapujea rom.
oM. Tyxainbai, XexyyJl XYYXdI 99KIICID XOXHUN CYyradp

JIaMIKYYJIaH 3CpAT OMEeHHT aBJiar.

10.4 BAKUMHXYYNANT, TYYHUA A4 XONIBOraon

BakuuHbl MOH uaHap Hb OMI3I TOPOIdMiH JapXiiaa TepYYJdX YaHAPBIT XaArak, XOpyy
YaHAPBIT Oyypyy/laH XyBUPraJarT OpIIMHO. BaKIMHBIT aMbJ 3CBAI YXYYIICIH OMYIMIT ONETHIIP
Oomnmor. baiiranmitn epauiiH HexXnena Oyroy 30pHydaap COHTOH IIairapyyiax 3amaap Xopyy
YaHapPbII Hb CYIPYYJICAaH HSHI aluumiajfar. Y YHUUT amb0 eakyun T3HA. Y YH] raisyy, cypbes,
TapBaraH TaxJIBIH ACPAT BaKIHMHYYA OPAOT. XapHH YXYYJCOH BaKIMHBIT THACHUN XajBap,
XOXYYJI XaHHA[[ 33p3T ©BUHMI 3¢cpar xapammaar 2009 onx Monron ynceelH 3acruiin ['a3pein
185 nyraap Ttorrtoonoop “MoHron yiacaa MepAeX ©pPreH BaKLMHXKYYIANThIH TOBION -bIT
HIMPHYWIPH 0aTanKI?d.




Momnzon Yncein 3aceuiin 2aspoin 2009 onvt 185 dyzaap mozmoon

B AAB AV X UG A DA TAARYATAY VBT HRYHIIO CHINELO BILOVIL

Tosnon | Tepcuwuii 1apaa 2 3 4 9 2 7
Baxkuunel HIp 24 waruitn L{o‘rorl capraiij | capraiin | capraiin | capraiin | Hacraiin | Hacraiin

CYPBED (BLIK) I Tyn
B TEIATUT
XAJIJIBAPT CAA I Tyn

TABT (CAXVY, XOXYYJL,
XAHUAJL, TATPAH + B I'ETIATHUT +
XEMO®UJIIOC UH®JTFOEH3A B )

VIIAAHBYPXAH, TAXAI1 XABJIAP,
VIAAHYVY]L

CAXYVY, TATPAH

10.4.1 oye23p xycnsem. Moneon Yicwvin Mepoox opeoH 6aKYUHICYVIANMbIH TMOGLON
(Baceutin easpoin 2009 onwr 185 dyeaap moemoonvin xagcpanm)

Bakiumkyynant Hpb 1apaax xa103pTai OaiiHa:

1. OpreH BakUMHXKYYJIaJIT. BakiuHxKyynax HacHbI OyX XYHHUI 3aaBaj Xampax JapXjajblH
X2N03pUIT opeon eaxuunxcyyianm 1oH3. JIOMB-bIH 30BIOMKHUAT YHAICIOH MOHIOMI
yJcaj| epreH BaKIMHKYYIaIThII B renarut, caxyy, Cypbed, TarpaH, yinaaH OypxaH, raxai
xaBgap 33par 10 eBuHMIA 3¢par 16 XYpTIIX HACHBI XYYXIUNAT XaMpyyliaH 3acTHifH ra3paac
GaraJicaH TOBIIOJIBIH ATyy XUHH?.

2. HexeH BakumHXyymnaiaT. OpreH BaKIUHXYYJIAITBIH aHXHBI OOJIOH JaBTaH TYHTaac
XOIIOPCOH XYYXAYYIM KT OypuitH “BakiuekyynantsH 10 XOHOT”-HifH aXKITBIH XYPIIH/
HOXOH BaKIIMHXKXYYIAJITHIT XUHJIAT.

3. HomoanT Bakummxyynant. JlapxianslH epeHxuil TYBIIMH Oyypaxaac COPIHHIDK ©preH
BaKIMHXKYYJIAJITaJ[ XaMpariax eBYHUN 3CPAT BaKIMHBIT YIIC Jasap IOMyy XYH aMbIHX Hb
JlapXjaj cylapcaH HyTar JOBCTAPHHT XaMpyylaH DpYYJd MOHAWIH CaiIblH Tymaajgaap
OaraJicaH 3aaBpbIH JIaryy XOPITIDXUNUT HIMIII 6AKUUHIICYYIAI TOHD.

4. TapxBap cyayiajblH 3aanTaap XUiX BaKIMHKYYIaJIT.

a. OpreH BakIMHXYYJalTa] Xampariax OYMOT XajJ[BapT ©BUHH JIIIIT XAI0IPIIp
rapcaH HeXIeNJ DpYyyJd MIHIUWH caii/iblH Tyllaanaap OarajcaH 3aaBpbIH Jaryy
TOJIOMTBIH BaKIWHXKXYYIaIT XUHH?.

0. ©OpreH BaKIIMHYyJIaJITaJ XaMparaaaryi Oycas XajaaBapT eBUHHHA 3CPIT BaKIIHHBIT
OpYyT MPHIUIH califpiH OaTaicaH 3aaBphIH Jaryy TOJOMT OyXuil HyTar, ©BUHUI
JI3TIRIT TapcaH YeI epTOMTIUi OYITHIAH XYH aMI XUHH).

BaknuHKyyJIaJaTBIH a4 X0J100110J1
*  Opwienuiir Oyypyynax

o OBUYMIICOH Y XOHI'OH SBLTAl Oairax

e Hac 6apantsir Oyypyymnaar




OAPXTTIAA

Haanrasap

J1oop ereraceH TOXHOJUIBIT CATap YHIINK, XOJ0O0TIOX IaairaBapyyablr TYHIPTIIHD Yy?

Toxmomnnon 1. H., 27 nacraii. SInapnaa, opoifH naraap xaiyypHa, Oip OHPXOH XaHHAI XYPHD
I3C3H 30BUYpPTAl OPXUIH SMHIAIT XaH/K3I. OMY Y3J3T XUIDK, IIUHKWITI) TeJIOBI6COH
Oeree]] MMHXHUITZHUN XapuyH I33p YHIACIPH XamasapT OBumH CymianbiH YHIICHUAN
Tepn xanmaxseIr 30B10COH. XOCY T-HilH MY HAIMAIT IIHHKHAIITD TOJIOBIOXK, IIMHKUITIIH
199p YHI3CIPH X/IXB (+) racaH oHOI TaBbCaH. MY ©BYTOHTIH sipuiiaxaa 9 uiuiiH eMHO
IIMBIAC XUMITICOH, IIMBIAC XMUCHH XYH OOXMP 3YY alllMIVIacaH I3AMNAT caHacaH OaiiHa.
A. Jloopx 3ypruiir xapx, sarasp xymyyc smap 3amaap XJXB/JJOX-biH Xxanasap aBax

O0IOMIKTOMNT TaiinbOapiana yy?

- g.
- =)o
w ﬂ.
- e
She

b. JOX eBunuil yeq qapxjiaaHbl TOrTOILIOOH] sIMap ©6pUIeT rapax B3?

B. loopx XyCHAITHHr Oernene yy?

TepeJxuiin gapxjaa Onamon gapxaaa

[unx yaHap

I Jloopx 3ypruiir a)xuriaax ereraauir 3B Xapraiasyysaaapau.

a. Do3uHOGUI 1. Ilyc OyJI3rHITAHA OPOJILOHO.

0. bazodun 2. NapxJiaaHbl Xapuy ypBaJiJl FOJI YYPAT TYHIDTIOH).
B. Helitpodun 3. AHxJard 3aaruyp sc.

r. Makpodar 4. IIapkuitH 5¢cpar YHITUUITI) Y3YYIH).

1. Jlumouut 5. MoHOIHUT 3¢33¢ YYCHO.

e. Slnrac 6. Jlapxyaansl ypBajblH XSHAITAH]T OPOJIIIOHO.

J. JlapxyiaaHbl Oif caHAMK YYC3X YHII SBIBIT OYAYYBYI3p AYPCIAH? YY?

Toxuomgon 2. X., 30 Hactail. OpXuitH SMHAJIAIT 2 HacTai 00JOH 2 capTail XYyXIyyI9)
BaKIMH] XaMpyyJaxX I'»K XaHJaaB. OpXuiH 3MU y3JI9T XUIDK 2 HacTall XYYXIL ......... BaKLMH
TeNIeBNOB. MeH 2 caprail XYYXA2/ BaKIIMH XUIX IIaapiaraTai ra»oo.

A. 2 HacTaif XyYXJI9/1 siMap BaKIIUH TOJOBIOCOH 037

B. 2 capraii XyyX/131 HOMAIATIIP ssMap BaKIMH XUHX33P TOJIOBIOCOH 037

B. Upran X., BakuuHBI Tajaap JaxXuH X3333 OPXHUIH SMHIJIATT XaHAax EcToi B3?




kI BYAJ

JHEPTH BA
AMbAPAX OPYHH

Japaax 3ypruiir anmrian OHOJOTUIH OYTII-30XHOH OairyyaanTeiH Oycaj TYBIIHI3C
SKOCHUCTEM l0oyraapaa suiraarai tajgaap JyTHAIT XUHHD Yy.

Buocdep

11.1 oyesap 3ypae. Buonoeuiin 6ymay-30xuon daieyyiaimoln

Oue Max60000¢ 0IUUX MYBUIUH Bre max6ox

DKOJIOTHITH canbap yXaaH OpraHu3M, TYYHI3C JII3IIUX OYTAI-30XUOH OalryynanThiH OyXuil J
TYBILIUHT CyJaJIJar [OPbIH IaHIl cajidap MeH.

AwMbp Ome MaxOOIBIH MIPSIINH aMbAaplar ra3ap HYTTHHAT aMbIpaxX OpPYHH TIAT.
HoraH nar xyramaass, ToZopxoi razap HyTarT aMbaapd Oy, HAT 3yHix Xxamaapax OyJIar aMba
OuecHiir momyJIsin r3H?. XapuH Oycall 0JI0H TOPJINIH aMbTaH, ypraMIIbIH HOMYJISITAl 33pATIH
ambJapcHaap HeepMUIH OyaraMani Oypaasr. Har wkum ambapax OpudH[ 33PATIRH aMblapy
Oyii eep eep 3YHIMIH MOMYJSUMIAH [OTI HUHJIDMKHAT OyiraMasn raxd. Togopxoi HAr rasap



SHEPT BA AMbJIPAX OPHUH

HYTTHIAH aMbaap4 Oy aMb1 Ore Max007 6a Oy IMIUTHITH TIOTT] HUAIDMKHHAT YKOCHCTEM TOHD.
DKOCHCTEM Hb OYJIT3MIDI OOJOH TIATIIPHAH aMbApax OPYHOOC TOITOHO. JKOCHCTECMHUH
OYpaIaXYYHI OpoIiox Oyt amb 6re Max0o1 Oyp @epHiiH TICIH aMb/Ipax XIB Masir, OpOH 3aif,
TYHIPTTIX YYPIrTai Oaiimar. AMb] Orie MaxOOIbIH AKOCUCTEM/T TYHIIITIAX YYPTUNT SKOJIOTHITH
HUIII THK HIPIIIIAT.

OHAXYY OHNTONTYyaaac SKOCHCTEM, TIOMYJISIIBIH TyXall @eMHOX aHTHyJa/l CyJalicaH 0a 0100
Oycaz HKOJIOTHIH YH/ICOH OMIITONTYYABIT J3IT3PYYII2H CyAaIHa.

11.1 AMbAPAX OPYUNH

AMbJ OMeHir Xyp33JDK, TYYHI IIyy[ OOJIOH JaM Hejeeink Oaiijar OalrajuiiH X3CTHUAT
ambopax opuux TH3. AMbJ OMe OPYHOOCOO aMbJPAJbIH Iaapiiararail OYXHUHT XYJI39H
aBu, OOJMCBHIH COJMJIIIOOHBI YP JYHJII YYCCOH 3YHIMHT suirapyy/pk Oaiimar. AMbpapax OpuuH
6011 opoH 3aiH Tyxail oiront fom. Cypardmn Ta Hap 0ara, JTyHI aHTHI Y3COH XHUIIIIINCII
3arac ycaun, Oynira, cyycap, Oyra coroo, XapaM, o101 OWJ, YHITHIH yllaaH XOpX0H XepCeH I,
AIIRB MIMMATYU XYH aMBTHBI Oue aMmbaapaar O0JOXBIT MAIHD. DHY OYXdH 007 aMbl OMeHiH
aMbJIpax OPYMHTON XOJIOOOTOH acyyaal oM.

Ve, razap-araap, xepc, aMbJ] OMe I’cOH aMb OHEHiiH YHJCOH JOpBOH aMbJpax OpUUH
Oaiimar. Toaraspr ambj Oue sH3 OypI3p JacaH 30XHMI0XK OPIIMH aMbJapAar. AMbJ OHeniiH
OpPUYMHJI00 JacaH 30XWIACOH Oalman Hp OuMewiH OYyTdI, YT akWiularaaHsl, apaHIIdH 3aH
TOJIBUIH ICIH YHICOH X203pTait OaiiHa.

Ye 6os1 ambapax opunH MeH. [[pnxuil 199p amb/pail aHX ycaH OPYHMH/L YYCCOH IOM. AMBJL
Oue OpIIMH ambJpaxaj XdpArPdTdH OJIOH Yyxaj IIHHXKYYA ycanja Oaiinar. Ambja Oueniin
Haipiarax XaMrHiH MX X3M)KIITIH Oaimar 3yiin 6on yc oM. ©epcauitH 6uecidp KHIIII0351
70 kr XUHTII XyHMH OuewniiH 53 kr Hb yc OaifnHa. 3amruitn 96-98%, myyBanruitn 87-91%,
temcHui 74-80%, Mmomub! uimHUE 40-55%, Hammrait ouetnuit 80-92%, mapxuita 46-92%, xoép
HYTarTHel 93 XypTan XyBb Hb, XoXTHUI Ouenitn 83-86 % Hb yCHaac TOITAOT aX33. YC XaMIHilH
caifH yycrard 0eree[1 TYYHI aMb/1 OFe 1 dyXaJ maapyiarataii apasc 6oc yyccan Oaiinar. Ycann
yyccaH XY4YHITOperd XWHI?3p ambTa]] aMbCTaJliar. YCHBI IyllaaH Xajaranax dajgBap eBepMel]
0eree/1 PH? Hb YCHBI AMBTBIH aMbJIPaJIZl UyXall ad TycTall. YcaH OpYHbI HIT ©BOPMOI] OHIVIOT Hb
XaJax/aa armiiar, Xepex10e TIAT siBAai 0eree 1 yyraapao ¢usukuiin Oycan OueTsac suraartai.
OHY Hb sUIaHTysa COPYYH OYCHIH 3arac TOPIYYTSH YCHBI aMbTIa]] dyXall ad XOJIO0OINIOJNTOM.
MecHuii XyBUIH KHMH YCHBIXaac
Oara yuwp pamaiii MeCeH yyi, Toi
MOPOH/I 1IeH TYpaX Laraap Mec ycaHj
KUBIXTYH XapuH XOBXK sBIAr OWIIII.
TonbiH yCc Xennexjee TR yupaac
yc Mec XOEpBIH 3aBcap araap Oyxwid
3aii 3aBcap YYCCHH Oaifnar. Yc araapbIr
0OOmBON  TEMIEPATyphIH  XAIIOAII3IIT
Oararaii.

MeH ycaH OpYHBIT JaBCiaruiH

6an,unaap Hb mopBor,uapILSCT, LISHIST 11.1.1 oyesap 3ypae. L[pnese yem Havivan Hyyp.
rok adruwgar. JlanailH yc mopBor Domo M.Meuxbaamap




. DHEPTVI BA AMbBJIPAX OP4UH

Oereen 35%o0 OpuMM TPOMIIIbL JaBCTail OaiiHa. DHY Hb HOT JUTP ycaHn 35 Tp laBc yyccaH
el Y. Ipnxuitn qanaitn xamruiia ryH Hb 11031 M Oereen ambraj, 6akTepu JaiaiiH époot
XYPTJIX OPOH 3aii]] OPIINH aMbJapiar 0oj 3aMar TAPrYyT3H HOTOOH ypramal JajaifH yCaH.
200 M XypTa7X TYHA ypraHa. TYYH?3C TYHJ HapHBI I3p371 HIBTPAXTYH Yy4Hp HOTOOH ypramalt
yprax O0JIOMKTYH.

OX Ta3pblH T'OJI MOPOH IPHIAI ycTal Oaiinar. XapuH Hyyp LeepMYYZ 3apuM Hb IIPHTIT,
3apHUM Hb IIOPBOT YCTaM.

YCHBI aMBT/IBIT SKOJIOTUIH TOIOB Oaii/yiaap Hb XOBOTY, EPOOJIbIH, YOJI0OTIH CAUIITUN I'IX
MITI3p aHTHJJIAr. 3arac yCaH]l 4ejeeTdH €DK, 0ac X0OJ THKIIII OJI0X, YPKMK XOTKUXUIHH
yUUp XOJ OHp HYYH HIMWJDKWK Oaiimar. MOHIOJ OpHBI TOJ MOPOH, HYyp Leepemj jajiaal
3YIIHitH 3arac aMbaapaar. EpoorblH aMbapanTail aMbTAaz XaBapd, ©Jepd, XOOBIOH, COHO,
TAMDIIII3MOHUI aBFaJ'I)IafI MOT OJIOH SAH3bIH IIaBX 6arTaHa. XeBeru AMBT/JIBIH TOJI00JIOTY10/]
XYYXax Oaradyyn Ta OyXHHIT aKkBApHYMBIHXaa 3arachIl’ TKIBIAT LUKIIOIN, AadHU 33p3T OPHO.

I'azap-araapbin amMbapax opyuH. ['a3ap-araapsiH aMbIpax OpurH 007 OMYMIT OUETIH, MOeT,
ypramai, aMbTHBI allMar epreH J3IIr3p TApXCaH I3BCr3p HyTar MeH. ['a3ap qaiaxuii araap MaHjaiTai
HIYPrIIPH Oaliar 5H? aMbipax OPYUH/ JacaH 30XMIIIACOH ©/INH TOANH aMb/] OpraHn3M OalAruir
Ouz OYX9H aMb/palt axyiiaaa OaifHra MIdPY THAIHTAIN 39PATIIH OPIIOT OHITII.

I"azap-araapblH amppanTail aMbTaJ HUCHX, TYHX, XapaiX, J9BXPIX, MOJIXOX 33pAT OJI0H
X9M03p33p  IIHDKHUH
Xesoru Xesoru XOI0JIK Gait 1ar.
ypraman aMbTaj

YpramislH Yp, CIOPBIT
calxW, Yyc, IIaBK,
Oycaji aMbTaH TapaaHa.
I"a3peiH eHnep Hamaac

Iapon

HUHIKYYIDX ImajJTraamnkK araapblH
LaBXapLy JIApajIT eepUIIOTIIer.
Xeoepc 6o
aMbJIpax OpPYUH MOH.
X = Xepc 6o 6mochepuiin
hY s

HAOTPH dYyXaid Oypman
11Ium GoguckIr 3a1ary — X3Cor oM. DH® Hb
reTepoTpod) OMUMII OpraHu3M YYJIBIH 00JI0H TyHaMan

qyIyyiaraac ypT yaaaH
11.1.2 oyaaap 3ypae. Xyypaii eazap 6a ysuese ychvl 0yn2omodn. 1-ypeaman: a.0330
. . . . XyralaaHbl SABLAJT
ypeaman: 6.3amae, 2-Amovmad: a.ypeaman uOIMMmMsH: 6.MAXAH UOIUMIH: 8.XOIUMO2 . °
u0awmasH (FO. U Ionsinckuii Hap, 1988). aMb/] Oueuiin YHI1

a)kKujiaraaraap 3afgapy
6uit Ooscon OroKoc Ooauc oM. Xepc OJIOH SIH3BIH AP/IC JIABC OOJIOH yC YHMUT, XYUHITOPOrd
aryyJsicaH, ypramiiblH aMbpasij 4yXall a4 X0J00TJ0NITOH siI3Mar OyXuil ra3pblH OHIOH JlaBXapra
toM. ["a3pbIH rajjapra, yyp aMbCrayiblH OHIUIOT Oaii/iaac 60/mK XOpCHUM OYTAIL, IKWHK YaHap,
YPIKHIT IIMM XapUIILaH aJuiryi Oaimar.

XepceH OJIOH 3YMIUIH A331, J0OJ ypramjaac TagHa c33p HypyyTaH, LIaBXK, XOPXOH,
9JII9B HAT ACTIH, OAKTEPH 39PAT Malll OJIOH OPraHM3M OPIIMH aMbaapiar. YamyyauH XaManx
1IaBX UJ3MITIH, COXOPp HOMUH MATHITH MIPOTY XOXTOH aMbTal XOpPCOH JOOTI'YYP XaBK aMbJIpaH
LIOPOO TYPIK rapracaH xaparjjar. XepceH/ HyX yXak OPOTHOH aMbJap/ar, MeH XYHTpPIX33p
HWY39H]T OPJOT TapBara, 3ypam, OrOTHO, XyJATaHBbIH OJIOH 3YHJI MApaTuu Ouid. Uniruiin yinaan
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XOPXOH XOPCOH/ OPIIMK TYYHHHT CHUPITKYYIIH YK OIMMHAUT Hb JIIMDIYY/DK Oaimar
yyxXaJj alurraid ampras. Tuitm yupaac Y. J[apBuH YMATHITH yJ1aaH XOPXOUT ambo auscuc X3M33H
HApIACoH Oaiiaar. OJIOH STH3BIH MaBKUWH OHJIOT, aBrajiiai, XyYyXa19i XepcoH I OPIIHHO

AMB/1 OMe aMb/Ipax OPYHH 00JI0X Hb. AMBTaH, YpramJiblH Oue]] HMIMMAIWIH aMbJapaar
HOT 9CT3H, XOPXOH, IIaBK 39p3r OJIOH SH3bIH OpraHu3M Oaijar. DH? Hb aMbJ Ouec amblpax
OPYMH OOJITMIH HKHIIID IOM.

Opoceia 3pmdmTIH  H.CeméHoBa
(2015) “Epemxmii »skomorn” cypax
OWYIHT T3 SKOJIOTUIH ITMHKIIIX YXaaHbI
OIMHAX?H  canbap ©Oomox  “/lotop
omenitn skomorun”  (endoecology) -
WiH Tyxail OwdcsH OaifHa. DHD HB
“mapazuT 0a 339H” XIMIDX IKOJOTHIHH
TOTTOJIIOOTOW  mIyyn — Xoi0ooToi
acyyman oM. XyH aMbTHBI Ouen
LIMMATY  aMbTaJl  XaJiBapiiaH OpXK
JIOTOp IPXTHUUT JIOPOUTYYIIK
LHAXWyPBIH AyTarnan Opyyiaar axid

3apuM LIMMArY XOPXOH JKUHXIH?
0a 3aBCpbIH 733HTHH Oaipar. TyxaiiH
mUMIrd  Oue TYHICOH  XdI03p33p
OpPOTHOH  ODJITHIH YPIKIIIP YPIKHK
Oaifraa  93HUIT  JrcUHXIHI — I39H
aBralJiaiH  XerKWil Hb  SBarIax
Oaifraa OPraHU3MBIT 3A6CPLIH  I39H
MH?. YXpUiH Tyy3aH xopxoiH (11.1.3
Jyraap 3yparT Y3YYJI9B) KHHXIH? 333H
Hb XYH, 3aBCPBIH 339H Hb YX3D IOM.
bue rylucsH Tyy3aH XOpXOM XYHUUH
HapUHH T3ICOH]] MIMMATYISH OPIIIK
YpX33 eHIer Hb suIrajcaap rajaril

11.1.3 oyeaap 3ypae. Yxpuiin myy3aH XopxouH ambOpaibit rapy yc, 63.1'[‘133[)1/11711" 6OXI/IpI[ny'II[aF.
apeanm: 1. Llyypxuit max uooic 6yi xyH, 2. XyHuii 6ued opcon TYYHI/Iﬁ OHJIOT VX3P MaJbIH ouen
yvaunxati, 3.150co10 6bue yiiysoic 6yu myysan xopxot, 4,5. o
Bone 6onoscopu 6yt yenyyo, 6.5s1s2 Gonoscopcon ye macpan YC, TO3XK33JIMUH XaMT HO3BTP3H OpOX

canaie 6yii nv: 7. Aneaoac domopx enoee, 8.0n02e6p 6oxupocou 0a maam mycaap JaMXKHH I dPXTOH,
o6c ypeaman, 9, 10, 11.OH062 masc331uliH 3aMaAap OAMI*CUH YYC,

yamaap max 6ynuuno ouudic ageanoail 6oano: 12.yxpuin max Max 6yH‘II/IH21 OHMIK aBTajlIanH IIaT Hb
Oynuuno batieaa 6ypxyynm aseanoai, 13.Top nb XyHO Oamdicun XOKHHO. Xajl ,Z[BapTaﬁ MaxbITl TYYXI/Iﬁ

(J. H. Postlethwait d’f 372?35;?::. The Nature of lipe). IIYYpXHii HACOHIC XyHHiE Ore opoon
Iaam XerkWH Oue TYHICIH Tyy3aH

XOpX0if OomIor.
'3 63T3r OBYHUHT YYCT3IY IIMMATY XOPXOWH JKMHXIHA 333H Hb YOHO, HOXOH, YHAT XsIpC
MOATHIH MaxaH HJIIITIH, 3aBCPBIH 339H Hb YX3pP MaJl 33par all TypyyTaH aMbrajl 0osior. ©epeep
X3110911, O3TAT OBUHMI OMe TYHIICOH XOPXOH Hb A9PX Maxu/bIH I3ICOH/I IIMMAIYIdH aMbaapd
YPKI9]1 OH/Iree Taprak OpYHBIT OOXUPIIOHO. TYYHHI eHer IP9pXUHH aJuil XYH, MaJIblH Oues
Op’K Ilycaap JaMIKHH DJITIHJ OYMXK 0TI XOMIIX AloyNT OBYHUHI YYCIIHD. ['3puitH HOXOMHA
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TOTTMOJ XyTalaaH | Tyyjra SMUIITI) XUUXTYH 00 9H? OBYHUI XaJIBap aBax dpcadnTdi. barar
OBUHMI XOPXOMTOW HOXOM CYYJ?3 ILapBai3yyiax YeAdd TYYHUH eHIArudr tapaana. UM yuup
XYYXAYYZA HOXOWTOOpP TOIIOCOH, TYYHJ] XYPCOH 001 3aaBajl rapaa yraax 0aix maapyoararaii.

lajaa MUMATYUHT Xaguraap )HUIMAIDK Y3be. Xauur XaMIdX aaj3 Xa03pToH 1 Oarrax yer
XOJTeH Majl, aMbTaH, XYHHUI apbCcaH]{ XylIyyraa IIMITIH MUMAIWIdX ABLJIAa 3MI9B AlOyiT
OBUYHMHT XYH, Mala Xangaajnar. TuiiM ydpaac XYYXAYYZ XeJee X33p, OHJ sfBaxjaa XadurT
XazyyJjaxaac COPrHWDK, TOA OHIMWH XyBIac, Majiraii eMcerk, XyBlacaa OaifHra carcapd
aHxaapaj O0JITOOMIKTOM SIBaX XIPIrTIM.

HaanraBap

1. Askummant xumibk TaimbapiaHa yy. XaBap Iac XaH3pax Iaraap rojoop IeH TypaX
Y3ATIUIMIT @XXHITIaH Taiioapiaxk OUaHd Yy.

2. Dcco 6uurpoit. Tanail OpoH HyTarT rasap-araapblH aMbIpaiTail sMap siMap aMbTaH
Oaifraar OypTTaK TIATIIPHUNH TyXail 3¢cd OMUH? YY.

3. AxBapuyMmaac 10Myy LOOpPMHUIH yCHaac COPyy/K LArHel ILWJISH J33p dycaaraaf
JIOTOP Hb YCHBI 000C (OagHu) OpYYIK TYYHUN XOJIUITH X610IT0OHUHT aXKUTIIaH TOOIDK
TOMADIIIDI XOTIIOO SHD Y33TUIHAT I0YH]T alllUIIaXk OOJIOX Tajlaap caHaj rapraHa yy.

4. 30 x 20 x 30 cM opunM X3MKIITIH OaH3aH OM Yy Xaryy llaacaH Xadpuart JA0p Hb 8 cM
YUIATTHH Xap MOPOO AIBCIAK A39P Hb 5 €M 3y3aaH IC, Jaxuaz 10 cM 3y3aaH xap LI0poo Tyc
TYC YEIYYJIPH XUMCHUI fapaa TYYHA 5-10 mmpXar uniiruiid yrnaan XopXoi Xuirasa rpan
Oararaii razap TaBuHA. TAr9 TOITMON KHUIJIAK TIMIDIIN XOTIOOpdH. X3 XOHOTUIH
Japaa Xaprart Oyl Xap IIOpoo, JICHHH Ye IaBXpaar COHIMIUIPH Y33K XOOPOHIIO00
XOJTMJIICOH DCOXHUINT 1mayiraHa yy? MiHXyY mianraxaaa YuidruiiH yinaaH XOpXOUT MIMTIFX39C
00JITOOMKITOOPOH. SIMap yupaac XOMMITICOHBI YUPBIT Taiibapiana yy.

11.2 SKOJIOMMINH HUIAL,

Tyxaita 3yiin TyyHuil opmuH aMpaapd Oyl OpYHBI XYUHH 3YWIHHH HITIITUIT 9K0102UilH
HUIY TOHY. DPIIMTII aMbIIpax OPYHUH OO0J 3YWIHIH XasT Hb, HUHII 00 MIPTHKUI Hb FOM TOK
TOHOpPXOiIcOH Oaraar. DxonoruitH HuHIUIH (Niche) KX yXaaHsl YHICHAT AMEPUKHIH
spmomtaH [.Xatumacon (G.E.Hutchinson) O60m0BCpyymk33. DKOJIOTHIH HHWIl Hb OJOH
XOMIKYYPT Y33T1901 Oereen OaipIuIbIH, TKIDIUHH, HIIBXKIWINHH T3X MITIIP sUITax OOITHO.
AMBTaJl aMbJJpax OPYHBIX00 XYPI3H]I asfTaill TaaTail razpaa OpLIMK, AypTail TXKIII39 UK,
TOXUPOMKTOM YE€I133 UAIBXTIU T'YHIIOX Hb SKOJIOTMMH HUHIUIH UIDPXUIIIAIN IOM.

Hor TepnuitH ampapax OpYMH[ OJIOH 3YIUIMHH OpraHuM3M OpPIIMHO. [DBY TAAr33p HB
TyXailH OpPYMH]] OPIIMH aMbJpax ©6PUIH ICOH eBepMel] Oailp cyypbTail Oargar. Uyxam 3H?
00J1 PKOJIOTUIH HUMIL FOM. YYH33C Y3B3JI OJIOH 3YHIYY aMbjpax OPUHOOPOO AaBXIax OOJIOBY
HUHNIPIPI? JaBXUax Y4Upryd. OKONOTMIIH HUMIMNAH TyXall acyyajablH TaHUH MOIOXYHH
HaaJl 3aXbIlH a4 XOJOOIIO0J Hb aMbTaH, YPramMJIbil' IIUHAIP OOJOH CIPrIdH HyTaruryyminax yiin
@KWUIaraaHbl OHOJIBIH YHA9CIDI OoiHO. OpockiH 3padmMTaH D.layzeruitn “Dkonoruitn
WOKWIX9H IIaapjiaratail Xo€p 3yWIMMH OpraHu3M HAT3H JOp yAAaH Xyrauaaraap 39pa3ripH
OPIIMX YaJaxryil’” rIc3H TeopeM Oaiiar. AMbTaH HyTarmyyjaax axuij 3apuM ajijaaa, 1y Tariain
rapu Oaiican. ABctpanu TiBJ 1uHro (Canis dingo) XaMd3X 33pIIAT HOXOHMT aBaaqrK TaBbCHAAC
yYIyyl HYTTMAH yHaraH ambTaH 00iox yyrtar 4oHo (Thylacinus cynocephalus) Tyc HyTart
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ycTak 30BXOH TacMaHBI apaii 1OeXeH YIIK33. MeH Monroruus Tyynair (Oryctolagus
cuniculus) ABcTpanua HyTaruryyjicaH Hb TOHIXUHH yyTTaHTal ©pCceiex TyC HyTTHHH TeB
XOCTUHT 3JICHH 11611 OOITOCOH TIIAT.

TuiiM 6010X00p aMBTHBIT ITMHIIP HYTATrMIyyJACHAAC COPIIIH HyTaruryymnax Hb yp JYHTIH
apra MeH. DPT LArT MaHai OPHBI XIPHUitH Oycan Taxe anyy (Equus przewalskii) Ha13371 351031
Oaiixad. 3yn TypxaH O0JIOX, XOT arHaiT 39pAr sSH3 OYpHUHH LIajTraaHaap TapxaH ambIpax
HyTraacaa miaxarfax yiMaap 5H? caiixaH 33pJar ajyy eHIepCeH 3yyHBI jKapaaa OHBI Yyen
ycrax yryid 0omka3. 1992 onooc taxuiir Xycraiin Hypyy, AnraiiH ©OBep roBbj], X0KHM Hb
XombiH Tamna capranH HyTaruryymicaH Hb 9YT33 6COH YPXKIDK TOO TOJITON Hb TaBaH 3yy JaBXKId.

AQpUKMIAH caBaHHBI X3/ XOIPH 3YIHIMHH ©BCOH TMKIITOH HOIOH aMbpApax OpUHH]
TapxcaH Oaiimar. Tom TKIIMIH HIUHIIIPI? sUIraaTail yIup X00POHI00 6pCoaerd OOIIOTTYH.
DOpasH Taxe anyy (Equus zebra) eBcier ypramiibIH OpOHH X3CTHHT COPUYMIDK UAHD. XapHH THY
(Connochaetes gnou) xaM33X OyX repeec TaXWH YIJIICIH XICTHHUI, SMaaH repeec Tauup
©BCOOD, TONH repeec Oycall ©BCOH THKIMITIH aMbT/BIH YIIIICIH OBCHUN OHIOP HIIIIP TyC
TYC XOOJIIONZOT OaifHa.

OBIUITH 01 aMbJIapIar X1 X3 H 3YHIHIAH KIKUT IIYBYY/ XOOPOHII00 6PCOIOXTYUTIIp
HUHRIPIPI? suIrapy 9B HalipTai ampaapaar. ToHmromkuH (Sitta europaea), osn3yymap (Serthia)
TOPTYYTIH MOIHBI HITHAN PATYYP THKIDI 3pIH HUCHK OyyHa. VX X0x Oyx (Parus major) Mon,
coeer, XYy, acaH JAITYYp Tyik xool 3pH). [laraan xex Oyx (P. palustris) Tom Mmeuup, ypT
cyynr xex Oyx (Aegithalos caudatus) MedpuiiH Yy3YYp, TaHaH Osisyyxail (Regulus regulus)
HIAIMYYCT MOJHBI TUT3M JI93TYYP HUCHK THKIDN IPHI.

OKONOrMiH HUWNMHWH 3yH TOTTIBIN axX axyHH YHa axuularaasHj XapraisaH y32X
XIPIrTaH oM. ApBall, XeX Tapua, HapaH LBLAT 33p3r ypramiyysl IMapubKTal HUALIOITYH],
siurapax OoIUC Hb MIAPWIDKUHT JapaHTyHWIATHHT XOT CYypUH Ta3pbhil HOTOOpYyyJaxan
ammmrIax OonHo. Snrapyynax XUMHUITH 00IHMCOOp HII' ypramaj Hereeree JapaHryiiax
Y33TAIUNUT anenonamu THK HIPIDAIT.

Hufitwiir XyHWIA SKOJTOTHIH HAT acyymiaap >KHOMALK 0ac 0605ox oM. XyH, IIUMATYU
X0€p HATIH HUUIRI OPIIIK Oaifraa Hb 193p AypacaH [ay3eruitH TeopemMoop 601 XYIIRIITyn
Y3911 TiMA3C IUMATYHAIRH XaJaBap aBaxryil 0alxX, ypbIauiIaH COPTUIIIX Tanxaap dpYYIuiT
xamraanax Oauryynra 00JOH OHe XYH aHXaapax XIpiTTdi.

K

&
&

HJaajarasap

1. Askumiant Xuibk Tainbap OuuH® Yy: 3yHBI JyllaaxaH Opoil araapT IKHUPIdH
CYJDKWIII9H HHCOX OapaaH OHTHWitH, XOBIMI Hypyyraapaa LaraaH ypaauai 1iyByy
X3I3H LArT Y33TI3X32 00bxk Oaifraar aXxumiaH TIMIIIII XOTIeepIil.

2. AHrM, XaMT OJIHOOPOO XaBap Ilac XaH3pax Iaraap XeX OyX 33par OHH JKMKUT
HIyBYYaa YYP Oapbk, THKIUINIH TaBIaH TaBbK ereepdil. DH? yelI THIHUHN aMbpalt
O9pXIIANTIH OONAOT YUMp XYYXIAYYZ Ta HapblH MM CaHAQUMITA SKUTYYPTIH
LIYBYYIBIT XamMraajax ad XoJIOOIIOJIbIH Tajlaap sipriIaapai.
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11.3 NONYNAUUAH LLNHX BYT3L,

OMHOX aHTWJ MOMYJSIIBIH IWHX YaHap, XO/JIeJl 3YHH Tajaap JDITIPIHTYH cynalicaH.
Opoo O NOMmyNALBIH OYTUMHT CyfaiHa. YPT yAaaH XyralaaHbl TYpPIINJ TOXOPXOH I3BCTIP
HYTTHHT 3379H TapXcaH HAT 3YWIMHH X3Cor Oyimar Ooxarams OMECHIH HITIUTMHT TOMYIISI]
raH3. Populus-xyH aM, opImmH Cyyrdyuj r3ci3H yTrarail jatuH yr Oereen JlaHslH Onoimornd
B.JI.Morancen 1903 oHI yr HA3P TOMBEOT SKOIOTHIH IIMHKIX YXaaH]T aHX XIPITIRKII. 3yl
amb]] OMEeNiTH aHTWIIAN 3YHH, XapiH OIS SKOJIOTHIH YHJICOH HAIK IoM. MeH TOITyIsI Hb
3YIJI OPIIMH TOTTHOX YHJI3C MOH. 3YHII JOTPOO HAT IOM Yy X3/I9H apBaH MOMYJSILITal Oaix
6051HO. XapuH 3y TCHETUKUIH XyBBb/l XaaJITTal, MOIMYJISI] Hb HIJITTIH CUCTEM IOM. Oepeep
X101 HAT 3YWIMIH MOMYIISITY Yl XOOPOH/I00 Y6JI0eT3H BIIIK Haall YP)KUX YaaBapTai yp
TeJj raprajar.

HOHy.]'IHI_H)IF O3JI5H OpHIMX Tasap HyTFHﬁH XOMIK33, aMbJipaJiblH TOJIOB, OHIUIOL, TapXaH
JIDIMIPCOH MYy, Oyc, OyciayypuitH Oaiijyiaap Hb ATdJI, SKOJOTHIH, ra3ap 3YHH MOMYJSI] Tk
AaTax y3H3. bora yymannm xammyH OyTBIH 337 MOMYJSN, T3P Hb XycTail Hypyy, bar xaaH,
XerHe xaaH yynbIH OyraTail XaMT/1aa SKOJIOTHITH OMYIAL, X HTUIH HypyyHBI OyTa razap 3yHH
TIOTTYJISIIIIAH K33 OOITHO.

Homynsupbia muH:K. [TomyIsn He 3ypraad YHACYH UHXKTIH OaitHa. YyHL: |.[lomynsmpa
To0 Toaroi, 2. Tepent, 3. Yxam1 xopornomn, 4. IlomymsaislH 13B3p €cenT,

5. ©centuitn Xypn, 6.[1omysbIH HATTIIWI 35pAT OOJHO.

Too Toaroii. Tyxaitn nomyssiubr Oypayy/k Oaiiraa Oyx OOJIrainyiblH TOOT HORYIAYbIH
moo monzou r3H3. IlomynsublH TOO TOJNTOHH ©CONTUMI OMJITOXBIH TYJJ 3apUM aMBTHBI
OMOJIOTHITH Ya aBXbIT aBu y3be. bop repeec Hacan Typmigaa 10-15 ymaa sH3aramHa. DBXMOAI
xopxoif 1,8 MsHTaH aBranmai, xatan 3eruii 50 MAHTaH eHIeT, cap 3arac 3 T3pOyM TepI] raprasa.
['B4 TOAr9p HE 1EM aMbTaH 0OJDK YaJaxTyWH. AMBTHBI YPKIUIH 3puiM 0a aMbIpax daaBap
Hb X0Ep eop oiiront oM. ['paduk 133p MOMyIAIBIH ©CONTHITH OHOIBIH MYypYH Hb 3T 60C00
(J), 6omuT Mypyii Hb S - YCTUIH X3103pTHi rapHa.

[MomynsupsH TOO TONrOM TOAOPXOM XyramaaHsl Japaa X3pXdH ©OpUIer[COHHHUr JOOpX
TOMBEOTOOp 0010k oJor OaitHa. YYHI:

M, =M, +B-D+I-E 10001
9001
8001

700
600+

(M, - TOmOpPXOH XyramaaHbl 1apaax MOIYISIbIH TOO
TOJrOM: M, — MOMYJIALBIH aHXHBI TOO TOJITOM,

B—TyxaiiH Xyramaaua mImHIp TOPCOH OOATaIuiiH TOO,
D—MeH Xyramaasa XoporacoH OOATaTHiiH TOO, 500l
I-ragmHaac opx npcaH OOATATHIAH TOO, 400
E- momynsimaac rap4 ocoH OOITaHifH TOO). 300+

Boozanuiin moo

AMbIpax gajBap, YPrayDKIdX Xyraaa aMbTan oypa 200
ammiryil. XyH, )KHMCHUH s1aa, LPHIAT YCHBI THAPA, 100
YCTpHUIIA X3MIIX Xsicaa JNOpBUIH aMmpapax dYaJBapblH
MYPYHT 3ypar 193p aBd y3be. XsicaaHbl aBrajijai rapcan
Japyiiziaa 0OJTHOOPOO MOXOX 11060H TOOHBI OHMe T'YHIICIH 11.3.1 dyarap padpur. Tompsgoir
XsICaa HACHBI TYMI XypadT. XapuH TUAParuiid XOPOTION | ecoamudin mypyii. 1. ononwin, 2. 600um.
06a aMpl VIJIPX YagBap THHIBIPTIN  YPTIDKIIHD.

JKumcHnit simaa HACHBI TYIIT XYPTAJ, XYHHIX TYYHJ 16X6K O4COH Oaii/uiaap 3ypariaHa.

0 1 2 3 4
Xyeayaa, xonozoop




SHEPT BA AMbJIPAX OPHUH

[MomynsmplH TOO TOATOW Tamaan JOTOON OJOH
IIanTraalbl  yIMaac XdI03m3»k  Oaiimar. Y YHUIT el 1aa \
RONYNAYLIH MO0 MIOJZOUH XO016J1 3yil TOHI. DHD Hb o
MOMYJISIy OYX?PHI XapuiillaH aawiryid Oaiixaac ramHa
cap, JKWIIP 9 X37103133H3. [lomynsplH TOO TOITOWH
©OpWIONT Hb TOITBOPTOU, XIJIOAI3IITIH, TICPIMTIHU
IICOH TypBaH X2/03p39p siBarnaHa. MaHail OpHBI Tall
X29pUIH OYCOl OpreH AdIrIp TapXcaH YIMWH IaraaH
orotHbl (Lasiopodomys brandtii) TOOHBI XyBbCal
TICPIATIIP ABATAAK ye ye onmupy Oac Oyypu Oaiimar.

M3HO y03x 6002aNUliH MOO

3007101 Ouem

Xyeayaa

o 11.3.2 oyeaap epaghux.
Horx XyramaaHbl JOTOP TyXauH ITOITYJIAIU I ITUHI3P AMb()pax qadeapbm Mypyﬁ

TOPCOH OOATATHUH TOOT TOPOINT, MIAJB IIajaTraaHaap
YXCOH OOArajvifH TOOT X0po20on T3H?. TepceH OOAraiwiiH TOOHOOC XOPOTACOH OOIraliifH
TOOT XacaaJ YJJICOH Hb IPBIP ecenT oM. Hark Tanbaiin oMyy HIIK 3373XYYHI OPIIUX
OOATAINIH TOOT RONYIAUBIH HAZHIUAU TOHD.

HMonynsiuiin 6yTau. [omynsi napaax OyTaurait Oaiina. 1.3yitnuiin O0yTar, 2.0poH 3aitH
oyTo, 3.Xyiicuitn 0yTa, 4. HacHsl OyTa11, 5.3aH apaHIIUHTHITH OYTAI]

1. 3yitamiin 6yrau. [omymsan 60 3y OPIIMH TOTTHOX XAII09p MOH. 3y OYp TOmOpxoit
apeasitaii 0eree 1 TYYHUIIX33 JOTOP MOIYISIUIH CUCTEM33p OPIINHO. 3YWIMHH OPIIIK
Gaiiraa HyTar X3Mi YUHD OJIOH SH3, IPBUTTal OaiiX TyTaM Te 1 YNH3 OJIOH MOITYJIIIIHac
YT 3YHJI TOTTOHO.

2. Opon 3aiin 6yrdu. [lomymsim Oyp TOHOPXOM OpOH 3aiii JlacaH 30XHWICOH Oaliiar.
[Momynsiipia 6oATaINyI OPOH 3aii/] XapUJIllaH auiryil TapxcaH Oaitna. [Tomyssiinyyn opoH
3ail XOJOITreeHIYH, CYypuH, HYYUIMHH I'3COH IypBaH siH3aap opuuHo. [lamaiiH wmyp,
ACIIMI X3MI3X Xarac XeBUYTOH, IIPHIAT ycaH 1 00J1 THapa, XOBOH OMETIH Cyymraii oaiiaap
OpIINHO.
3apuM IIyByY, X0XTOH aMbTa]] H3IDH ra3ap y/laaH Xyramaaraap OpILIHH ambJapd Od3adux

tanbaiiaa naccan Oaiinar. Tonx a3sminmi Tanbaiiraa TOMIAMINAT. HOXIIBIH TOpIUiH aMbTaj

933MIIMIT HYTTaa I33CI3P33 Capbk TAIMAIIIAT. JIeMyp XaMa3X 10071 01U ajraH A33p3) MK

TYYI23p39 XOJIUIHXee YIBII HOProoA TOMPOH IYHX 335MIIMII HyTraa ToMIADIIAL baasraii

YHOPT OymuMpXaifH MIYYpindp 933MIIHI Tajbairaa TAIMIDIVIIXKIAC TajaHa 0ac ypraa MOJIBIT

anrajgax ajacaac xaparjaxaap TOM IaraaH 3ypaac rapracas Oaizar.

[IyByyn 3335MIIMI HYTraa »UPrak JOHIOAOH YYP33 TOMPOH HHUCHK Xamraajpgar. XapuH
HYYUIHiH 1IyBYYy[ eaep OOTHHO 000X JOXHOTOOp XalyyH OPHBIT 30pbX HYYAST. MeH mnaa
Oyra, I1araaH 333p MITHIH Typar repeec ajc XoJl HyYX Oaiaar.

AnryycaH ambTaji OpOH HyTarraa AacaH 30XHJII0XK, TYYH/A9) OaliHra TOMYYJIdX 30H Oniur
WIIPAAT. DHY Y33TIUIMIT 3KOJIOTHJ 23pCI2 Y3920271 TIHA. JKHID? Hb: Tartaa UX rapear HIyBYYy.
Top yaxBapeIr Hb AU XYMYYC dPTHI3C LIyylIaH 3eenrener Oaixid. byp myynanruitn
TarTaaHsl OJIOH YYJAPUIT raprad aBu’j.

3. Xyiicuiin 0yT31. YD TOTTOX YeI T€HETHKHMIH 3YH TOTTIBIH Jaryy O3ITHHH XpPOMCOMBIH
COJIOMIUTOOP XYWC HAT HATHIH Xaphliaaraap TOIOPXOWIOrAIOr. '9BY 3KoJIOrHiiH 0a 3aH
GaliUTBIH OHIUTOTOO0C INANTraabk aib HAT HacaHJaa XYHCHITH Xapbliaa anjgarnax ¢CoH Oumii.
3apuM amMbTaHA OYp Yp XOBpONHUIH YEeUHH XOPOTIIOOp XYHC TIHI[BAPID ajamar. 3aapt
XapXHBI IIMHY TOPCOH TOUYTUIH M Hb 3PI3C33 TOOHHI XyBhI 1,5 naxuH wiyy Oaiimar.




» DHEPT BA AMbLIPAX OPHUH

4. Hacusbl 0yrIu. OpocsH 3pa3MToH [LA.HOBHUKOB aMBTIBIT HACHBI TaBaH OYJIAr OONTOH
XyBaacaH.

1. IuH> TOPCOH aMbTaH - HYJ33 HI9X XYpPTII,

3amyy ambTaH - 63513T 00JI0BCpOX 00JI00TYH ecexx Oyil aMbraH,

Bue ryimparyii aMmpras - 037131 60JI0BCpOXO0/T OMPXOH O0JICOH OoAralb,

Bue ryiiicss aMbTaH - 0373r OOJOBCPOH YPKHX YaJBapTail OOJICOH aMbTaH,

A

XeOrmuH aMbTaH - YPKHX33 00JIbCOH OOAralInys TyC TyC XaMaapariaHa.
Mouronauyya 3pTHI3C TapBarbll MOH®JI-TapcaH >KUJl Hb, XOTWI-XOEP HACTal, ap xauap-

TypBaH HacTaii, Oypxu-Ome T'YHIICOH 3p TapBara, Tapd-OWe TYWIICOH M TapBara I'»K HIPIK

UpCIH. YYHHUH YUPBIT 3pASMTII CyNaJDK Y3337 TapBara YHICOH/YD JOpBOH HacaHaaa 03ar

60JIOBCOPATHIT MIIPYYJICHH OaiiHa.

5. 3an apaHIIMHTHIH 6YT31. AMBTIIBIH 3aH Oali/UIBIT STOJIOTH XAMI3X OMOJIOTUIH MIMHKIIIX
yxaanbsl canbap cygangar. [lomyasislH mnoTopx OOAraaMyIbIH XOOPOHABIH Xapuilljaar
HOIYJIALBIH 3aH APAHWUHZWIH OymIy TOHY. AMBTIBIT TaHI] H3II3P33 aMbapax, Oyadsp
ampJpax I'»K XyBaax y3Hd. OrTt raHmaapaa ampjaapiar aMbTaH I'»K Oaiixryil 0onoBu
YPKIUHMH yex Taapanpaaj Oycal yex rasijaapaa sBIar aMbTABII TaHL@Aap aMbJpantai
aMbTaH X3M33H HIPIAH. byar?sp ampapax €chir KOJOHH, CYPAT, CYPIIIAX K XyBaaHa.

VYmaan  xyramaaraap — OaifHTBIH
HATIRITII aMbJIpaxbIr cyprz
IH3. AMBTax Cypraspd>  Om4umxK
TKIIJ1 OJIOX, JIaliCHAaaC Xamraalax,
HYYADJUIIX, YPKHX 33pAT aMbAPaIbIH
YT aKuiiaraaraa Cypralp sIByYIHa.
[{aa Oyra, maraan 393p MAT Hb CYpAT
aMbJIPAJIBIH  COHTOJIOT KHIIDY M6OH.
XapuH CYparIdX rIIdr Hb TYP 3yYPhIH

y3ormon oM. JKumdd He: Hyymmdad | T e
LIYBYYI YYPIIIX Y33 XOCOOp aMbllapd 11.3.1 oy2s3p 3ypaz. XyH utygyy 092099XuiiH Xamm
Oaiiraay Oyuax yens Cyparar. 3vecmaiin con. pomo: M.Menxbaamap

Vs Jlaaarasap

3ycax Oaiiraa HyTarraa HAr' ra ra3apr ampaapd OyH YJIMHH 1araaH OTOTHBIH TOO
TOJITOWT CY[UIaH TOr'TOOroOpoil. MHIraxm33 25 XaBTrail 1OpBOKHH M Tal0air XIMKIIK
JIOPBOH TaJI/l Hb )KMOKUT JIapliar XarraH TOMASIINK X3JI9H OrOTHO Oaiiraar ToonHo. Uitm
JIOPBOH TAI0AN]] TOOIIOO XMUIK HAT Ta-J X3A3H OTOTHO Oaifraar oiqHO. ©#epT HAT OTOTHO
30 T ypramain HIHD TBAII X99HIH XOMXKIIHHAN ypramall XeHeeXHHUT 000K raprafa yy.
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11.4 BYAr3MA3N, TYYHU WWHX, BYT3U, Xe4Nen 3Yi

Byarmaaa, TyyHu mMHK. DKOJOTHMHH MIMHXKIAX YXaaHbI ayTOIKOJIOTH Oyioy
OonrajauitH, CHHIKOJIOTH Oyloy OYJIrAIMIUIMHH 3KOJIOTH TI'»K X0€p TOM canbap Ooiromor.
Broneno3 6om sxocucTeMHHT OYpAYY/DK Oyif OJOH 3YHIWIH OpPraHW3MBIH TOMYISAILYYABIH
HATIPI oM. buorieHos ramdr mIp Tombéor anx 1877 omm Iepmansr spmomton K.Mebmyc
MIMHKIDX YXaaHA opyyicaH Oereen bios-ampapan, kainos-epeHXuil TICIH yTrataid TpeK yr
X33. XON TOHTHCHITH 3PAT OPUMBIH YCHBI EPOOJIBIH JICHH XapTHaH I aMb/Ipax HsUIIrai OneTsH
- XsicaaHbl 3YWIYYANIHH 00OTHOPINIT duoyerno3 THK aHX HIPINKII. bynramman (community),
OuoreHo3 X0€p 001 yTra Har oM.

I'epmansbl sxonorny B. Tumepuitn  anrusuiaap OYJIraMadI Hb Jlapaax YHJICOH HMIMHKTIH
Oaiina (H.M.YepHosa, A.M.brsuiosa, 1988). Yyna:

1.  Byarmasn Hb OpuHBI XYpadauia Oadiraa 0313H XICTYyaAddc Oyroy 3yHIYYIdIC YYCcCoH
Gaiimar. Yyraopan yp XeBpeJieec YYCakK XOrK1H Onii 00JII0T aMbJ] OpraHU3Maac suiraaTan.

2.  ByarsmanmifH 3apUM X3COT Hb ©0p 3YHIIp COMUTIoK 00THO. HAT 10M Yy X9 X9I2H 3y
TyXallH 3KOCHCTEMJI XOXHPOJI YUpPYYyIaxXTYHI33p SKOJIOTHIH WXKWIXIH IIaapjaiararai
3YWITYYAUMT OPJIOH rapy UpH?.

3. Byxon OyToH opraHusmJI 911, SpXTAH, SCHIH YT akuiutaraar OaifHra HaTr YUI'T MIJIPIINITH
cHCTEeM 30XHILyysar. ['aTan OyAraMUTHAH HAJIA3 OI0H 3YHIYYIUHH COHUPXOJ Hb LYYl
9CPAT, TACPAT YHIWINITIH Oakaar. JKummo Hb: MaxaH WJIDIITAH - 30JHOC XOEP ICPIr
TACPAT YHIIWINTIH OaliX X3MK U HATOH OYITIMIUTMIAH XYPIdH/ 39p3TLPH OPIIUHO.

4. Hor xocor 3yWnuitH Too ToNrodr Oycaj 3YHIYyA Hb 30XHIYYlTaX TOTTOJNIIOOH 199D
OYJIr3MI3JT OPIIMH TOTTHOAOT.

5. Opranu3mblH OWEHITH XOMX33 Hb TEHETHKHUH MporpaMMaap TOAopxoimormuor. Tarean
OYJITIMUTHITH XOMJK33 YYp aMbCrajl, Ta3pblH Tafapra, Xepc ypramiblH MK Oaiiimaap
TOAOPXOMIOrIOHO. Y YHHIT MaHai opHbl C3I9HT aliMIUIH HyTarT X3/19H apBaH KUJIOMETP
ypramwkmicsn TyxuitH HapcaH oif 6a Hamar raspblH JTyHJI OOYHH, IOOYMH TOXHOJJIOX
HapCaH TerIeep >KUIINIDK OOIHO.

Byarmumiin 0yTan. ByaraMana He 3YHINIH, OpOH 3aifH, SKOJOTMHH I'ICIH OYyTIUTIH
OaiiHa. ONOH SIH3BIH OYJIMIMIRI XOOPOHJ00 3YWIMHH OYypanidxyyH?dp suiraraaHa. Tuiim
yupaac OyJIrIMIIHIAH 3YHINIH Oasiyiar, HOSmord 0a 30HXHIIOTY 3YHIYY /T, TOXUOJIOL TK SITrax
y3mor. TyxaifH OyaramMadiI TOOr0OpOo IOMYY SKHHTIIP33 JaBaMrailipk Oalraar WIRPXUHICIH
Y3YYIIITHHT 3yituiin 6asanaz r>H3. bairanuiiy ssmMap 9 sayy OyJAraMadI XdI3H 3yyH 3YWITIH
Oaiimar. Bynrammam Hb ypramal, aMbTaH, OMYMI OPTaHU3MBIH 3YHITYYI23C TOTTOHO. ATPOIIEHO3
0o xXyHHi Omif OONTOCOH ©BOPMOII Xs3raapiiaraMail XaMTIUifH [IOOH 3YWITIH OYIATIMIAN FOM.
Tapua, HOrOOHBI ra3ap TapbCaH ypramjaac rajHa XeJl Tra3pblH ypramall, XOpCHHH IIaBXKHIH
aBraJJaifHyy/ TAOPTYYTIH X3/19H apBaH 3Yiln OaifHa.

AnvBaa OyNrIMUIMHH IIMHXK TOJBUHT WITIOH Xapyy/DK 4anax 3YWIYYAHHT Hoénocu
3yiin ToHY. TyxaiiH OyNraMITMHT SHCUHH HYA93p aXUIaxaj] dyxaM siMap ypramall, aMbTaH
30HXWDK Oaiiraa Hb TONOPXOH MIIArIdHA. [OBMIfH ypramibiH OYATAIMIRJ TaaHa, XOMeI
TOPTYYTIH 30HXUIIOT OOJI X39PT XsUIraHa, XuUar 30HXWIHO. MHHXYY OYIrsMIuiuidH 3yinyyn
TOOTOOPOO OJIOH, 110OH 0aiiX Hb TYYHHUI OaT Oex 0aiixaj HeJIeeJ He. YUHp Hb, YYD aMbCrallbiH
9PC ©OPUIIONT 33PIT OANTATHMIAH /19B IPCAIATIN Y33III 00JI0X0 XyYUHH HOXIION]] TacaH
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30XHJIJICOH 30HXHJIOTY 3YWIMIHH aMbJpaJl TOPOHTOX, TYYHHHT TOOTOOPOO Jlapaartiin oaip
93JI9X A3/ 30HXWJIOTY 3YHIIYYJ OpJIOH rapd MpH3. UyxaMm YYHI J a4 X0JIOOTIOJ Hb OPILIMXK
Oaiiraa 0ereej; TYYHHHT TOTTBOPTOM OYIraMaan raH3. XapHH IeeXeH 3YWITsH Oerees HAT
3ying xamaapax OOAraluiH TOO TIHIYYX3H OaiBan 3BAPCIH OYAraMadn OOIHO.

Bynramuuiin opon 3aiiH OyTa1] Hb 00C00
IOMYy XOBTID UHUIIIIIP aMblpax OpYHHI
TapxcaH OalUIBIT WIDPXHUIITHD. DHY Y3ITIIUNT
OWH OYArIMAI?Ip JKANIADK OonmHO. Manaii
MOHTONYYYA “...0H MOJ OHIOPTIA HaMTaH...”” Tk
OHOX Xd3JICOH Oaiimar. OWH ypramiblH TaIlMHTa
Hb TOM MOJI, Tarirap Mo, Ceer, eBCJer ypramail,
XOBJl, X6BXHOOC OYpAIAr. DHI Hb ypramiyyn
HapHBl TAPIUUT JKATA TIHLIBIPTIH MIMHIIDK
aBaxa/| 30XMILIKII.

3yitutin moo

Hoe 3yind xavaapazoax Godeain moo

331)1: SIAX M}:)K’ TOHPIHiiH OyroMuIHiiH 11.4.1 oyessp epaghuk. Bynesmonutin 3yunutin
TOCOOTO, sANraaraid Tajbll Cyulax luaapzjara Mmoo 6a n2 3yin0 Xampazoax 6002aiutin
rapaar. SnaHrysa 3oproqmdx Oyc HyTrHifH | MOOH6L uymonydo: 1-moemeopmoii 6ynesmosn:

L . . 2-9609pCoH OYA2IMOIIL.
ypramiiblH 3YHIHHH OYpANIdXYYHUH TOCOOTINH
KOA(PUIUEHTHIAT I00PX TOMBEOTOOP 00103 OOIHO.

c100% 00 . . .
Yyun: v = T a-1 OyarsManuiin 3yHIMIH TOO:
a—+

¢ b OYJIrISM/UTMIAH 3YHIIMHH TOO: C-epOHXHH 3YWINIHH TOO.

Oud Tombéor anx [Berinapsin spa3MTaH XKakap 1919 onn rapracan yuup TyYHUR HIPIIP
HAPJIATIDKID.

Bynmmanmitn xeames 3yii. Bynramaan xsnuil TOrTBOpTOM cHCTEM 0O0JIOBY OpPOH 3aif
Lar XyramaaHbl OpPYMJJI XYBbCaH ©OpWIOrnex Oaigar asd. DHD Y33TIUIMHT Oys1eamOauitn
X00.101 3y¥ TOH?. Haaz 3aX Hb XOHOT, cap, JKUIIp
X2M09M139X Y3302 OaifHra axkuriaraa€a. DHA Hb
yewnH faBrargax Oaifnar. CapyyH Oycam XYHTpax
YEIl OJIOH SIH3BIH aMbTaH HUY39H]I OPOX, XaHII HI9X
araap Xamar aMmbTaH C3p)K Tapax, HYYUIMHH
IIyBYYJIBIH Hp3X, OyIax, HaMap XarmapcaH OJIOH
HacCT ypraMaJ XaBap HaxuaJjlaH JAJr3pa3X, HAT HaCT
ypramain yp33c coEoJIOH yprax, XaBap d9pT Iuap,
yAaNryd 1araad, Japaa Hb IPHXIP LRIAT JIIIpY
ypramyiai HOMPOTMHH ©HI'® 33JDKJIOH COJUTIOX
9H? OYX3H 00J1 OYJIrIMIJIHITH XO 1161 3YIHH KU
10M. MeH OyJIramMIaIi] XOHOTUIH SpUH/L HADBX Hb
eepwieraex Oaimar oloH 3yWinyya Ouid. Y yHuiAr
oNpuitH 0a INOHWIH aMpapanTail aMmbpTaaap
TeIeeYYIdH Y33k OomHo. /[lymaan ymupann
X671e6 Tajaa asmai, KCKypC, aXKWUiI TepIeep sIBK
1 141 ayzap Spae auszﬂam 6ﬁ ;map. Oaiixan anarz[alaxaﬁ, opor 3ycar, 3vapaa M3TUIH

domo: I lasaacypon ©J16p TapJarryi oJI0H aMbTa]l OHUHH [araap 3am
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JlaraH sSBaX Hb MAIIWHBI TIP3 Xaparnnar. LlemmitH Oycom MeHWITH HIIBXTIH MIaBK,
XOPXOH, TYPBJI, MOTOM, 3JI3B MAIPIrdu 303T ToxuonnoHo. [llyByynaac map mryByy, yyib,
XOTHBI OYI39X31 MOTHIH yyIHUiiH OaruifHXaH MeHWHH naraap UI3BXT3H OOJII0T.

Ypramiieir ypT ©{puiiH, 00TMHO OPUITH I'HK sUIrafar. DH3 Y33TTHHT OYArIMIUTHIAH CapbiH
XOJI6J1 3YHT3M X000k y3be. Monron YiiceiH Yinaan Hom OypTraracsH HIH XOBOp ypramali
0oiox 3amaapxar xaBpar Oywy uwiip (Ferula ferulaeoides) Xopn aiimruiin Hytar Byaraxn
TOJIBIH JIaryy Xsi3raapiiaramait 0araxan tan0aia yprajgar. DH3 ypramai ypT eApHiH O0IIToiM
Tyl apBaH X3I3H Iar HapTai Oaigar xaBap 3pT ypraaz eaep OOrHMHOCOX Y€ 7-p cap Iaxajn
xarmapzaar (11.4.1 gyrasp 3ypart y3yymisB).

Cap, >Kuj, XOHOTOOp OWII ymaaH Xyraraaraap sBarmax OYJIrIMUIMHH XeJUTeN 3YH X
HApUIH TYBITTIH acyymal 0eree 1 SICHITH SIICT HAT OYITIMIDI HOTOOreep Xalaraax 33T
0M. DH? SBHAA OYII3MAIMIHH 30HXWIOX 3YHIIYYZI Hb ©6p 3YHIIIpP COMUIIOHO. YYHHH Ton
IIANTraad Hb TyXaiH OYIraMIaI Tajgaaja Xy4uH 3y, TyXainoan I3IXuiiH qyiaapan yaaaH
Xyralaaraap HAT' YUV YHITYHIICHIIC OOJIIOT ax33. MOH XYHHH Yilll aXnmiiaraaisl ceper
HOJIOeTeep OYIrIMUTHIAH XO U1 3YH SPrafaTry ssarmiar OaiHa.

Byarmaimiin anruial. byarsmanuidr ambipax OpuHOOp aHTUIIaH Cylaljar.

e Oin *  Tapuananruiin Tanoai
o XoapuitH *  Ipmppmar 6a mox

e lenuiin YPXKYYJTUIH rasap

e Hyren ; *  AxBapuyMm 0a ycaH caH
*  VYcubl L/ *  AMBTHBI XYP22JI9H

e Tapuman oit

e OuoH 3yHnmitH amMb]] Oresc e XyHHH YHI aXKHMJUIaraaHsl
OYpIoHd. YPp OYHA YYCOH OYPAIIA3H?.

*  Oepuliiree 30xuIyynax » lleen 3yiumiin aMb]] Oresc
ya/BapTan OYpIHd.

e Oepuiiree 30xuIyyIax
yaaBap MyyTai
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Baiiranuitn Oynramasn Tyc OypuifH Oaiiraib SKOJIOTHHH OHIUION, TOJNJIOX ypramal
aMBT/IBIT Aapaax XyCHATTIHA OMI33pIi.

Vyp ambcraisiza
Ypraman AMbTaH Xampax HyTar
©6puIeNT

Tar

Taiira

Tan

T'oBb U1

Yc Hamar

Byarmana 19x aMba OueHiiH Xapuinan x0J1000. byaramman mpx ampa Ouec Hb eop
XOOPOHI00 SH3 OYpHIH XapHIaaHI opuiior. AMbI OMEHITH Xapuimaar X3 XdI9H TOPeJT

XyBaaX Y373T.

AMbJ1 OMEHiH XapriaaHbl
X21169p

OHnmor

Kumrs

MaxaH uadITH 0a 30J110C
aMBTHBI XapUIIIIaaHbI X3I09p

Xapwuial xo1000Toit X0€p
3YIUIMIH HAT Hb allurTai,
HOreel Hb XOpTOii

YHoHO <«—> 399p
bypron <«—> Tyymait

.--‘

umary 6a 539H aMBTHBI
XapHIaaHbl X>I03p
(ITapazutusm)

Xapuiad xon000Toi xoép
3YWIMIH HAT Hb allIUrTa,
HOree/ Hb XOpTOn

[umary xopxoi «—» Tyynai
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Hor ub HEree 180 X001
THKIIJ, OPOH Oaip oK
erex XapHiaaHbl X3103p
(Kommencanmsm)

Xapwuimad xon000Toit Xoép
3YWIMIH HATI Hb HOJIOOI'YH,
HOroeeJl Hb alllurTai

Horuwii yiin axxunnaraa
HOree/106 XOp Y3YY/IdX
XapuIiaaHsl Xa109p
(AmMMmeHcamu3m)

Xapuan xo1600Toit X0€p
3YIIUIH HALL Hb HOJOOrYH,
HOereeJl Hb XOpTOu

Xapuiian ammrrai
XapuiIIaaHsl X3109p
(MyTyanusm)

Xapuiat Xon0ooTo Xo&p
3YIUIUIH aJb alMH] Hb allurTai

AHTUKH <«—>» XaBy
3amar + Meer = Xar
= iy

OpcenneeHuii X3m03p
(Konkypenm)

Xapuian xo1600Toit x0&p
3YIIuitH X0€ynaHa Hb XOPTOH
(Xoom TaK3511, OpoH OafpHEI
TOII0O OPCOJIIOHO)

Xapuad HeJeeryi xa1n03p
(HetiTpanusm)

Hbor opumH 33paripH OpIImK
Oaifraa Xo&p 3yWJII aib aTHH]
Hb HOJIeeryi

HaanraBap

Lo

1. Oiin Tyxait MoHTON YIICBIH XYyTHUT CYIAIDK OPOH HyTarTairaa XoJ0OH IIpaI 3ypar
3ypar Oyxwii OA1IXaH HOM OyT33X?

2. 3aprammadx xoép eep OyarammiwmiiH HAT Hb 300, Hereex Hb 420 3yHiTIM, aib
anuH Hb Oaiix epenxuil 3yiumitH Too 120 6o 5ar’9p OYIArAIMUIMIH 3YyHIHHH
OYP3II3XYYHUH TOCOOTIHH KOIDPUIIHMESHTHIT 00I0K OITHO Yy?

3. Tawnail aiimar, cy™M, OpOH HYTTMHH OH Taira, X33p, TOBb, IOJ 39P3T allb HOT
OY/Nr3MUTMIH ©HOeTrniiH TeJIeB Oaiiiai, OHIUION, XaMraajgax Tajgaap siMap caHal,
6omonTol Taxaap 3ccd OGHMUIIPHIIA.
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11.5 3KOCUCTEMUWH BYT3L,

Baiirame maxe OOMUCHIH DPIIJT, SPUAM XYIHHH ypcranaap XOJIOOTICOH aMbJ OHec,
THATIIPUNH XYPINIIX OPUUH XOEPHIH Y aXHUIUIaraanel Yp IYHA OypaniadH O6uit 00JIcoH
TOT'TBOPTOW TOTTOJILIOOT HKOCHCTEM TIHD.

Anrnmuiis spmomMTaH A Tarcnn (Tansley A.G.) 1935 oHz 9KOcHCTEM XAMIBX HIP TOMBEOT
SKOJIOTUIH IIMHKIAX YXaaH[ aHX OpYYKI).

Baiirane naxp OOAWCBIH JPIaNT, 3PUUM XYUHHHA YPCTAlbIT TEPMOAWHAMHUKHIH XOEp
Xyynuap Tainbapiax 6omHO. TepMOAWHAMHMKHMIH HATAYTIZP XyYIUHH aryyiara Hb: Opuum
Xy4 wuH33p 6utl 6onox2yil, ycmasc yeyil 010Xyl XapuH H3e Xa109p33C HO2000 UWIUIHCUHD.
TepMonnHAMHUKHIH X0EpayTraap XyyIHHT SHTPONUHH (SHTPOIIO-IOTPOO IPIIX, TOMPOH IPIIX
T3CHH yTrarail I pex yr) Xyyiab T9H3. DpUnM Xyd X3333 9 HATD3C HOTree1 3yyH XyBb IIWDKAXTYH,
aJIb HATOH MIATaH[ anjaraax Oanzar.

11.5.1 nyra»sp 3ypart HapHbl dpUUM
LlapcHbi Hay xy4d (A), mapc MOIHBI HABUUHI UM
gs::;“ng“ oomuc yycax (B), mymaanbl X31m03p33p
TOrTONI00/ OpYuM XYY sUIrapaxbir (B) Y3YYJIKI3.
Haphb!l rapnuiiH 5puuM Xy4 Hb HaBUMH]
UM 00MC — caxap HHUHIAMIKYYIIXII
3apuyynarcaH 3p4uM Xyd, JyJaaHsl
X3103pa3p strapd Oydl  spuuM  Xyd
XOEpBIH HUHAIOApTHH THHNYY (A =5 + B)

Hapws! nanpar
/A-3punm xyu4, 100 HIr®K/

B-Caxap
12 wor/ Oaitna. TepmommHaAMUKHUITH X0o&payraap
xyynbe €coop: B—Hp A-aac nanmaa Oara
/b/ Jlynaau / 98 wora mam OaiiHa. XopsB HApHLl [OPIUIH PUUM

XYUT?H CapHHCAH PYUM Xy4/

11.5.1 oyes9p 3ypae. [opon nutinsewnuiin 3amaap xyauwir 100 HOMK TK Y3BII TYYHHi
HAPHBL 3PUUM XYY MIACIINULH IPUUM DONOH XYBUPAXAO 1-2 HAMK HB 7 ypraMail muM Oomuc -

MEPMOOUNAMUKUIIH XOEP XyYTuULiH Yiinunon. HMIIDHKUXD) ammurariana. Xapua 98

(FO.00ym, 1986).
HATXK Hb JyJaaHbl X37103p33p suIrapHa.

byaramani, caB epTeHLUIH XY4YUH
3YIIT X0€P XOOPOHI00 XapHIIaH YHITIHWIDK SKOJIOTHIH CHCTEM OYyI0y 3KOCHCTEMHHT YYCTIH).

Oepeep x3110311 FKOCHUCTEM I'IAT Hb aMbJ 0a aMbI'yil OMenitH X00pOHT OOANCHIH IPTAIT, IPUUM

XYYHHUH YPCTaNbIT SBYYIDK Oaiiar eBepMeIl, JaBTarAalITy CHCTEM FOM.

Baiirame nmaxe OOHHMCHIH D3PTANT, SPYAM XYUHHH XYBHUPJBIT SBYyYIaxal 3aiImryi
raapziararail 5KoCHCTEeMUITH 0P ypJicaH AepBeH dyxan Oypaaun Oaitna. YyHu:

1. Buoren (biogenic) 6omuc. YyH ambj OMEHiH rapaj YYCOITdIH 4yidyyH HYYpPC, T'a3pblH
TOC, IIAT/Ar XWH, XYJIdp, 3aHap, IIOXOH, 3PT TajBbIH aMbTaH YpPraMJIbIH YyJIyYXKCaH
YT 33par OartaHa. MeH ampl OuWEHitH OYTII OPOJIIIOr FOyraap 4 OpiayynK Yo
00JIOX IaXUyp, HYYPCTOPOrd, yCTOperd, XY4uiTeperd, a3or, Xyxd3p, (pocdop 33p3r Hb
XUMUIH Ouoren snemeHTyya 6onao. B.H.Bepuaackuit 1944 onn “/Ipnxuita amba 6oauc”
cypraanjaa rypBaH dyXalsl Xyyllb TOMBEOICHBI HAT Hb HaxuypslH Tyxail oM (H.Ceménona,
2015). B.H.Bepuaackuita H3TAYT39p Xyyib Hb “SIMap 9 opraHu3M Haxuypryirasp ampaapd
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yagaxry “ raxsd. Llaxuyp Hb piuiiH, Jynaanbl, XAMUIH, AXWITaaH COPOH30H ypCTaJIbIH
39par OyX TOpIAMHH SHEPTUHI XYJI99H aBaX, XyBHPraH eepuiex, Xypaax, JaMxKyyrax
YYPTHHT TYHIPTrIIAT axan. Llaxuyp Hb Traszap MaHgana opmux Oereef yc, ypramiaap
JIaMYKHMH XYH aMBbTHBI One/1 OpHO. Ypramail IIaxuypbIT XopCHOOC aBax 0eree 1 YeT ypramibH
YD, TapuaHbl XajbC 33pAIT LAXUYp aryyarjaHa.

2. Byr3sruun (producer) Oyroy HOrooH ypramail. Manai J3iXuil 33p HOTOOH ypraMai YYCoH
Ouii 00JICOH Hb XOEp YyXalsl OMOJIIOTHIAH JIPBIIWILA XYPracaH. HAr Hb Iapast HUHIIDMHKII 10M.
‘VYpramiblH HOTOOH HABYMHJ] HAPHBI MIPIUNHH HOJIeereep HYYPCXYWIMHH XUH, yC X0€pooc
oM OOAMC HUHWIAMKMK aMBTHBI TYKIDIUNHH UX Heell Ouil OomHo. Heree HB m33px
Y33TIUTHIH YP AYH] Y6IeeT XYUWITeperd araap MaHAa suirapd aMb/l ONCHitH aMbCTaJIbIT
T3TraX 00JIcOH OaifHa. ['ypBaH TOpOYM KIUTHITH ©MHO MaHal IPIIXHHA A39p XUHH Oaimantai
Xy4uunaTeperd Oairaaryid. OH? Hb HOTOOH YPramiIbIH IDIXWH JaXWHBI TYYXOH YYPTHHT
WITT3H XapyyJok Oaifraa oM.

3. Xopammruna (consumer). AMBTHBI aiiMar TOMWIOH MMM OOIMCOOP XOOJ THKIIIIII
00JroIor OpraHu3Myys OarraHa.

4. 3apnaruwna (reducer). [lnm HAITIUIMIT 3a1a71K SPAICKYYIIIH aHXHBI Oalana Hb opyysiaar
AII/19B OAKTEPH, MO, sUI3Mar, sUIraiac, Cor 39M39p XOOJUIOAOT OPraHUu3Myy]l XamaapHa.

DKOCUCTEMHUITH 933P
OypmmiiH agaap Oalrame Iaxb
OOIHCBIH DPIAJIT TOIC TOrOJAOP
sBarguar, sMap 9  Xasrgan

rapJaarryi raixaMmIurran

- 2 30XHJLIIIOT00 O0JKI). XHUMHHH
byroorung 4 .

ypeanar) b JNIEMEHTUITH aTOMYY/IbIH

HIWDKUIT XO/10JITO6H U TIP aMb]
OuewniiH yin  axwuiaraaraap
sBargaHa. B.H.Bepnaackuii sH3
Tyxah  “AtomMyynslH  OHMOreH

bz ~ OIWDKAIT — XOMI3X  XyYIHHT

UOSUIMIH, S
YHISCITYKI). AMbI Ome, OnoreH
11.5.2 oyeaap 3ypae. Dxocucmemuiin 6yposi. 6a Owmokoc Oommc TypaB 0o
(H.M.9eprosa nap 1999) omochepuiir OYpAYYIITIUI FOM.

Tonrasp ©Hb 1:20:4000 r13C3H
xapblaarail 6aiigar. buokoc 6omucT yynsiH 06a TyHamaln dyiyyiaraac ambJ OpraHU3MbBIH YHIT
aXuiaraaraap 3ajaapu OypaiadH Ouil OoyicoH xepc, OalraiuiiH yc, CaJXWHBI OreplUINiiH
HapIyiac, Jiar 33par OpHO.

Amb GoaMchIH HUUIOOD Xyypait kuH 1,8 x 102 T Gereea TIArIIPUNT JDIXHUIAH
06MOOPITHITH rafapryyraap >KUIIX3H 3y/DK TaBUX FOM 00J1 XOEPXOH CM X3MIKIITIH aBxapra
©OJTHO TK APAIMTIL TOOLOOKII.

DxocucteM 0011 6brochepritH aMmb1 ONEHITH TapXaaThIH MYXKIIAIBIH HATK Oerees 10.0xym
(1986) nop nypacan Gaiiraap anruican 6aifnar. Yyua: Xyypai ra3pbH 9KOCHCTEMIHT TYYHAH
ToMpyyicaH OyTar Oomox 6mompn (Biome) XyBaaxk y3mor. DHY Hb JIXIXUNHH 06MOepUTHitH
YpraMaLKHITBIH 3KO-(M3HOJOTHIH OHIUIOTUIT yyp aMbCraiblH OalmanTail XonOoX Y3CoH
AQHTHJUTBIH TOM HOTK FOM.
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,7 9KOCHUCTEM —\
Xyypaii easpwin skocucmem L[5n232 ycHbl aK0CUCmEM Janaii, msneucuiin skocucmem
,,,,,,,,,,,,,,, L S S U A
e Tynop e Toemmon yc: Hyyp, o Janau maneucuiin
o Copyyn bycutin wunmyycm ol yoeopoem e Opse opumvlH

o Angennunea 6y1y acHyypbit
3aeacaap Oaanaz ypiacun wumm
xac92

o CopyyH Oycuiin Haguaa 268062 ol 3 3
| i Dcmyapu Oyroy 6yran moxotl,

o Copyyn bycuiin x29p
* Xanyyn opnul e6cnoe ypeamaim

o
P
Lo
Lo

‘
e Vpcean yc: 2on, 2opxu
Lo
Do
P
Vo

Hymaz, casanna P
Lo
Do
P
Lo
Vo
Lo
Vo
Do
Lo
Do
P
Lo

e Hamae, nameapxae o

XOO0JIOU, 201l MEPHUIL Yymeai,
maHUCUlin 0asaneaa 6ainea
0971C901C bAoAz IPeutii xcse

e Bopoonul 6661, xyypail 3ynmaii
nymae 6yioy uanapane

e Ion

* Xanyyu opnvl xaeac MOHX HO200H O

e Xanyyu opHel 6opooHsl ot

e

11.5.1 oyessp 6yoyysy. Dxocucmemuiin aneuran (Ooym, 1986)

Oaravp razap Hyrar OWOJIOTMIH OyT? MK, OMOMacc, SpuMM XYYHHH aIMIT YHIMHAH
ko3 durmerToop eep eep Oaiinar. XKumms Hb: TyHIaXK OHOIOTHITH OYTIIMKIIP OMHET AMepUK
XaMI'uitH ux Oytoy - 209, Adpuk - 103, A3u-98, ABcrpanu 0a nanaiiu apiayya-86, EBpon-85, Xoiin
Awmepuk-82 1i/ra 6aiimar axmo.

>

—
11.5.3 oyeaap 3ypae. Llen. Hozoown L]asvin Xoonou. | 11.5.4 0yeasp 3ypae. Bapyyn maiiea. Xeeceen aiimae,
pomo.: X.Monxbasp Lazaan nyyp cym pomo: M.Monxbaamap

WA
f"{’ Haanrasap

<3

1. ©epcauiiH aliMar, CyMbIH I'a3pbIH 3yPTUIT 3ypiK, TYYHUHAT33 MOHIOI OpHBI OalTraluitH
Oyc OyciyypuiiH 3ypar 133p AaBXIlyylaH TaBUHA yy. MHroa tanait myrar MoHron
OpHBbI Oaliranuiin simap Oyc, OycayypT xamaapy Oaifraar ojpK, eHreep suiran Oyaan
Taitnbap OWIH? Yy.

2. Aijimar, CyMbIHXaa yC IIar YypbIH Oalryyiutaraac 3yHbl YJIUPIIBIH allb HIT CApbIH YT
TyHaJlac, TEMIEePaTyPbIH MAI33T aBy, TYYHUHT Xa/UIaH O3Ius3pHUiiH ypraMIlblH ypraii,
MaJIBIH Tapra Xy4TdaH X0I00H 3¢cd ONYH) YY.




